
231 
 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ฉบับพิเศษ  การประชุมวิชาการระดับชาติ วิทยาศาสตร์วิจัย ครัง้ที่ 6  วันที่ 20 – 21 มีนาคม พ.ศ. 2557 
 
 

การศึกษาระบบท าน า้ร้อนและน า้เยน็ด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกับโซล่าเซลล์ 
The study system of heat to water and cold to water from thermoelectric  

with solar cell 
ปฐมพงค์ จิโน1, ถิราย ุป่ินทอง1*,โกเมน หมายมัน่2 

Pathompongjino1 ,Thirayu Pinthong1* , Komain Maimun2 
1สาขาวิศวกรรมพลงังาน ภาควิชาเทคโนโลยีอตุสาหกรรม  

2สาขาวิศวกรรมไฟฟ้าเคร่ืองกลการผลิตภาควิชาเทคโนโลยีอตุสาหกรรม 
คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอตุสาหกรรม  

มหาวิทยาลยัราชภฏันครสวรรค์ 
 
 

บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนีไ้ด้ศึกษาระบบท าน า้ร้อนและน า้เย็นด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกับโซล่าเซลล์        
โดยระบบใช้ก าลงัไฟฟ้าขนาด 210 วตัต์ และทดสอบสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP)รวมถึงวิเคราะห์ความ
คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ระยะเวลาการทดสอบสมัประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP)ระบบท าน า้ร้อนและน า้เย็น
ด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกบัโซลา่เซลล์15 วนั ตัง้แต่ 08.00-16.00 น.ผลการทดสอบพบว่ามีสมัประสิทธ์ิ
สมรรถนะ (COP)การใช้พลงังานในการท าน า้เย็นเฉล่ีย 0.10สมัประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP)การใช้พลงังาน
ในการท าน า้ร้อนเฉล่ีย 0.41 และมีอตัราการท าน า้ให้เย็นอยู่ท่ี0.25องศาเซลเซียสตอ่นาที  และมีอตัราการ
ท าน า้ให้ร้อนอยู่ท่ี0.35 องศาเซลเซียสต่อนาที มีอัตราการประหยัดพลังงานเฉล่ียเม่ือเทียบกับตู้กดน า้    
แบบใช้พลงังานไฟฟ้าทัว่ไป ส าหรับท าน า้ร้อนประหยดัได้ 467วตัต์ตอ่ชัว่โมง และการท าน า้เย็นประหยดัได้    
8 วตัต์ต่อชัว่โมง โดยสามารถท าน า้เย็นมีอุณหภูมิต ่าสุดท่ี  15.4องศาเซลเซียส และท าน า้ร้อนมีอุณหภูมิ
สงูสดุท่ี 66.9องศาเซลเซียสมีสมัประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP)การชาร์จประจไุฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์
มาสูแ่บตเตอร่ี 82.08 เปอร์เซ็นต์ มีระยะเวลาคืนทุน 4ปี 10 เดือน 
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Abstract 
The research studies system of heat to water and cold to water from thermoelectric with 

solar cellby power size 210 watt. Moreover the research considered about worthiness we 
studies 15 days, since 08.00 AM to 04.00 PM. The results of this research COP clod water about 
0.1 (rate 0.25oC/min), 0.41 of hot water (rate 0.35oC/min). The average saving energy rate, 
compared with general machine make hot and cold water, generated hot water saved 467 
watt/hr and 8 watt/hr in generated cold water. The lowest temperature is 15.4oC and highest 
temperature is 66.9oC . The efficiency of charging from solar cells to battery about 82.08%, 4.89 
years of payback period 

 

Keywords: thermoelectric / solar energy 

 
1. บทน า 

ปัจจุบนัการใช้พลงังานไฟฟ้ามีการเพิ่มขึน้เน่ืองจากมีการขยายตวัของประชากรของประเทศไทย 

ตามข้อมูลปีพ.ศ. 2553-2554 พบว่ามีประชากรเพิ่มขึน้ 197,766 คน ตามข้อมูลของกรมการปกครอง 

กระทรวงมหาดไทย จึงส่งผลให้มีการใช้พลังงานไฟฟ้าเพิ่มขึน้  ส่งผลให้มีการใช้เชือ้เพลิงฟอสซิลในการ

ผลิตกระแสไฟฟ้า  เพิ่มขึน้ด้วย  ดงันัน้  พลงังานทดแทนจึงเป็นแนวทางเลือกหนึ่งท่ีน่าสนใจในการน ามาใช้  

และจากข้อมูลโครงการด้านพลังงานแสงอาทิตย์ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 

(พพ.) ท่ีด าเนินการติดตัง้ระหว่างปีพ.ศ. 2536-2550 ในภาคกลางมีขนาด 407.35 กิโลวัตต์จึงเป็นแนว

ทางเลือกหนึ่งท่ีจะน าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ให้เกิดประโยชน์  โดยทั่วไป ระบบท าความเย็นท่ีใช้กัน       

ในปัจจบุนั เป็นระบบอดัไอ (vapor compression system)เช่นใช้ในเคร่ืองปรับอากาศ ตู้ เย็น เป็นต้น ซึ่งมี

สมัประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP)การท าความเย็นสงู แตก็่มีข้อเสียคือ ระบบการท าความเย็นแบบอดัไอใช้ได้ดี

ในระบบขนาดใหญ่ และใช้สาร CFC เป็นสารท าความเย็น ท่ีเป็นพิษตอ่สิ่งแวดล้อมอย่างไรก็ตาม ยงัมี

เทคโนโลยีหนึ่งท่ีน่าสนใจคือ เทคโนโลยีเทอร์โมอิเล็กทริกส์ ซึ่งมีข้อดีคือ ระบบการท าความเย็นแบบ     

เทอร์โมอิเล็กทริกส์จะไม่ใช้สารท าความเย็นจึงไม่ท าลายสภาวะแวดล้อม ไม่จ าเป็นต้องมีการซ่อมบ ารุง 

และยงัมีอายกุารใช้งานท่ียาวนานวสัดเุทอร์โมอิเล็กทริกส์เป็นวสัดท่ีุสามารถผนัความร้อนเป็นกระแสไฟฟ้า

และสามารถผนักระแสไฟฟ้าเป็นความเย็นและความร้อน (Peltier effect) ได้โดยตรงโดยอาศยัหลกัการ

สัน่สะเทือนของโครงสร้างภายในสารในเชิงฟิสิกส์ควอนตมั จึงสามารถน ามาสร้างเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าและ

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
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สร้างเคร่ืองท าความเย็นและร้อนได้ ดงันัน้จงึท าให้เราสนใจท่ีจะน าเอาเทคโนโลยีเทอร์โมอิเล็กทริกส์ในส่วน

ของการท าความเย็นและการท าความร้อนประยกุต์เป็นตู้กดน า้ใช้ในครัวเรือน 

งานวิจยันีไ้ด้ออกแบบระบบท าน า้ร้อนน า้เย็นเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกบัโซล่าเซลล์ขนาด 210 วตัต์

เพ่ือทดสอบหาสมัประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP) รวมถึงวิเคราะห์ความคุ้มคา่ทางเศรษฐศาสตร์ เพ่ือเป็นแนว

ทางเลือกในการใช้พลงังานทดแทนสอดคล้องกบันโยบายตามแผนการพฒันาพลงังานทดแทนของประเทศ

ไทย 

อย่างไรก็ดี คณะผู้ วิจัยจึงได้ท าการศึกษาออกแบบสร้างและพัฒนา และวิเคราะห์สัมประสิทธ์ิ

สมรรถนะ (COP)ระบบท าน า้ร้อนน า้เย็นเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกับโซล่าเซลล์ถือเป็นแนวทางพัฒนา

พลงังานทดแทนให้เหมาะกบัชมุชน อีกทัง้ยงัสามารถน าไปประยกุต์ใช้ได้เม่ือประสบภยัพิบตัิเม่ืออยู่ในช่วง

ไม่มีพลงังานไฟฟ้าใช้เช่นประสบปัญหาอุทกภัย เป็นต้น คณะผู้วิจยัจึงได้ศึกษาและได้ประยุกต์ใช้ทฤษฏี

เทคโนโลยีเทอร์โมอิเล็กทริกส์มาท าน า้เย็นและน า้ร้อนโดยใช้พลังงานจากแสงอาทิตย์เป็นแหล่งป้อน

พลงังาน  

2. วิธีการ 
ในงานวิจยันีไ้ด้ใช้แนวทางการวิจยัเชิงคณุภาพเป็นการศกึษาแนวทางออกแบบและสร้างระบบท า

น า้ร้อนน า้เย็นเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกบัโซลา่เซลล์เพ่ือศกึษาสมัประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP)ของระบบท าน า้

ร้อนและน า้เย็น และหาอตัราการท าความร้อนและอตัราการท าความเย็น รวมถึงวิเคราะห์ความคุ้มคา่ทาง

เศรษฐศาสตร์ 
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แบง่วิธีด าเนินการวิจยัไว้ดงันี ้

2.1 รูปแบบการวิจัย 

ศึกษาทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

ออกแบบตู้ท าน า้ร้อนและน า้เย็นด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกับโซล่าเซลล์

สร้างต ู้ ท าน า้ร้อนและน า้เย็นด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกับโซล่าเซลล์

ทอสอบและเก็บข้อมูล

สรุปผลการทดลอง

จัดท ารายงาน

แก้ไข
ไม่ผ่าน

 

ภาพท่ี  1ขัน้ตอนการวิธีด าเนินการวิจยั 

2.2 การออกแบบระบบท าน า้ร้อนน า้เยน็เทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกับโซล่าเซลล์ 

2.2.1 ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

  2.2.1.1หาก าลังไฟฟ้า  

         (1) 

Pคือก าลงัไฟฟ้า (วตัต์), V คือ แรงดนัไฟฟ้า (โวลต์), I คือ กระแสไฟฟ้า(แอมแปร์) 

การศกึษาคา่การท าความร้อนและความเย็นตอ่นาทีสามารถบนัทกึคา่ได้จากเคร่ืองวดัอณุหภมูิแบบดจิิตอล
ท่ีได้ท าการติดตัง้ท่ีถงัน า้เย็นและถงัน า้ร้อนเพ่ือหาอณุหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงตอ่นาที โดยสามารถค านวณ    
หาก าลงัจากผลการเปล่ียนแปลงของอณุหภมูิเทียบตอ่หนว่ยเวลาได้จากสมการท่ี (2) 
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  2.2.1.2สูตรหาก าลังจากผลการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิเทียบต่อหน่วยเวลา 

    
       

 
    (2) 

Qคือ คา่ก าลงังานความร้อน(วตัต์), m คือมวลของน า้ (กิโลกรัม), Cp คือ คา่ความร้อนจ าเพาะ              

(จลูตอ่กิโลกรัมเคลวิน),    คืออณุหภมูิท่ีแตกตา่ง(เคลวิน), tคือ เวลาท่ีท าให้อณุหภมูิเปล่ียน(วินาที) 

  

2.2.2 การจัดท ารายงานแบบส่วนประกอบของระบบท าน า้ร้อนน า้เย็นเทอร์โมอิเล็กทริกส์

ร่วมกับโซล่าเซลล์ 

 

 

ภาพท่ี2 ตู้ท าน า้เย็นน า้ร้อนเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกบัโซลา่เซลล์ ขนาด210 วตัต์ 

 

ภาพท่ี 3ออกแบบโครงสร้างภายในของตู้ท าน า้ร้อนน า้เย็นเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกบัโซลา่เซลล์ 
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2.2.3ทดสอบสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP) 

 การทดสอบสมัประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP) การใช้ไฟฟ้าของตู้กดน า้เย็นน า้ร้อนเทอร์โมอิเล็กทริกส์

พลงังานแสงอาทิตย์ในระบบความเย็นเป็นดงันี ้

     
  

   
    (3) 

  
ก าลงัที่ได้รับในการลดอณุหภมูิของน า้

ก าลงัของระบบที่ใช้ในการท าความเย็น
      (4) 

การทดสอบคา่สมัประสิทธ์ิสมรรถนะ(COP)ของตู้น า้เทอร์โมอิเล็กทริกส์พลงังานแสงอาทิตย์ใน

ระบบความร้อนเป็นดงันี ้                                                                    
  

   
 (5) 

    คือ คา่สมัประสิทธ์ิสมรรถนะความร้อนของระบบท าความร้อน, 

    คือ คา่สมัประสิทธ์ิสมรรถนะความเย็นของระบบท าความเย็น 

  คือ ปริมาณความร้อนท่ีได้รับ(วตัต์) 

  คือ ปริมาณความเย็นท่ีได้รับ(วตัต์) 

    คือ พลงังานไฟฟ้าท่ีป้อนให้ระบบ(วตัต์) 

  
ก าลงัที่ได้รับในการเพ่ิมอณุหภมูิของน า้

ก าลงัของระบบที่ใช้ในการท าความร้อน
                    (6 ) 

2.2.4วิเคราะห์ปัญหาด าเนินการปรับปรุงแก้ไขปัญหา 

 จากการทดสอบสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP)ของระบบท าน า้ร้อนน า้เย็นเทอร์โมอิเล็กทริกส์

ร่วมกบัโซลา่เซลล์ได้วิเคราะห์ถึงการท าอณุหภูมิของน า้ให้ได้ตามวตัถปุระสงค์ท่ีตัง้ไว้ซึ่งในส่วนของน า้ร้อน

ก าหนดไว้ท่ี 65องศาเซลเซียส และน า้เย็นก าหนดให้มีอณุหภมูิ 15 องศาเซลเซียสเน่ืองจากคณะผู้วิจยัได้ท า

การออกแบบการค านวณหาคา่การท าความร้อนและความเย็นของแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริกส์ตามจ านวนแผ่น

เทอร์โมอิเล็กทริกส์ท่ีใช้ในงานวิจยัว่าสามารถท าอณุหภูมิเฉล่ียได้ถึงคา่ท่ีตัง้ไว้ รวมถึงวดัอุณหภูมิน า้ร้อนท่ี

เหมาะสมในการบริโภคอยู่ท่ี 65 องศาเซลเซียส สามารถ ชงชา กาแฟ เคร่ืองด่ืมชนิดชงตา่งๆหรือใส่บะหม่ี

กึ่งส าเร็จรูปได้ ในส่วนของน า้เย็นได้ก าหนดตามการค านวณการท าความเย็นของแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริกส์   
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ท่ีสามารถท าได้ในงานวิจัยในการบันทึกข้อมูลงานวิจัยนี ไ้ด้ท าการให้มีน า้ไหลวนเม่ืออุณหภูมิถึงตาม         

ท่ีก าหนดให้ปล่อยน า้ออกทัง้ถงัฝ่ังร้อน 0.6 ลิตรและถงัฝ่ังเย็น 0.6 ลิตร แล้วท าการเติมน า้เข้าสู่ถงัทัง้ 2 ฝ่ัง

เพ่ือท าการหาคา่สมรรถนะการท าความร้อนและสมรรถนะการท าความเย็นของระบบ 

2.3.5 สรุปผลการท างานของระบบทัง้หมด 

การสรุปผลการด าเนินงานของระบบท าน า้ร้อนน า้เย็นเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกบัโซลา่เซลล์เพ่ือน าเอาข้อมลู
ท่ีได้จากการทดสอบมาหาสมัประสิทธ์ิสมรรถนะการท าความเย็นและสมรรถนะการท าความร้อน 
(COP)ของระบบท าน า้ร้อนน า้เย็นเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกบัโซลา่เซลล์ และน าผลการทดสอบท่ีได้มาสรุป
เพ่ือหาอตัราการประหยดัพลงังานและระยะเวลาคืนทนุ 

 

3. ผลและอภปิราย 
จากการด าเนินการทดสอบเพ่ือหาสมัประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP)ในการท างานของระบบท าน า้ร้อนน า้เย็น

เทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกบัโซล่าเซลล์  โดยได้ผลการทดสอบสมัประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP)และอตัราการใช้

พลงังานไฟฟ้าในการท าน า้ร้อนและสมัประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP)และอตัราการใช้พลงัไฟฟ้าในการน า้เย็น

เป็นดงันี ้

ตารางที่1 แสดงค่าเฉล่ียสมัประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP)แตล่ะวนั โดยให้อณุหภูมิสดุท้ายของน า้ขนาด 0.6 

ลิตร มีคา่เทา่กบั15องศาเซลเซียส 
วันที่ สัมประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP)การใช้พลังงานในท าน า้เย็นเฉลี่ยของแต่ละ

วัน 1 0.09 

2 0.12 
3 0.08 
4 0.12 
5 0.10 
6 0.12 
7 0.10 
8 0.11 
9 0.11 
10 0.10 
11 0.12 
12 0.10 
13 0.09 
14 0.09 
15 0.09 

ค่าเฉลี่ย
รวม 

0.10 
 



238 
 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ฉบับพิเศษ  การประชุมวิชาการระดับชาติ วิทยาศาสตร์วิจัย ครัง้ที่ 6  วันที่ 20 – 21 มีนาคม พ.ศ. 2557 
 
 

 จากตารางท่ี 1   จะพบว่าคา่สมัประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP)เฉล่ียท่ีได้มาจากการทดลองทัง้ 15 วนั  

ผลสรุป สมัประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP)ของเคร่ืองท าน า้เย็นเทอร์โมอิเล็กทริกส์นีมี้คา่สมัประสิทธ์ิสมรรถนะ 

(COP)โดยเฉล่ีย 0.10 

 

ตารางท่ี2สมัประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP)เฉล่ียของแตล่ะวนัของการท าน า้ให้มีอณุหภมูิ 65 องศาเซลเซียส 
วันที่ ค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP)การใช้พลังงานในท าน า้ร้อนเฉล่ียของแต่

ละวัน 1 0.27 
2 0.44 
3 0.39 
4 0.39 
5 0.40 
6 0.40 
7 0.48 
8 0.57 
9 0.39 
10 0.40 
11 0.39 
12 0.45 
13 0.31 
14 0.46 
15 0.54 

ค่าเฉลี่ยรวม 0.41 
 

 จากตารางท่ี2  จะพบว่าค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ(COP)เฉล่ียท่ีได้จากการทดลองทัง้ 15 วัน  

ผลสรุป สัมประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP)ของระบบท าน า้ร้อนเทอร์โมอิเล็กทริกส์นีมี้สัมประสิทธ์ิสมรรถนะ 

(COP)ในการท าน า้ร้อนเฉล่ีย0.41 
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ตารางท่ี 3แสดงการอตัราการลดอณุหภมูิเฉล่ียของการท าน า้เย็น  (องศาเซลเซียสตอ่นาที) 
วันที่   / นาทขีองแต่ละวัน(องศาเซลเซียสต่อนาท)ี 

1 0.21 
2 0.28 
3 0.29 
4 0.31 
5 0.23 
6 0.25 
7 0.24 
8 0.24 
9 0.28 
10 0.24 
11 0.28 
12 0.25 
13 0.21 
14 0.22 
15 0.23 

ค่าเฉลี่ยรวม 0.25 
 

จากตารางท่ี3พบว่าค่าเฉล่ียการลดอุณหภูมิเฉล่ียในการท าน า้เย็น  ท่ีได้มาจากการทดลองทัง้     

15  วัน  ผลสรุป ค่าเฉล่ียการลดอุณหภูมิเฉล่ียของน า้เย็น  ของระบบท าน า้เย็นเทอร์โมอิเล็กทริกส์             

นีมี้คา่เฉล่ีย0.25 องศาเซลเซียสตอ่นาที 

ตารางทึ่4 แสดงการเพิ่มอณุหภมูิเฉล่ียของการท าน า้ร้อน  (องศาเซลเซียสตอ่นาที) 
วันที่   / นาทขีองแต่ละวัน(องศาเซลเซียสตอ่นาท)ี 

1 0.23 
2 0.33 
3 0.32 
4 0.32 
5 0.32 
6 0.31 
7 0.36 
8 0.38 
9 0.32 
10 0.33 
11 0.33 
12 0.34 
13 0.24 
14 0.37 
15 0.39 

ค่าเฉลี่ยรวม 0.32 
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จากตารางท่ี 4 พบว่าค่าเฉล่ียการลดอุณหภูมิเฉล่ียในการท าน า้ร้อน  ท่ีได้มาจากการทดลอง      

ทัง้  15  วนั  ผลสรุป ค่าเฉล่ียการเพิ่มอุณหภูมิเฉล่ียของน า้ร้อน ของเคร่ืองท าน า้ร้อนเทอร์โมอิเล็กทริกส์

พลงังานแสงอาทิตย์นีมี้คา่เฉล่ีย0.32องศาเซลเซียสตอ่นาที 

ตารางท่ี5  การเปรียบเทียบก าลงัไฟฟ้าท่ีได้การชาร์จประจจุากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

 ต าแหน่งที่วัดก าลังไฟฟ้า ก าลังไฟฟ้า(วัตต์) 
ก าลังไฟฟ้าขณะออกจากขัว้แผงเซลล์แสงอาทติย์ 147.23 
ก าลังไฟฟ้าก่อนเข้าชุดชาร์จคอนโทรลและอินเวอร์เตอร์ 132.53 
ก าลังไฟฟ้าขณะชาร์จเข้าสู่แบตเตอร์ร่ี 120.85 

 

จากตารางท่ี5 จะพบว่าก าลงัไฟฟ้าขณะออกจากขัว้แผงเซลล์แสงอาทิตย์มีคา่มากท่ีสดุ  รองลงมา

คือก าลังไฟฟ้าก่อนเข้าชุดชาร์จคอนโทรลและอินเวอร์เตอร์ น้อยท่ีสุดคือก าลังไฟฟ้าขณะชาร์จเข้าสู่

แบตเตอร์ร่ี   สรุปได้ว่ามีการสญูเสียพลงังานไฟฟ้าท่ีสายส่งกระแสไฟฟ้าไป 14.70วตัต์และสูญเสียในการ

ลดแรงดนัไฟฟ้าไปอีก 11.68 วัตต์เม่ือคิดเปอร์เซ็นต์การสูญเสียก าลงัไฟฟ้าก่อนเข้าชุดชาร์จคอนโทรล    

และอินเวอร์เตอร์ พบว่ามีการสูญเสีย9.98 เปอร์เซ็นต์และสญูเสียก าลงัไฟฟ้าหลงัผ่านชุดชาร์จคอนโทรล

และอินเวอร์เตอร์7.94 เปอร์เซ็นต์ รวมการสญูเสียพลงังานไฟฟ้าไปทัง้หมด17.92 เปอร์เซ็นต์ 

ตารางท่ี6การเปรียบเทียบความคุ้มคา่ทางเศรษฐศาสตร์ของระบบท าน า้ร้อนและน า้เย็นด้วยเทอร์โม 

อิเล็กทริกส์ร่วมกบัโซลา่เซลล์กบัตู้ท าน า้ร้อนน า้เย็นแบบเชิงพาณิชย์ทัว่ไป ขนาด 610 วตัต์ 

ตารางท่ี 6.1 ข้อมลูการใช้พลงังานไฟฟ้าของระบบท าน า้ร้อนน า้เย็นร่วมกบัโซลา่เซลล์ 

ราคาค่า

ไฟฟ้าต่อ

หน่วย 

(บาทต่อ

กิโลวัตต์

ช่ัวโมง) 

เวลาที่ใช้งาน

ของตู้กดน า้

ร้อนน า้เย็น 

(ช่ัวโมงต่อวัน) 

ขนาด

ก าลังไฟฟ้า

ไฟ 

(วัตต์ช่ัวโมง) 

ราคาระบบท า

น า้ร้อนและน า้

เย็นด้วยเทอร์

โมอิเล็กทริกซ์

ร่วมกับโซล่า

เซลล์ (บาท) 

(ราคารวมทัง้

ระบบรวมแผง

โซล่าร์เซลล์

แล้ว)  

ก าลังไฟฟ้าที่

ใช้ของระบบ

ท าน า้ร้อน

และน า้เย็น

ด้วยเทอร์

โมอิเล็กท

รกส์ร่วมกับ

โซล่าเซลล์ 

(กิโลวัตต์

ช่ัวโมง) 

คิดเป็น

ค่าใช้จ่าย

พลังงาน

ไฟฟ้าต่อ

วัน(บาท

ต่อวัน) 

สามารถ

ประหยัดค่า

ไฟฟ้าต่อวัน

เมื่อเทยีบกับ

ตู้กดน า้เชิง

พาณิชย์

ขนาด 610 

วัตต์(บาทต่อ

วัน) 

ระยะเวลา

คืนทุน 

(ปี) 

3.5 บาท 8  HR 210 20,000  บาท 1.68 5.88 11.2 4.89 
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ตารางท่ี 6.2 ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าของตู้ ท าน า้ร้อนน า้เย็นแบบเชิงพาณิชย์ (ในงานวิจัยนีไ้ด้

เปรียบเทียบกับตู้ กดน า้ร้อนน า้เย็น ขนาด 610 วัตต์ เน่ืองจากเป็นตู้ ท่ีทางสาขาวิศวกรรมพลังงาน

มหาวิทยาลยัราชภฏันครสวรรค์ได้ติดตัง้ใช้ในปัจจบุนั และสามารถท าความร้อนความเย็นได้ใกล้เคียงกับ

เคร่ืองท าน า้ร้อนและน า้เย็นเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกบัโซล่าเซลล์ รวมถึงเพ่ือให้ได้คา่เปรียบเทียบด้านการ

ใช้พลงังานท่ีถกูต้องตามจริง) 

 

จากตารางท่ี 6.1 พบวา่ระบบท าน า้ร้อนน า้เย็นด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกบัโซล่าร์เซลล์สามารถประหยดั

คา่พลงังานไฟฟ้าตอ่วนัได้ 11.20บาท เม่ือคิดระยะเวลาการใช้งานท่ี 8 ชัว่โมงตอ่วนั ต้นทนุของระบบ    อยู่

ท่ี 20,000 บาท ระยะเวลาคืนทนุ 4 ปี 10 เดือน 

4. บทสรุป   
       จากข้อมลูท่ีได้จากการทดลองพบวา่ 

1)  ระบบท าน า้ร้อนน า้เย็นเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกับโซล่าเซลล์  ว่ามีสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ 

(COP)การใช้พลงังานในการท างานได้น า้เย็นเฉล่ีย 0.10 และสมัประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP)การใช้พลงังาน

ในการท าน า้ร้อนเฉล่ีย 0.41 

2)  ระบบท าน า้ ร้อนน า้ เย็นเทอร์โมอิเล็กทริกส์ ร่วมกับโซล่าเซลล์ มีอัตราการท าน า้ เย็น              

0.25องศาเซลเซียสตอ่นาทีและมีอตัราการท าน า้ร้อน   0.35 องศาเซลเซียสตอ่นาที 

ราคาค่า

ไฟฟ้าต่อ

หน่วย 

(บาทต่อ

กิโลวัตต์

ช่ัวโมง) 

เวลาที่ใช้งาน

ของตู้กดน า้

ร้อนน า้เย็น 

(ต่อวัน) 

ขนาด

ก าลังไฟฟ้า

(วัตต์

ช่ัวโมง) 

ราคาตู้ท าน า้ร้อน

น า้เย็นแบบ

ปัจจุบันเชิง

พาณิชย์(บาท) 

ก าลังไฟฟ้าที่

ใช้ในการท า

น า้ร้อนและ

น า้เย็นแบบ

ปัจจุบันเชิง

พาณิชย์ 

(กิโลวัตต์

ช่ัวโมง) 

คิดเป็น

ค่าใช้จ่าย

พลังงาน

ไฟฟ้าต่อ

วัน(บาท

ต่อวัน) 

ระยะเวลาคืนทุน 

(ปี) 

3.5  บาท 8  HR 610 6,500  บาท 4.88 17.08 - 
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3)  อัตราการใช้พลังงานเฉล่ียของระบบท าน า้ร้อนน า้เย็นเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกับโซล่าเซลล์    

ในส่วนของน า้เย็นใช้พลงังานเฉล่ีย  102วตัต์ต่อชัว่โมง(แบบเชิงพาณิชย์ทัว่ไปใช้พลงังานไฟฟ้า110 วตัต์ 

ตอ่ชัว่โมง) น า้ร้อนใช้พลงังานเฉล่ีย 33 วตัต์ตอ่ชัว่โมง (แบบปัจจบุนัใช้พลงังานไฟฟ้า500 วตัต์ตอ่ชัว่โมง) 

4)  ระบบท าน า้ร้อนน า้เย็นเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกับโซล่าเซลล์ น า้เย็นมีอุณหภูมิต ่าสุดท่ี 15.4 

องศาเซลเซียส น า้ร้อนมีอณุหภมูิสงูสดุท่ี 66.9องศาเซลเซียส 

5)   ประสิทธิภาพการชาร์จไฟฟ้าท่ีส่งจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์มาสู่แบตเตอร่ีจะเหลือ 82.08 

เปอร์เซ็นต์ มีการสูญเสียพลังงานไฟฟ้าท่ีสายส่ง 9.98 เปอร์เซ็นต์ และสูญเสียพลังงานไฟฟ้าในการลด

แรงดนัไฟฟ้าไป7.94 เปอร์เซ็นต์ รวมการสญูเสียพลงังานไฟฟ้าไปทัง้หมด 17.92 เปอร์เซ็นต์ 

6) ระบบท าน า้ร้อนน า้เย็นด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกับเซลล์แสงอาทิตย์สามารถประหยัด            

ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อวนัได้ 11.2 บาท เม่ือคิดระยะเวลาการใช้งานท่ี 8 ชัว่โมงต่อวนั ต้นทุนของระบบ       

อยูท่ี่ 20,000 บาท ระยะเวลาคืนทนุ 4 ปี 10 เดือน 

 

5. กิตตกิรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณส าหรับทุนสนบัสนุนการวิจยัสถาบนัวิจยัและพฒันามหาวิทยาลยัราชภัฏนครสวรรค์
และสาขาวิศวกรรมพลังงาน ภาคเทคโนโลยีอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยี
อตุสาหกรรมมหาวิทยาลยัราชภฎันครสวรรค์ 
6. เอกสารอ้างอิง 
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