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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจยันีไ้ด้ศกึษาออกแบบสร้างและพฒันาเคร่ืองผลิตไฟฟ้าด้วยพลงังานน า้ไหลบริเวณชมุชน
วดัเกาะหงษ์จงัหวดันครสวรรค์  โดยศกึษาและพฒันาเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลงังานน า้ไหล โดยใช้ใบกงัหนั 
รัศมีขนาด 20, 30 และ40 เซนติเมตร ผลการทดสอบประสิทธิภาพ พบว่าใบกงัหนัรัศมีขนาด 20 เซนติเมตร 
มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด คือ 36.06 เปอร์เซ็นต์ ส่วนใบกังหันรัศมีขนาด 30 และ 40 เซนติเมตร                     
มีประสิทธิภาพ 14.77 และ 12.97 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั และได้น าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได้มาท าการชาร์จ
ประจุลงแบตเตอร่ี 12 โวลต์ 5 แอมแปร์ โดยท่ีใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตรใช้เวลาในการชาร์จเฉล่ียอยู่ท่ี 8 
ชัว่โมง และ ใบกังหนัขนาด 30 เซนติเมตร และใบกังหนัขนาด 40 เซนติเมตร ใช้เวลาในการชาร์จเฉล่ียอยู่ท่ี 10 
ชัว่โมง  ซึ่งการชาร์จประจจุากไฟฟ้ากระแสสลบั 220 โวลต์ ใช้เวลาในการชาร์จ 5  ชัว่โมง เม่ือเปรียบเทียบการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าในการชาร์จประจุสามารถลดการใช้พลังงานได้ 0.3 กิโลวัตต์ชัว่โมงต่อการชาร์จประจุ                
ตอ่ครัง้ เคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลงังานน า้ไหล มีอตัราการประหยดัพลงังานเฉล่ียอยู่ท่ี 1,149.75 บาทตอ่ปี 
ใช้ระยะเวลาคืนทนุ 6 ปี 11 เดือน   
ค าส าคัญ:  เคร่ืองผลิตไฟฟ้า / พลงังานน า้ไหล  
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Abstract 

 
This research studied to build and develop the hydro turbine generator, generated 

electric energy, by hydrodynamics. We conducted the research at Kohhong community            
in Nakhonsawan. The hydro turbine generator had radial turbines of 20, 30, and 40 cm.               
This research found that radial turbine of 20 cm which had more effective than other.                     
The efficiency showed in percentage of 36.06 % (20 cm), 14.77 % (30 cm) and 12.97 % 40 cm. 
The electrical energy that was generated from hydro turbine generator was charged to battery 
(capacity about 12 V 5 A). Duration for battery charging was about in 8 hours for radial turbine 
size of 20 cm and about 10 hours for radial turbine of 30 cm and 40 cm. While, the charging 

time for alternating current was used of 5 hours that saved energy about 0.3 kWhr per time.        
The hydro turbine generator had average saving rate as 1,149.75 baht/year and payback period 
about 6.95 year.  
 
Keywords:  generator / hydrodynamics  

 

บทน า 
การพฒันาทางเศรษฐกิจและสงัคมของประเทศไทย มีผลท าให้อตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ

และการเพิ่มขึน้ของประชากรเป็นไปอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้มีแนวโน้มการใช้พลงังานไฟฟ้าในปริมาณท่ีเพิ่ม

สงูขึน้ จากการใช้พลงังานปิโตรเลียมเป็นเชือ้เพลิงในการผลิตไฟฟ้าส่งผลให้เกิดปัญหาทางด้านสิ่งแวดล้อม 

เช่น ภาวะโลกร้อน ภาวะฝนกรด พลงังานทดแทนจึงเป็นทางเลือกหนึ่งท่ีจะมีการน ามาใช้ทดแทนการใช้

พลงังานจากปิโตรเลียม ซึง่สาเหตมุาจากความต้องการ การใช้พลงังานไฟฟ้าท่ีมีแนวโน้มเพิ่มสงูขึน้ รวมถึง

แหล่งพลงังานปิโตรเลียมซึ่งนบัวนัจะลดน้อยลงทุกที จึงส่งผลให้ราคาของพลงังานปิโตรเลียมมีแนวโน้ม

สงูขึน้อยา่งรวดเร็ว 

 จากปัญหาท่ีกลา่วมา มีผลกระทบพืน้ฐานท่ีส าคญัด้านเศรษฐกิจ ดงันัน้ควรต้องมีการศกึษาข้อมลู

ด้านพลังงานทดแทนเพ่ือบรรเทาปัญหา และรับมือกับวิกฤตด้านพลงังานในอนาคต ซึ่งสอดคล้องกับ
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นโยบายของภาครัฐและกระทรวงพลังงานตลอดจนแผนพัฒนาพลังงานทดแทนของประเทศไทย                 

ในระยะเวลา 15 ปี เพ่ือเป็นสว่นหนึง่ในการชว่ยสนบัสนนุให้เกิดความมัน่คงยัง่ยืนด้านพลงังาน 

 น า้เป็นสิ่งท่ีเกิดขึน้จากธรรมชาติและหมนุเวียนให้ใช้อย่างไม่มีวนัหมด น า้ถือเป็นปัจจยั ท่ีส าคญั

ต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด โดยเฉพาะอย่างยิ่งมนุษย์ใช้ประโยชน์จากน า้ทัง้การบริโภค              

และอปุโภค นอกจากนีย้งัใช้น า้เป็นแหลง่พลงังานในการผลิตไฟฟ้าเพ่ือทดแทนการใช้พลงังานปิโตรเลียม 

ประเทศไทยมีพืน้ท่ีรวม 512,000 ตารางกิโลเมตร แบง่พืน้ท่ีตามสภาพภูมิประเทศซึ่งมีลุ่มน า้สาย

หลกั ได้เป็น 25 ลุ่มน า้หลกั ในปี พ.ศ. 2546 ได้รับปริมาณน า้ฝนประมาณ 728,028 ล้านลกูบาศก์เมตรตอ่

ปี ซึง่ร้อยละ 70 ของปริมาณน า้จ านวนนี ้จะซมึลงใต้ดนิและระเหยกลบัไปสูบ่รรยากาศ และค้างท่ีอยู่ในแอ่ง

น า้ หนอง และบงึธรรมชาติ ส่วนท่ีเหลือร้อยละ 30 เป็นน า้ท่าท่ีไหลไปตามแม่น า้ ล าคลอง ห้วย และล าธาร

ตา่งๆ โดยภาคเหนือมีปริมาณน า้ท่าประมาณ 38,567 ล้านลูกบาศก์เมตรตอ่ปี ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ          

มีปริมาณน า้ท่าประมาณ 61,513 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ภาคกลางมีประมาณ 24,976 ล้านลกูบาศก์

เมตรต่อปี ภาคตะวนัออกประมาณ 23,882 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี และภาคใต้ประมาณ 64,486 ล้าน

ลกูบาศก์เมตรตอ่ปี ในส่วนของเจ้าพระยา เป็นช่ือแม่น า้ท่ีส าคญั โดยแม่น า้เจ้าพระยาเกิดจากการรวมตวั

ของแม่น า้หลกัส่ีสาย ได้แก่ แม่น า้ปิง แม่น า้วงั แม่น า้ยม และแม่น า้น่าน ไหลมาบรรจบกันท่ีต าบลปากน า้

โพ ด้านหน้าเข่ือนในตวัเมือง จ.นครสวรรค์ มีความยาวประมาณ 372 กิโลเมตร เม่ือไหลมาบรรจบกนัแล้ว

จึงค่อย ๆ รวมตวักันกลายเป็นแม่น า้สายใหญ่ท่ีส าคญัของประเทศ ไหลผ่านจังหวัดต่าง ๆ ในภาคกลาง 

เร่ือยมาจนถึงกรุงเทพมหานคร และลงสู่ทะเลอ่าวไทยท่ี อ.ปากน า้ จงัหวดัสมุทรปราการลุ่มน า้เจ้าพระยา           

มีพืน้ท่ีลุ่มน า้ 20,125 ตารางกิโลเมตร ครอบคลมุพืน้ท่ี 11 จงัหวดัในภาคกลาง ได้แก่ นครสวรรค์ ชยันาท 

สิงห์บุรี ลพบุรี อ่างทอง อยุธยา สระบุรี ปทุมธานี นนทบุรี สมุทรปราการ และ กรุงเทพฯ ปริมาณน า้ท่า            

ของลุ่มน า้เจ้าพระยา นอกจากได้รับน า้จากล าน า้สาขาตอนบน (ปิง วัง ยม น่าน) ท่ีจังหวัดนครสวรรค์           

แล้ว ยงัได้รับปริมาณน า้ท่าจากลุ่มน า้อ่ืนอีก ได้แก่ ลุ่มน า้สะแกกรัง และลุ่มน า้ป่าสกั มีปริมาณน า้ท่ารายปี

เฉล่ีย 22,016 ล้านลูกบาศก์เมตร มีพืน้ท่ีชลประทานรวมทัง้สิน้ 7.5 ล้านไร่ (รวมทัง้พืน้ท่ีของลุ่มน า้ท่าจีน         

ฝ่ังตะวนัออกและพืน้ท่ีลุ่มน า้ป่าสกัตอนใต้) จากการประเมินความต้องการใช้น า้ในปัจจุบนั พบว่าร้อยละ 

80 ของปริมาณน า้ใช้ เพ่ือการเกษตร ซึ่งปัจจุบนัได้ส่งน า้ให้แก่พืน้ท่ีชลประทานเฉล่ียปีละ 11,400 ล้าน

ลกูบาศก์เมตร ช่วยเหลือพืน้ท่ีนาปีได้เฉล่ียปีละ 6.0 ล้านไร่ และนาปรังเฉล่ียปีละ 2.5 ล้านไร่  (ท่ีมา: กรม

ชลประทาน 2546)  



331 
 

 
วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ฉบับพิเศษ  การประชุมวิชาการระดับชาติ วิทยาศาสตร์วิจัย ครัง้ที่ 6  วันที่ 20 – 21 มีนาคม พ.ศ. 2557 
 

จงัหวดันครสวรรค์เป็นจงัหวดัหนึง่ท่ีอยูใ่นเขตภาคเหนือของประเทศไทยซึง่เป็นต้นก าเนิดของแม่น า้

เจ้าพระยา คือ การรวมตวัของแม่น า้สายหลกัทางภาคเหนือ 2 สาย คือแม่น า้ปิงและแม่น า้น่าน ท่ีต าบล

ปากน า้โพ  อ าเภอเมืองนครสวรรค์  จังหวัดนครสวรรค์  จากนัน้ไหลลงไปทางทิศใต้ ผ่านจังหวัด

อทุยัธานี ชยันาท สิงห์บุรี อ่างทอง พระนครศรีอยธุยา ปทมุธานี นนทบุรี และกรุงเทพมหานคร ก่อนออก          

สู่อ่าวไทย เม่ือจังหวดันครสวรรค์เป็นสถานท่ีรวมตวัของแม่น า้ 2 สายท าให้แม่น า้เจ้าพระยาในจงัหวัด

นครสวรรค์มีปริมาณน า้ไหลผ่านจงัหวดันครสวรรค์มากท่ีสดุในประเทศ บริเวณเกาะยม ต าบลปากน า้โพ   

อ.เมือง จ.นครสวรรค์ เป็นพืน้ท่ีหน้าเกาะ บริเวณท่ีแม่น า้ปิง วงั ยม น่าน มาบรรจบกนัเป็นแม่น า้เจ้าพระยา 

หรือเป็นจดุบรรจบกบัของแมน่ า้สองสี มีเนือ้ท่ีประมาณ 3 ไร่ 48 ตารางวา (ท่ีมา: กรมชลประทาน 2555) 

 ผู้วิจยัจึงได้ศกึษาและพฒันา รวมถึงวิเคราะห์ประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลงังานน า้ไหล
บริเวณชมุชนวดัเกาะหงษ์ จงัหวดันครสวรรค์ ถือเป็นงานวิจยัท่ีส่งเสริมการพฒันาเทคโนโลยีด้านพลงังาน
ทดแทนเพ่ือประยุกต์ใช้ส าหรับชุมชน อีกทัง้ความเร็วและอตัราการไหลของระดบัน า้พืน้ท่ีชุมชนนีร้ะดบั          
คงท่ีและมีศกัยภาพสูง สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานน า้ไหลได้ตลอดทัง้ปี ยงัช่วยสนบัสนนุให้
ชุมชนสามารถใช้พลังงานทดแทนท่ีมีในพืน้ท่ีมาประยุกต์ใช้ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด อีกทัง้เพ่ือเพิ่ม
ทางเลือกในการเลือกใช้พลังงานทดแทนให้กลับกลุ่มชุมชนวัดเกาะหงษ์ใน เขตอ าเภอเมืองจังหวัด
นครสวรรค์มากยิ่งขึน้ 
 
วัสดุอุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
อุปกรณ์การวิจัย 
              ภาพท่ี 1 แสดงรายละเอียดชดุเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลงังานน า้ไหล ท่ีได้ศกึษาออกแบบและสร้าง 

มีวัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบหาประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าโดยใช้ใบกังหันขนาด 20, 30 และ 40 

เซนตเิมตร ซึง่ประกอบด้วยโครงสร้างของเคร่ืองใช้เหล็กกล่องขนาด 1.5 นิว้ ติดตัง้เพลาใบกงัหนัและถงัน า้

ขนาด 100 ลิตร จ านวน 4 ถัง เป็นทุ่นลอยน า้ ใบกังหันใช้แผ่นสังกะสี เบอร์ 28 กว้าง 120 เซนติเมตร         

ยาว 240  เซนตเิมตร น ามาตดัออกเป็น 3 ขนาด คือ ขนาด 120 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร จ านวน 8 แผ่น 

ขนาด 120 เมตร x 30 เซนติเมตร จ านวน 8 แผ่น และ ขนาด 120 เซนติเมตร x 40 เซนติเมตร จ านวน          

8 แผ่น จากนัน้น ามาดดัเป็นใบกงัหนัลกัษณะโค้งตามท่ีออกแบบไว้ ใบกงัหนัจะติดตัง้เข้ากบัเพลาของใบ

กงัหนัและติดตัง้ชดุทดรอบโดยใช้ล้อสายพาน เฟืองโซ่ และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ขนาด 28 วตัต์ 

และตอ่วงจรเข้ากบัชดุควบคมุประจเุพ่ือชาร์จประจลุงแบตเตอร่ีขนาด 12 โวลต์ 5 แอมแปร์   

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%82%E0%B8%9E
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%97
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%98%E0%B8%A2%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%9B%E0%B8%97%E0%B8%B8%E0%B8%A1%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%9E%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
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ภาพที่ 1 เคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลงังานน า้ไหล 

 
ภาพท่ี 2 ใบกงัหนัท่ีใช้ในการทดสอบ 

 

 
ภาพท่ี 3 การตดิตัง้ชดุทดรอบ 

 



333 
 

 
วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ฉบับพิเศษ  การประชุมวิชาการระดับชาติ วิทยาศาสตร์วิจัย ครัง้ที่ 6  วันที่ 20 – 21 มีนาคม พ.ศ. 2557 
 

 
ภาพท่ี 4 ทดสอบความสมดลุเคร่ืองผลิตไฟฟ้า 

 
ภาพท่ี 5 เคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลงังานน า้ไหล 

 
วิธีการวิจัย  
               เคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลงังานน า้ไหลท่ีใช้ศึกษาทดสอบประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าในงานวิจยันี  ้       

ได้ก าหนดเง่ือนไขในการออกแบบใบกงัหนั ให้รัศมีจากเพลาถึงใบกงัหนัยาว 22 เซนติเมตร และใช้ใบกงัหนั 

3 ขนาดในการทดสอบประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า โดยมีใบกังหนัขนาด 120 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร 

และ ขนาด 120 เซนติเมตร x 30 เซนติเมตร และขนาด 120 เซนติเมตร x 40 เซนติเมตร ได้ท าการทดสอบ

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า ขนาดละ 3 วนั เร่ิม 8:00 – 17:00 น. บริเวณริมแมน่ า้เจ้าพระยา ชมุชนวดัเกาะ

หงษ์ ในเขตอ าเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค์ และได้บันทึกข้อมูลความเร็วกระแสน า้ แรงดันไฟฟ้า             

และกระแสไฟฟ้า ในระหวา่งการท าการทดลองทกุๆ 20 นาที 

การวิเคราะห์ผล 

 งานวิจยันี ้ได้วิเคราะห์ข้อมลูท่ีได้จากการทดลอง ตัง้แต่ค านวณหาแรงต้านของใบกงัหนัขนาด 120 
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เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร และ ขนาด 120 เซนติเมตร x 30 เซนติเมตร และขนาด 120 เซนติเมตร x 40 

เซนติเมตร งานวิจยันีไ้ด้ใช้คา่สมัประสิทธ์ิแรงต้านการไหลส าหรับวตัถชุนิด C-section (open side facing 

flow) มีคา่เทา่กบั 2.30 โดยแรงต้านจากใบกงัหนั ค านวณจากสมการท่ี (1) 

    F = 0.5CDV2A                            (1) 

เม่ือ  CD คือ สมัประสิทธ์ิแรงต้านการไหล 

        F  คือ แรงต้านของใบกงัหนั (นิวตนั) 

        คือ ความหนาแนน่ของน า้ (กิโลกรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร) 

        A  คือ พืน้ท่ีของใบกงัหนัท่ีรับแรงน า้ (ตารางเมตร) 

         V คือ ความเร็วของกระแสน า้ (เมตรตอ่วินาที) 

         แรงบดิของใบกงัหนัโดยเฉล่ีย สามารถค านวณจากสมการท่ี (2) 

                                        T = FR                                             (2) 

เม่ือ  T   คือ แรงบดิของกงัหนัโดยเฉล่ีย (นิวตนั.เมตร) 

        F  คือ แรงต้านของใบกงัหนั (นิวตนั) 

        R  คือ รัศมีของใบกงัหนั (เมตร) 

        การวิเคราะห์ก าลังท่ีได้รับจากน า้ขาเข้า จากใบกังหันขนาด 120 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร                 

และ ขนาด 120 เซนติเมตร x 30 เซนติเมตร และขนาด 120 เซนติเมตร x 40 เซนติเมตร สามารถค านวณ

ได้จากสมการท่ี (3) 

                                                           
Pin =             (3) 

 
เม่ือ Pin คือ ก าลงัท่ีได้จากน า้ขาเข้า (วตัต์) 
            T   คือ แรงบดิของกงัหนัโดยเฉล่ีย (นิวตนั.เมตร) 

            N   คือ ความเร็วรอบของกงัหนัโดยเฉล่ีย (รอบตอ่นาที) 

            การวิเคราะห์ก าลังท่ีได้จากการผลิตไฟฟ้าจากใบกังหันขนาด 120 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร          

และ ขนาด 120 เซนติเมตร x 30 เซนติเมตร และขนาด 120 เซนติเมตร x 40 เซนติเมตร สามารถค านวณ

ได้จากสมการท่ี (4) 
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                                                     POUT = VI                                                                   (4) 

เม่ือ      POUT คือ ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตได้ (วตัต์) 

            V     คือ แรงดนัไฟฟ้า (โวลต)์ 

             I     คือ กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์) 

             ในส่วนของการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลังงานน า้ไหลโดยสามารถ

ค านวณได้จากสมการท่ี (5) 

                                                         = x 100                                 (5)                            

เม่ือ           คือ ประสิทธิภาพของเคร่ือง (เปอร์เซ็นต์) 

            

 

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพเฉล่ียทัง้ 3 ครัง้ ของเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลงังานน า้ไหลโดยใช้  

ใบกงัหนัขนาด 20 เซนตเิมตร 

ครัง้
ที่  

เวลา 
ความเร็วกระแสน า้ 

(เมตรต่อวินาที) 

ความเร็ว
รอบกังหนั 
 (รอบต่อ
นาที) 

ก าลังที่ได้
จากน า้ขา

เข้า 
(วัตต์) 

กระแสไฟ
ฟ้า 

(แอมแปร์) 

แรงดันไฟฟ้า 
(โวลต์) 

ก าลังที่ได้
จากการผลิต

ไฟฟ้า  
(วัตต์) 

ประสิทธิภาพ 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 8:00-16.00 0.66 8.50 21.39 0.62 12 7.44 34.78 

2 8:00-16.00 0.62 8.67 19.26 0.61 12 7.32 38.01 

3 8:00-16.00 0.64 8.60 20.35 0.60 12 7.20 35.38 

รวม 0.64 8.59 20.33 0.61 12 7.32 36.06 

จากตารางท่ี 1 พบว่าผลการทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลงังานน า้ไหล

บริเวณชุมชนวดัเกาะหงษ์จงัหวดันครสวรรค์ ใบกังหนัขนาด 20 เซนติเมตร ใน.3.วนั  วันละ 8 

ชั่วโมง สามารถสรุปได้ว่าในการทดลองวันท่ี 2 มีประสิทธิภาพสูงสุดท่ี 38.01 เปอร์เซ็นต์ ท่ี

ความเร็วกระแสน า้โดยเฉล่ีย 0.62 เมตรตอ่วินาที ความเร็วรอบกงัหนั 8.67 รอบตอ่นาที และก าลงั

ท่ีได้จากน า้ขาเข้า 19.26 วตัต์ และก าลงัท่ีได้จากการผลิตไฟฟ้า 7.32 วตัต์ คา่เฉล่ียการทดสอบ



336 
 

 
วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ฉบับพิเศษ  การประชุมวิชาการระดับชาติ วิทยาศาสตร์วิจัย ครัง้ที่ 6  วันที่ 20 – 21 มีนาคม พ.ศ. 2557 
 

ประสิทธิภาพทัง้ 3 ครัง้ ของใบกงัหนัรัศมีขนาด 20 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพเฉล่ียอยู่ท่ี 36.06 เปอร์เซ็นต์ 

ความเร็วเฉล่ียของกระแสน า้อยูท่ี่ 0.64 เมตรตอ่วินาที ความเร็วรอบกงัหนัอยู่ท่ี 8.59 รอบตอ่นาที ก าลงัท่ีได้

จากน า้ขาเข้าอยูท่ี่ 20.33 วตัต์ และก าลงัเฉล่ียท่ีได้จากการผลิตไฟฟ้าเทา่กบั 7.32 วตัต์ 

ตารางที่  2  การทดสอบประสิทธิภาพเฉล่ียทัง้ 3 ครัง้ ของเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลงังานน า้ไหลโดยใช้     

ใบกงัหนัขนาด 30 เซนตเิมตร 

ครัง้
ที่  

เวลา 
ความเร็วกระแสน า้ 

(เมตรต่อวินาที) 

ความเร็ว
รอบกังหนั 
 (รอบต่อ
นาที) 

ก าลังที่ได้
จากน า้ขา

เข้า 
(วัตต์) 

กระแสไฟ
ฟ้า 

(แอมแปร์) 

แรงดันไฟฟ้า 
(โวลต์) 

ก าลังที่ได้
จากการผลิต

ไฟฟ้า  
(วัตต์) 

ประสิทธิภาพ 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 8:00-16.00 0.60 9.50 44.45 0.63 12 7.56 17.01 

2 8:00-16.00 0.66 11.00 62.28 0.69 12 8.28 13.30 

3 8:00-16.00 0.66 10.00 56.62 0.66 12 7.92 14.00 

รวม 0.64 10.17 54.45 0.66 12 7.92 14.77 

            จากตารางท่ี 2 พบว่าผลการทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลงังานน า้ไหลบริเวณ
ชุมชนวดัเกาะหงษ์จงัหวดันครสวรรค์ ใบกังหนัขนาด 30 เซนติเมตร ใน.3.วนั  วนัละ 8 ชัว่โมง สามารถ
สรุปได้ว่าในการทดลองวนัท่ี 1 มีประสิทธิภาพสงูสดุท่ี 17.01 เปอร์เซ็นต์ ท่ีความเร็วกระแสน า้ 0.60 เมตร
ตอ่วินาที ความเร็วรอบกงัหนั 9.50 รอบตอ่นาที และก าลงัท่ีได้จากน า้ขาเข้า 44.45 วตัต์ และก าลงัท่ีได้จาก
การผลิตไฟฟ้า 7.56  วตัต์ และคา่เฉล่ียการทดสอบประสิทธิภาพทัง้ 3 ครัง้ ของใบกังหนัรัศมีขนาด 30 
เซนติเมตร มีประสิทธิภาพเฉล่ียอยู่ท่ี 14.77 เปอร์เซ็นต์ ความเร็วเฉล่ียของกระแสน า้อยู่ท่ี 0.64 เมตรต่อ
วินาที ความเร็วรอบกงัหนัอยูท่ี่ 10.17 รอบตอ่นาที ก าลงัท่ีได้จากน า้ขาเข้าอยู่ท่ี 54.45 วตัต์ และก าลงัเฉล่ีย
ท่ีได้จากการผลิตไฟฟ้าเทา่กบั 7.92 วตัต์ 

ตารางที่  3  การทดสอบประสิทธิภาพเฉล่ียทัง้ 3 ครัง้ ของเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลงังานน า้ไหลโดยใช้     

ใบกงัหนัขนาด 40 เซนตเิมตร 

ครัง้
ที่  

เวลา 
ความเร็วกระแสน า้ 

(เมตรต่อวินาที) 

ความเร็ว
รอบกังหนั 
 (รอบต่อ
นาที) 

ก าลังที่ได้
จากน า้ขา

เข้า 
(วัตต์) 

กระแสไฟ
ฟ้า 

(แอมแปร์) 

แรงดันไฟฟ้า 
(โวลต์) 

ก าลังที่ได้
จากการผลิต

ไฟฟ้า  
(วัตต์) 

ประสิทธิภาพ 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 8:00-16.00 0.66 5.50 55.37 0.54 12 6.48 11.70 

2 8:00-16.00 0.60 6.00 49.91 0.52 12 6.24 12.50 
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3 8:00-16.00 0.60 5.00 41.59 0.51 12 6.12 14.17 

รวม 0.62 5.50 48.96 0.52 12 6.28 12.97 

              จากตารางท่ี 3 พบว่าผลการทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลงังานน า้ไหลบริเวณ
ชุมชนวดัเกาะหงษ์จงัหวดันครสวรรค์ ใบกังหนัขนาด 40 เซนติเมตร ใน.3.วนั  วนัละ 8 ชัว่โมง สามารถ
สรุปได้ว่าในการทดลองวนัท่ี 3 มีประสิทธิภาพสูงสุด อยู่ท่ี 14.17 เปอร์เซ็นต์ ท่ีความเร็วกระแสน า้ 0.60 
เมตรตอ่วินาที ความเร็วรอบกังหนั 5.00 รอบตอ่นาที และก าลงัท่ีได้จากน า้ขาเข้า 41.59 วตัต์ และก าลงั         
ท่ีได้จากการผลิตไฟฟ้าโดยเฉล่ีย 6.12 วตัต์ และคา่เฉล่ียการทดสอบประสิทธิภาพทัง้ 3 ครัง้ ของใบกงัหนั
รัศมีขนาด 40 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพเฉล่ียอยู่ท่ี 12.97 เปอร์เซ็นต์ ความเร็วเฉล่ียของกระแสน า้             
อยู่ท่ี 0.62 เมตรตอ่วินาที ความเร็วรอบกงัหนัอยู่ท่ี 5.50 รอบตอ่นาที ก าลงัท่ีได้จากน า้ขาเข้าอยู่ท่ี 48.96 
วตัต์ และก าลงัเฉล่ียท่ีได้จากการผลิตไฟฟ้าอยูท่ี่ 6.28 วตัต์ 

 
 
 
 
 

ตารางที่  4 เปรียบเทียบประสิทธิภาพเฉล่ียของเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลงังานน า้ไหลบริเวณชุมชนวดั

เกาะหงษ์จงัหวดันครสวรรค์ จากการทดลองใบกงัหนัขนาด 20 เซนตเิมตร 30 เซนตเิมตร 40 เซนตเิมตร  
ขนาดใบกังหนั 

(เซนติเมตร) 

ความเร็วกระแสน า้เฉล่ีย 

(เมตรต่อวินาที) 

ประสิทธิภาพ 

(เปอร์เซ็นต์) 

20 0.64 36.06 

30  0.64 14.77 

40  0.62 12.97 

 

จากตารางท่ี 4 แสดงค่าเปรียบเทียบประสิทธิภาพจากการทดลองใบกังหันท่ีลงน า้ลึก 20 เซนติเมตร 30 

เซนตเิมตร 40 เซนตเิมตร โดยจะแสดงเป็น กราฟดงัภาพท่ี 6 
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ภาพที่  6 การ เป รียบเทียบประสิท ธิภาพของ เค รื่อ งผล ิต ไฟ ฟ้าจากพล งั งานน า้ ไ หล                                  

บริเวณช ุมชนวดัเกาะหงษ์จ งัหวดันครสวรรค์ จากการทดลองใบกังหันลงน า้ลึก 20 เซนติเมตร                         

30 เซนตเิมตร 40 เซนตเิมตร 

ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 

- ต้นทุนการสร้างเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลังงานน า้ไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงส์จังหวัดนครสวรรค์                

อยูท่ี่ 8,000 บาท 

- ต้นทนุในการชาร์จแบตเตอร่ี 1 ครัง้ (ชาร์จโดยเคร่ืองชาร์จไฟฟ้าจากไฟฟ้ากระแสสลบั 220 โวลต)์ 

- แบตเตอร่ี 12 โวลต ์5 แอมแปร์ ตัง้กระแสในการชาร์จแบตเตอร่ี 1 แอมแปร์ ใช้เวลาในการชาร์จ 5 ชัว่โมง     

- อตัราการใช้พลงังานไฟฟ้า 300 วตัต์ชัว่โมง คิดเป็น 0.3 หน่วย (1 กิโลวตัต์ชัว่โมง เท่ากับ 3.50 บาท:  

กฟภ.) รวมต้นทนุตอ่การชาร์จ 1 ครัง้ เทา่กบั 1.05 บาท 

- ต้นทุนในการชาร์จแบตเตอร่ี 1 ครัง้ (ชาร์จประจุโดยเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลังงานน า้ไหล) 

- ใบกงัหนัขนาด 20 เซนตเิมตร ใช้เวลาในการชาร์จแบตเตอร่ี ขนาด 12 โวลต ์ ใช้เวลาในการชาร์จ 8 ชัว่โมง 

ใน 1 วนัสามารถชาร์จแบตเตอร่ีได้ 3 ครัง้ ประหยดัการใช้พลงังานไฟฟ้า 1.05 x 3 = 3.15 บาทตอ่วนั 

- ใบกงัหนัขนาด 30 เซนตเิมตร ใช้เวลาในการชาร์จแบตเตอร่ี 8 ชัว่โมง   

ใน 1 วนัสามารถชาร์จแบตเตอร่ีได้ 2 ครัง้ประหยดัการใช้พลงังานไฟฟ้า 1.05 x 2 = 2.10 บาทตอ่วนั 

- ใบกงัหนัขนาด 40 เซนตเิมตร ใช้เวลาในการชาร์จแบตเตอร่ี 10 ชัว่โมง 

ใน 1 วนัสามารถชาร์จแบตเตอร่ีได้ 2 ครัง้ประหยดัการใช้พลงังานไฟฟ้า 2 x 1.05 = 2.10 บาทตอ่วนั 

- ระยะเวลาคืนทุนของเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลังงานน า้ไหล 

- ใบกงัหนัขนาด 20 เซนตเิมตร 
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  - อตัราการประหยดัของเคร่ืองผลิตไฟฟ้า 3.15 x 365 = 1,149.75 บาทตอ่ปี 

  - ระยะเวลาการคืนทนุ (8,000 ÷ 1149.75 ) = 6 ปี 11 เดือน  

- ใบกงัหนัขนาด 30 เซนตเิมตร 

  - อตัราการประหยดัของเคร่ืองผลิตไฟฟ้า 2.10 x 365 = 766.5 บาทตอ่ ปี 

  - ระยะเวลาการคืนทนุ (8,500 ÷ 766.5 ) = 11 ปี 1 เดือน 

- ใบกงัหนัขนาด 40 เซนตเิมตร 

  - อตัราการประหยดัของเคร่ืองผลิตไฟฟ้า 2.10 x 365 = 766.5 บาทตอ่ ปี 

 - ระยะเวลาการคืนทนุ (9,000 ÷ 766.5 ) = 11 ปี 8 เดือน 
 
สรุปผลการวิจัย 
ผู้วิจยัได้ข้อสรุปจากผลการทดสอบดงันี ้ 

1. ผู้วิจยัได้ท าการออกแบบและสร้างเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลงังานน า้ไหลบริเวณชุมชนวดัเกาะ
หงษ์จงัหวดันครสวรรค์ มีขนาด ความกว้าง 2.6 เมตร ยาว 1.5 เมตร และมีใบกงัหนั 3 ขนาดคือ ใบกงัหนั
ขนาด 20 เซนติเมตร และใบกงัหนัขนาด 30 เซนติเมตร และใบกงัหนัขนาด 40 เซนติเมตร ใช้เคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้า ขนาด 28 วตัต์ ท าการทดรอบ 1 : 117.5 รอบ (โดยท่ีใบกงัหนัหมนุ 1 รอบท าให้ได้รอบท่ีเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้า 117.5 รอบ) 

2. พบว่าประสิทธิภาพของใบกงัหนัทัง้ 3 ขนาดโดยใช้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 28 วตัต์ ใบกงัหนัขนาด 
20 เซนตเิมตร มีประสิทธิภาพ 36.06 เปอร์เซ็นต์ ใบขนาด 30 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพ 14.77 เปอร์เซ็นต์ 
และใบขนาด 40 เซนตเิมตร มีประสิทธิภาพ 12.97 เปอร์เซ็นต์ 
  3. หลงัจากท าการทดสอบหาประสิทธิภาพของใบกังหนัทัง้ 3 ขนาด โดยใช้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
กระแสตรง 28 วตัต์ พบว่าใบกังหันท่ีเหมาะสมกับแม่น า้เจ้าพระยาในเขตอ าเภอเมืองจังหวดันครสวรรค์  
คือ ใบขนาด 20 เซนตเิมตร เน่ืองจาก มีประสิทธิภาพสงูกวา่และยงัสามารถประหยดัเวลาในการชาร์จประจุ
ลงแบตเตอร่ีเม่ือเทียบกบัใบกงัหนัขนาด 30 เซนตเิมตร และ ใบกงัหนัขนาด 40 เซนตเิมตร  
  4. เม่ือวิเคราะห์คา่จดุคุ้มทนุทางเศรษฐศาสตร์ พบว่าระยะเวลาการคืนทนุของใบกังหนัขนาด 20 
เซนติเมตร มีระยะเวลาคืนทุน 6 ปี 11 เดือน ใบกังหนัขนาด 30 เซนติเมตร มีระยะเวลาคืนทุน 11 ปี             
1 เดือน และใบกงัหนัขนาด 40 เซนตเิมตร ระยะเวลาคืนทุน 11 ปี 8 เดือน 
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