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บทคัดย่อ 
 งานวิจยันีศ้กึษาการใช้ไบโอฟลอคตอ่การเจริญเติบโตและการควบคมุคณุภาพน า้ในการเลีย้งปลากะพงขาวในน า้จืด 
โดยแบง่การทดลองเป็น 2 ชดุการทดลอง คือ ชดุการทดลองที่ 1 ชดุควบคมุ (ไมใ่ช้ไบโอฟลอค) และชดุการทดลองที่ 2 การใช้ไบ
โอฟลอค (ใช้ร าละเอียดเป็นแหล่งคาร์บอนและอตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C:N ratio) = 20:1) เลีย้งลกูปลากะพงขาว
อตัราความหนาแนน่ 10 ตวัต่อตารางเมตร เป็นเวลา 180 วนั ผลการวิจยัพบวา่ ชุดการทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคและชดุควบคมุ       
มีน า้หนกัปลาสดุท้าย (403.45±46.45 และ 400.40±46.94 กรัม/ตวั) น า้หนกัที่เพิ่มขึน้ (373.95±45.63 และ 370.75±46.94 

กรัม/ตวั) อตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั (ADG) ( 2.08±0.25 และ 2.06±0.26 กรัม/ตวั/วนั) อตัราการเปลีย่นอาหารเป็นเนือ้ (FCR) 
( 1.47±0.19 และ 1.54±0.20) ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ (FCE) ( 68.94±8.51 และ 66.13±8.54 %) อตัราการ
รอด (76.67±7.64 และ 71.67±5.77 %) และผลผลติปลา (6,186±616 และ 5,739±462 กรัม/ถงั) ซึง่ทัง้สองชดุการทดลองไมม่ี
ความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) ส าหรับคณุภาพน า้พบว่าออกซิเจนที่ละลายน า้ อณุหภมูิของน า้ ไนไตรท์ 
และไนเตรททัง้สองชดุการทดลองไมม่ีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) แตค่า่ pH ปริมาณสารแขวนลอยและ
ความเข้มข้นของแอมโมเนียรวมในชุดการทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกับชุดควบคุม 
(p<0.05) โดยชุดการทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคมีคา่ pH และปริมาณแอมโมเนียรวมต ่ากวา่ชุดควบคมุตลอดการเลีย้ง รวมทัง้ชดุ
การทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคสามารถลดแอมโมเนียรวมได้ 15.15-75.13 เปอร์เซ็นต์เมื่อเทียบกบัชุดควบคมุ ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
การใช้ไบโอฟลอคในการเลีย้งปลากะพงขาวในน า้จืดสามารถลดปริมาณแอมโมเนียรวมในน า้ได้และเป็นการควบคมุคณุภาพ
น า้ไมใ่ห้เป็นอนัตรายตอ่ปลากะพงขาว  
 

ค าส าคัญ : ไบโอฟลอค ; ปลากะพงขาว ; การเจริญเติบโต ; คณุภาพน า้ 
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Abstract 

 This study aimed to investigate biofloc system on growth and water quality of Lates calcarifer in freshwater. 
The experiment was divided into 2 groups; group 1 was a control group which was not used biofloc.  Group 2 was 
used biofloc system from rice barn as carbon source which was Carbon- to-Nitrogen ratio 20:1.  Stocking density 
has been adjusted 10 fish/m3 in about 180 days. The experiment group which was treated with biofloc system and 
the control group have final weight ( 403.45±46.45 and 400.40±46.94 g/ fish) , weight gain ( 373.95±45.63 and 
370.75±46.94 g/fish), average daily gain (ADG) (2.08±0.25 and 2.06±0.26 g/fish/day), feed conversion ratio (FCR) 
( 1.47±0.19 and 1.54±0.20) , food conversion efficiency ( FCE)  (68.94±8.51 and 66.13±8.54 % ) , survival rate 
(76.67±7.64 and 71.67±5.77 %) and fish production (6,186±616 and 5,739±462 g/tank), no differences were found 
between 2 groups (p>0.05) .  The water quality parameter was no differences between dissolved oxygen, water 
temperature, nitrite and nitrate (p>0.05) .  A difference was found in pH, total suspend solid and total ammonia 
concentration, the experiment group had lower level than the control group (p<0.05) .  Using biofloc system can 
reduce total ammonia of 15.15- 75.13% when compared with control group.  This study highlighted using biofloc 
system can reduce total ammonia and control water quality which was not harm fish when raised Lates calcarifer 
in freshwater.  
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บทน า   
 จ านวนประชากรโลกที่เพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่อง ส่งผลให้อุตสาหกรรมการเพาะเลีย้งสตัว์น า้มีความส าคัญมากขึน้ 
โดยเฉพาะจากกระแสนิยมบริโภคอาหารเพื่อสขุภาพท าให้ปัจจุบนัความต้องการบริโภคเนือ้ปลามีเพิ่มมากขึน้อย่างรวดเร็ว 
เนื่องจากเนือ้ปลาเป็นอาหารโปรตีนท่ียอ่ยง่ายและมีคณุคา่ทางอาหารท่ีครบถ้วน  
 ปลากะพงขาวเป็นปลาเศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่มีคุณค่าทางโภชนาการเป็นที่นิยมบริโภคกันอย่างแพร่หลาย นับวนั            
ความต้องการบริโภคปลากะพงขาวจะเพิ่มขึน้เร่ือยๆ ประกอบกับผลผลิตทางทะเลเร่ิมมีแนวโน้มที่ลดลง  เนื่องจากการ                
เสื่อมโทรมของแหล่งน า้ธรรมชาติจึงมีการเพาะเลีย้งปลากะพงขาวมากขึน้ แต่ยงัไม่เพียงพอกับความต้องการของผู้บริโภค 
เนื่องจากยังจ ากัดเร่ืองพืน้ที่ เลีย้งซึ่งต้องท าการเพาะเลีย้งในบริเวณใกล้แหล่งน า้ทะเล จึงมีคนสนใจน าปลากะพงขาวมา               
ทดลองเลีย้งในแหล่งน า้จืด เพราะช่วงชีวิตหนึ่งของปลากะพงขาวสามารถอาศัยอยู่ในน า้จืดได้ จนในปัจจุบันมีการเลีย้ง                 
ปลากะพงขาวในน า้จืดมากขึน้ทัง้ในภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ แต่ก็ยงัประสบปัญหาในการจดัการคณุภาพน า้
และการเจริญเติบโตของปลากะพงขาว เนื่องจากปลากะพงขาวเป็นปลากินเนือ้ ต้องการปริมาณโปรตีนสงู ท าให้น า้มีการ             
เน่าเสียอย่างรวดเร็ว (Predalumpaburt et al., 2016) ดงันัน้การใช้ไบโอฟลอคในการจัดการของเสียภายในบ่อ โดยการเติม
แหล่งคาร์บอน เช่น แป้ง (starch) กากน า้ตาล ร า เพื่อควบคุมสดัส่วนของคาร์บอนกับไนโตรเจน (C:N ratio) ให้เหมาะสม                
ท าให้จุลินทรีย์กลุ่มเฮทเทอโรโทรฟิค (Heterotrophic bacteria) ท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพในการย่อยสลายของเสีย                   
ภายในบ่อ (Burford et al., 2004) และจุลินทรีย์กลุ่มเฮทเทอโรโทรฟิคมีการดึงไนโตรเจนมาใช้เพื่อสร้างเซลล์ใหม่ในการ
เจริญเติบโต ท าให้ปริมาณของแอมโมเนียก็จะลดลงด้วย (Hari et al., 2004) จ านวนเซลล์ใหมท่ี่ถกูสร้างขึน้เมื่อมีการรวมตวักนั
เป็นไบโอฟลอคหรือตะกอนจุลนิทรีย์ สตัว์น า้สามารถกินไบโอฟลอคเป็นอาหารได้อีกด้วย ถือได้วา่ช่วยลดคา่ใช้จ่ายในเร่ืองของ
อาหารสตัว์น า้เป็นอยา่งดี เนื่องจากกลุม่ไบโอฟลอคจะมีคณุคา่ทางอาหารสงูและเหมาะสมตอ่การเจริญเติบโตของสตัว์น า้ เช่น 
กุ้ งขาว ปลานิล เป็นต้น (Browdy et al., 2001; Azim & Little, 2008)  ไบโอฟลอคจึงเป็นอีกเทคนิคหนึ่งที่น่าสนใจในการ
น ามาใช้ในการเลีย้งสตัว์น า้แบบหนาแน่นในปัจจุบนั อย่างเช่น การเลีย้งปลานิลแดงในระบบไบโอฟลอคช่วยในการควบคมุ
คณุภาพน า้ให้อยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสมส าหรับการเพาะเลีย้งสตัว์น า้และมีความเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม เนื่องจากมีการใช้น า้
อย่างจ ากดั มีน า้ทิง้ที่ปลอ่ยออกมาสูส่ิ่งแวดล้อมน้อย (Sompong et al., 2018) และการเลีย้งปลานิลในอตัราสว่นคาร์บอนตอ่
ไนโตรเจนเท่ากบั 20:1 จะช่วยลดปริมาณสารอนินทรีย์ไนโตรเจนในน า้ได้ดีกว่าอตัราสว่นคาร์บอนต่อไนโตรเจนเท่ากบั 10:1 
(Crab et al., 2009) รวมทัง้การเลีย้งกุ้งก้ามกรามในอตัราสว่นคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนเทา่กบั 20:1 จะช่วยลดแอมโมเนียรวม ไน
ไตรท์ และไนเตรทในน า้ และมีผลผลิตสุดท้ายดีกว่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนเท่ากับ 10:1 (Asaduzzaman et al., 
2008) นอกจากนีแ้ล้วการเติมคาร์โบไฮเดรตในการเลีย้งกุ้ งกุลาด าเพื่อสร้างไบโอฟลอคก็ยงัสามารถช่วยลดความต้องการ
อาหารเสริมจ าพวกโปรตีน เนื่องจากมีปริมาณ total heterotrophic bacterial เพิ่มมากขึน้ ซึ่งเป็นแหลง่โปรตีนในการเลีย้งกุ้ง 
สง่ผลให้ต้นทนุคา่อาหารลดลง 35 % (Hari et al., 2004) แตอ่ยา่งไรก็ตามยงัไมม่ีรายงานวิจยัเก่ียวกบัการใช้ไบโอฟลอคในการ
เลีย้งปลากะพงขาวในน า้จืด ดงันัน้งานวิจยัในครัง้นีจ้ึงศึกษาการใช้ไบโอฟลอคต่อการเจริญเติบโตและการควบคมุคณุภาพน า้
ในการเลีย้งปลากะพงขาวในน า้จืด 
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วิธีด าเนินการวิจัย   
1. วิธีการทดลอง 
 การวิจยัในครัง้นีแ้บ่งการทดลองเป็น 2 ชุดการทดลองๆละ 3 ซ า้คือ ชุดการทดลองที่ 1 ชุดควบคมุ (ไม่ใช้ไบโอฟลอค) 
ชดุการทดลองที่ 2 การใช้ไบโอฟลอค (ใช้ร าละเอียดเป็นแหลง่คาร์บอนและอตัราสว่นคาร์บอนตอ่ไนโตรเจน (C:N ratio) = 20:1 
โดยมีการเติมร าละเอียด 1 สปัดาห์/ครัง้) ปล่อยลกูปลากะพงขาว 20 ตวัต่อถัง โดยก่อนการทดลองได้มีการอนุบาลลกูปลา
กะพงขาวในน า้จืด ซึง่จะคอ่ยๆ ปรับความเค็มของน า้ลง 1-2 ppt จนเป็นน า้จืด และฝึกให้ลกูปลากินอาหารเม็ดส าเร็จรูป  
 ท าการทดลองในถงัไฟเบอร์กลาสขนาด 1 ตนั ปลอ่ยลกูปลากะพงขาวขนาด 4 นิว้ที่ความหนาแนน่ 10 ตวัต่อตาราง
เมตร ให้อาหารเม็ดส าหรับปลากะพงที่มีโปรตีนไมน้่อยกวา่ 40 เปอร์เซ็นต์ ให้อาหารวนัละ 2 ครัง้ ซึง่ให้อาหาร 3 เปอร์เซ็นต์ของ
น า้หนกัตวั และท าการเติมน า้ทุกๆ 15 วนั เพื่อรักษาระดบัน า้ให้คงที่และเลีย้งปลากะพงขาวเป็นเวลา 180 วนั ท าการเก็บ
ตวัอยา่งน า้มาวิเคราะห์ทกุๆ 15 วนั และสุม่วดัน า้หนกัของปลาในแตล่ะชดุการทดลอง ทกุๆ 30 วนั/ครัง้  
2. ปัจจยัทีศึ่กษา 

คณุภาพน า้ ได้แก่ อณุหภมูิน า้ ความเป็นกรด–ดา่ง และออกซิเจนละลายน า้ ด้วย Multi Probe System ยี่ห้อ YSI 556 
แอมโมเนีย ด้วยวิธี phenate (Boyd & Tucker, 1992) ไนไตรท์ ด้วยวิธี diazotizing colorimetric (Boyd & Tucker, 1992) ไน
เตรท ด้วยวิธี cadmium reduction (Boyd & Tucker, 1992) ปริมาณสารแขวนลอยในน า้ (Total suspended solid; TSS) 
(APHA, 1980) และคลอโรฟิลล์-เอ ดดัแปลงจากวิธี Lee (2000)  
3. การเก็บข้อมูล 
    วดัความยาว และน า้หนกัปลาจ านวน 20 ตวัต่อถงั ทกุๆ 30 วนั/ครัง้ เพื่อท าการเก็บข้อมลูการเจริญเติบโต และเพื่อ
ค านวณหาค่าอตัราการเจริญเติบโตต่อวนั อตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ อตัราการ
รอด และผลผลติตามวิธีของ Bagenal (1978) ดงันี ้

 1. น า้หนกัที่เพิ่มขึน้ 
  =   น า้หนกัปลาเมื่อสิน้สดุการทดลอง – น า้หนกัปลาเมื่อเร่ิมการทดลอง  
 
 2. อตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั (กรัม/วนั) (Average Daily Gain, ADG) 
  =   น า้หนกัเฉลีย่สดุท้าย - น า้หนกัเฉลีย่เร่ิมต้น 
        จ านวนวนั 
 
 3. อตัราการเปลีย่นอาหารเป็นเนือ้ (food conversion ratio, FCR) 
  =   น า้หนกัอาหารที่ให้ 
                            น า้หนกัสตัว์น า้ที่เพิ่ม 
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 4. ประสทิธิภาพการเปลีย่นอาหารเป็นเนือ้ (food conversion efficiency, FCE) 
  =    น า้หนกัสตัว์น า้ที่เพิ่ม x 100 
                                น า้หนกัของอาหารท่ีกิน 
 

 5. อตัราการรอด (%)         
  = จ านวนปลาเมื่อสิน้สดุการทดลอง X 100 
     จ านวนปลาเมื่อเร่ิมการทดลอง 
 

 6. ผลผลติ 
  = น า้หนกัปลาสดุท้าย X จ านวนปลาเมื่อสิน้สดุการทดลอง 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  น าข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะห์ความแตกต่างโดยใช้ T-test             
ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ SPSS  
 
ผลการวิจัย   
 1. การเจริญเติบโตของปลากะพงขาว 

จากการทดลองพบว่า น า้หนกัปลาสดุท้าย น า้หนกัที่เพิ่มขึน้ อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั  (ADG) อตัราการเปลี่ยน
อาหารเป็นเนือ้ (FCR) ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ (FCE) อตัราการรอด และผลผลิตปลาในทัง้สองชุดการทดลอง
ไมม่ีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที่ 1)  
 

ตารางท่ี 1  การเจริญเตบิโต อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเนือ้ (FCR) ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร 

                  เป็นเนือ้ (FCE) อตัราการรอด (%) และผลผลิตปลา (คา่เฉล่ีย±คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

พารามิเตอร์ ชุดควบคุม  การใช้ไบโอฟลอค 
น า้หนกัเร่ิมต้น (กรัม/ตวั) 29.65±4.74 29.50±4.61 

น า้หนกัสดุท้าย (กรัม/ตวั) 400.40±46.94 403.45±46.45 

น า้หนกัท่ีเพิ่มขึน้ (กรัม/ตวั) 370.75±46.94 373.95±45.63 
อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั (ADG) (กรัม/ตวั/วนั) 2.06±0.26 2.08±0.25 
อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเนือ้ (FCR) 1.54±0.20 1.47±0.19 
ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นเนือ้ (%) 66.13±8.54 68.94±8.51 
อตัราการรอด (%)     71.67±5.77 76.67±7.64 
ผลผลิตปลา (กรัม/ถงั) 5,739±462 6,186±616 

หมายเหต ุ: ตวัอกัษรองักฤษท่ีตา่งกนัในแถวเดียวกนั แสดงความแตกตา่งอย่างมีนยัส าคญัทางสถิต ิ(p<0.05) ทดสอบโดยวธีิ T-test  
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2. คณุภาพน ้าในการเลีย้งปลากะพงขาวในน ้าจืด 
 ส าหรับคุณภาพน า้ในการเลีย้งปลากะพงขาวพบว่าชุดการทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคมีค่า pH ที่แตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติกบัชดุควบคมุ (p<0.05) โดยชดุควบคมุจะมีคา่ pH สงูกวา่ชดุการทดลองที่ใช้ไบโอฟลอค ซึง่ชดุควบคมุมคีา่ 
pH อยู่ในช่วง 7.68-8.33 และชุดการทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคมีค่า pH อยู่ในช่วง 7.38-8.09 (ภาพที่ 1) ปริมาณออกซิเจนที่
ละลายน า้และอุณหภูมิของน า้ทัง้สองชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน า้มีคา่ระหวา่ง 6.09-7.78 mg/L ซึง่ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ในชดุควบคมุและชดุการทดลองที่ใช้ไบโอ
ฟลอคมีค่าเฉลี่ย 7.11±0.40 และ 6.83±0.39 mg/L ตามล าดบั ส าหรับอณุหภมูิของน า้อยู่ในช่วง 25.46-28.40 องศาเซลเซียส 
โดยอณุหภมูิของน า้ในชุดควบคมุและชุดการทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคมีค่าเฉลี่ย 27.07±0.77 และ 27.06±0.80 องศาเซลเซียส 
ตามล าดบั (ตารางที่ 2) 
 

 

ภาพที่ 1  คา่ pH ในการเลีย้งปลากะพงขาวในน า้จืด 
 

ความเข้มข้นของแอมโมเนียรวมในชุดการทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบัชุด
ควบคุม (p<0.05) โดยชุดการทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคมีปริมาณแอมโมเนียรวมต ่ากว่าชุดควบคุมตลอดการเลีย้ง ซึ่งชุดการ
ทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคและชุดควบคุมมีปริมาณแอมโมเนียรวมมีค่าเฉลี่ย 0.42±0.11 และ 0.74±0.17 mg-N/L ตามล าดบั 
(ตารางที่ 2) รวมทัง้อัตราการลดแอมโมเนียรวมในชุดการทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคเปรียบเทียบกับชุดควบคุมพบว่าชุดการ
ทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคสามารถลดแอมโมเนียรวมได้ 15.15-75.13 เปอร์เซ็นต์ (ภาพที่ 2) ส าหรับความเข้มข้นของไนไตรท์และ
ไนเตรทของทัง้สองชดุการทดลองไมม่ีความแตกตา่งอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) ความเข้มข้นของไนไตรท์มีคา่ระหวา่ง 
0.00-0.74 mg-N/L โดยความเข้มข้นของไนไตรท์ในชุดควบคมุและชุดการทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคมีค่าเฉลี่ย 0.28±0.26 และ 
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0.17±0.25 mg-N/L ตามล าดบั สว่นความเข้มข้นของไนเตรทมีคา่ระหวา่ง 0.15-1.16 mg-N/L โดยความเข้มข้นของไนเตรทใน
ชดุควบคมุและชดุการทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคมีคา่เฉลีย่ 0.53±0.21 และ 0.67±0.23 mg-N/L ตามล าดบั (ตารางที่ 2) 

 

 

ภาพที่ 2  อตัราการลดแอมโมเนยีรวม (%) ในชดุการทดลองทีใ่ช้ไบโอฟลอคเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุ 
 

ปริมาณสารแขวนลอยในน า้พบว่าชุดการทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบัชุด
ควบคุม (p<0.05) โดยชุดการทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคมีปริมาณสารแขวนลอยสูงกว่าชุดควบคุมตลอดการเลีย้ง ซึ่งชุดการ
ทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคมีคา่ระหวา่ง 0.02-0.09 mg/L และชดุควบคมุมีคา่ระหวา่ง 0.00-0.04 mg/L (ภาพท่ี 3)  
 

 

ภาพที่ 3  ปริมาณสารแขวนลอยในน า้ (mg/L) ในการเลีย้งปลากะพงขาวในน า้จืด 
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 ส าหรับปริมาณคลอโรฟิลล์เอในน า้เลีย้งปลากะพงขาวในชุดควบคุมมีค่าอยู่ระหว่าง 0.00-11.31 μg/L และมี              
ค่าเฉลี่ย 4.69±3.05 μg/L ชุดการทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคมีคา่อยู่ระหว่าง 0.00-10.71 μg/L และมีค่าเฉลี่ย 4.44±3.30 μg/L 
(ตารางที่ 2) ซึ่งทัง้สองชุดการทดลองมีปริมาณคลอโรฟิลล์เอที่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)  และมี
ปริมาณคลอโรฟิลล์เอคอ่นข้างน้อย เนื่องจากถงัทดลองอยู่ในอาคารและอยู่ในท่ีร่ม จึงท าให้แสงแดดสอ่งผา่นได้น้อย สง่ผลให้       
มีแพลงก์ตอนพืชเกิดขึน้น้อยในระหวา่งการเลีย้งปลากะพงขาวในน า้จืด  
 
ตารางที่ 2  คา่ออกซเิจนที่ละลายน า้ อณุหภมูิของน า้ ความเข้มข้นไนไตรท์ ไนเตรท แอมโมเนียรวมและปริมาณคลอโรฟิลล์เอ 

ในการเลีย้งปลากะพงขาวในน า้จืด (คา่เฉลีย่±คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

พารามิเตอร์ 
ชุดควบคุม การใช้ไบโอฟลอค 

Mean±SD ต ่าสุด-สูงสุด Mean±SD ต ่าสุด-สูงสุด 
ออกซิเจนท่ีละลายน า้ (mg/L) 7.11±0.40a 6.24-7.78 6.83±0.39a 6.09-7.76 
อณุหภมูิของน า้ (°C) 27.07±0.77a 25.58-28.40 27.06±0.80a 25.46-28.35 
แอมโมเนียรวม (mg-N/L) 0.74±0.17a 0.15-1.24 0.42±0.11b 0.15-0.85 
ไนไตรท์ (mg-N/L) 0.28±0.26a 0.02-0.74 0.17±0.25a 0.00-0.73 
ไนเตรท (mg-N/L) 0.53±0.21a 0.15-0.95 0.67±0.23a 0.37-1.16 
คลอโรฟิลล์เอ (μg/L) 4.69±3.05a 0.00-11.31 4.44±3.30a 0.00-10.71 

หมายเหต ุ: ตวัอกัษรองักฤษที่ตา่งกนัในแถวเดียวกนั แสดงความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05)  
              ทดสอบโดยวิธี T-test   
 
วิจารณ์ผลการวิจัย   
1. การเจริญเติบโตของปลากะพงขาว 
 น า้หนกัปลาสดุท้าย น า้หนกัที่เพิ่มขึน้ อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั (ADG) อตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ (FCR) 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ (FCE) อตัราการรอด และผลผลิตปลาในชุดการทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคในการเลีย้ง

ปลากะพงขาวไมม่ีความแตกตา่งกบัชดุการทดลองที่ไมใ่ช้ไบโอฟลอค เนื่องจากปลากะพงขาวมีลกัษณะการกินอาหารแบบฮุบ

อาหารบริเวณผิวน า้ จึงท าให้ไม่ค่อยได้กินไบโอฟลอคที่อยู่ในน า้  ปลากะพงขาวจะกินอาหารเม็ดที่ให้เป็นอาหาร ดงันัน้ในการ

วิจยัครัง้นีไ้บโอฟลอคไม่สามารถใช้เป็นอาหารเสริมให้ปลากะพงขาวได้  ซึ่งตรงกนัข้ามกบังานวิจยัของ Azim & Little (2008)      

ที่พบว่าปลานิลที่เลีย้งโดยเทคโนโลยีไบโอฟลอคมีผลผลิตเพิ่มขึน้ 45 เปอร์เซ็นต์ และมีอตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ (FCR) 

ต ่ากว่าชุดการทดลองที่ไม่ใช้เทคโนโลยีไบโอฟลอค เช่นเดียวกับการศึกษาของ Sompong et al. (2018) ที่ศึกษาการเลีย้ง           

ปลานิลแดงวยัอ่อนในระบบไบโอฟลอคพบว่าปลาที่เลีย้งด้วยระบบไบโอฟลอคมีอตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ (FCR) มีค่า

ต ่ากว่าชุดควบคุมอย่างมีนยัส าคญั(p<0.05) และ Guozhi (2014) ที่ทดลองเลีย้งปลานิลในระบบไบโอฟลอคกับระบบการ
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หมนุเวียนน า้พบว่าการเลีย้งปลานิลในระบบไบโอฟลอคมีการเจริญเติบโตที่ดีกวา่ระบบการหมนุเวียนน า้ โดยปลามีน า้หนกัที่

เพิ่มขึน้ถึง 22 เปอร์เซ็นต์ และสามารถลดอตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ (FCR) ได้ถึง 18 เปอร์เซ็นต์ รวมทัง้การศึกษาของ 

Ahmad et al. (2016) ในลกูปลายี่สกเทศ (Labeo rohita) ที่เลีย้งในระบบไบโอฟลอคพบวา่การเจริญเติบโต อตัราการเปลีย่น

อาหารเป็นเนือ้ (FCR) และอตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะ (SGR) มีค่าดีกว่าชุดควบคมุ ซึ่งไบโอฟลอคหรือตะกอนจุลินทรีย์นี ้

เป็นสารประกอบโปรตีน ซึง่ปลาสามารถกินเป็นอาหารได้ (Azim & Little, 2008) จึงสง่ผลให้มีการเจริญเติบโตที่ดีกวา่ 

 2. คณุภาพน ้าในการเลีย้งปลากะพงขาวในน ้าจืด 

 ส าหรับคา่ pH ในชดุการทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคต ่ากวา่ชดุควบคมุ เนื่องจากการเติมร าละเอียดเป็นแหลง่คาร์บอนจะ

ช่วยเพิ่มปริมาณ heterotrophic bacterial เพิ่มขึน้อย่างรวดเร็ว ซึ่งสอดคล้องกบัการศึกษาของ Hari et al. (2004) พบว่าการ

เติมคาร์โบไฮเดรตลงไปในระบบการเลีย้งกุ้ งแบบหนาแนน่จะช่วยลดปริมาณแอมโมเนียรวมในน า้และในตะกอน นอกจากนัน้

ยังช่วยเพิ่มปริมาณ total heterotrophic bacterial ทัง้ในน า้และในตะกอน ซึ่งปริมาณแบคทีเรียจะน าออกซิเจนและแหล่ง

คาร์บอนไปสร้างพลงังานแล้วปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์ออกมาในน า้ ท าให้ค่า pH ลดต ่าลง แต่อย่างไรก็ตามค่า pH ก็ยงัอยู่

ในช่วงที่ปลาสามารถด ารงชีวิตอยู่ได้ คือ 6.5-9 (Swingle, 1974) โดยไม่เป็นอนัตรายต่อปลากะพงขาว ปริมาณออกซิเจนที่

ละลายน า้และอุณหภูมิของน า้ที่ไม่แตกต่างกัน เนื่องจากมีการเติมออกซิเจนตลอดเวลาการเลีย้งและทดลองเลีย้งในอาคาร

บริเวณเดียวกนั จึงท าให้อณุหภมูิของน า้ไมต่า่งกนั 

 ชดุการทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคมีปริมาณแอมโมเนียรวมต ่ากวา่ชดุควบคมุตลอดการเลีย้ง และอตัราการลดแอมโมเนีย

รวมได้ 15.15-75.13 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาการลีย้งกุ้ งก้ามกรามโดยใช้เทคนิคการท าให้เกิดฟลอคของ 

Asaduzzaman et al. (2008) พบว่าการเพิ่มอตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนจาก 10:1 เป็น 20:1 สามารถลดสารประกอบ

ไนโตรเจนในน า้ได้ เนื่องจากระบบไบโอฟลอคจะมีปริมาณ total heterotrophic bacterial ทัง้ในน า้และในตะกอนเพิ่มมากขึน้ 

ซึง่แบคทีเรียเกลุม่นีม้ีการดงึไนโตรเจนมาใช้ในการสร้างเซลล์ใหมเ่พื่อการเจริญเติบโต ท าให้ปริมาณของแอมโมเนียในน า้ลดลง 

(Hari et al., 2004) เพื่อประโยชน์ในเชิงของการควบคมุคณุภาพน า้ (Avnimelech, 2007) และการควบคมุอตัราสว่นคาร์บอน

ต่อไนโตรเจนในระบบการเลีย้งให้อยูใ่นช่วง 15-20 ช่วยท าให้แอมโมเนียและสารอินทรีย์ไนโตรเจนเปลี่ยนเป็นมวลชีวภาพของ

จุลินทรีย์ได้ดี และการเติมแหลง่คาร์บอนที่เหมาะสมจะช่วยให้ปริมาณแอมโมเนียลดลงได้ ภายในเวลา 8 ชัว่โมง (Martinez-

Cordova et al., 2014) ส าหรับความเข้มข้นของไนไตรท์และไนเตรทของทัง้สองชดุการทดลองไมม่ีความแตกตา่งกนัและไมเ่ป็น

อนัตรายต่อปลา เนื่องจากความเข้มข้นของไนไตรท์มีค่าระหว่าง 0.00-0.74 mg-N/L ซึ่งเป็นความเข้มข้นที่ไม่เกิน 1 mg-N/L 

(Forteath, 1990) จึงเป็นความเข้มข้นของไนไตรท์ที่เหมาะสมตอ่การเลีย้งปลา  

 ปริมาณสารแขวนลอยในชุดการทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคมีปริมาณสูงกว่าชุดควบคุมตลอดการเลีย้ง เนื่องจาก

ปริมาณไบโอฟลอคจะมีลกัษณะเป็นตะกอนแขวนลอยในมวลน า้ ยึดเกาะเป็นกลุ่ม ท าให้มีปริมาณสารแขวนลอยสงูกว่าชุด
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ควบคุม ซึ่งชุดการทดลองที่ใช้ไบโอฟลอคและชุดควบคุมมีปริมาณสารแขวนลอยระหว่าง 0.02-0.09 และ 0.00-0.04 mg/L 

ตามล าดบั ซึ่งปริมาณสารแขวนลอยในน า้ไม่เป็นอนัตรายต่อสตัว์น า้ เนื่องจากมีปริมาณไม่เกิน 15 mg/L (Boyd & Tucker, 

1998) ส าหรับปริมาณคลอโรฟิลล์เอในทัง้สองชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกัน โดยปริมาณคลอโรฟิลล์เอที่มกัพบใน                 

บ่อเลีย้งปลาโดยทั่วไปจะมีปริมาณอยู่ระหว่าง 50-200 μg/L (Boyd, 1998) แต่ในงานวิจัยครัง้นีม้ีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ

คอ่นข้างน้อย เนื่องจากทดลองในอาคารและมีแสงแดดสอ่งผา่นได้น้อย ท าให้มีแพลงก์ตอนพืชน้อย 
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