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บทคัดย่อ 
การศึกษาวิจัยนีว้ิเคราะห์ความเข้มข้นและองค์ประกอบทางเคมีของฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมโครเมตร (PM2.5) 
ในบรรยากาศบริเวณพืน้ที่เขตเทศบาลนครอุบลราชธานี อ าเภอเมือง จังหวดัอุบลราชธานี โดยท าการเก็บตวัอย่างบริเวณ 
หน้ามหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานีและบริเวณสวนสาธารณะทุ่งศรีเมือง ระหว่างวันที่ 18 กุมภาพันธ์ -17 เมษายน  
พ.ศ.2562 โดยใช้เคร่ืองมือเก็บตวัอยา่งฝุ่ นละอองในบรรยากาศ (Mini Volme Air Sampler) รุ่น Minivol TAS การเก็บตวัอยา่ง 
เป็นค่าเฉลี่ยในเวลา 24 ชั่วโมง เร่ิมเก็บตัวอย่างตัง้แต่เวลา 06:00 น. จนถึงเวลา 06:00 น. ของวันถัดไป การวิเคราะห์ 
องค์ประกอบของอินทรีย์คาร์บอน (Organic Carbon; OC) และธาตคุาร์บอน (Element Carbon; EC) ใช้วิธี Thermal/Optical 
Transmittance (TOT) ด้วยวิ ธี  NIOSH870 protocol ผลการศึกษาพบว่าความเข้มข้นของฝุ่ นละออง PM2.5 บริ เวณ 
หน้ามหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี  มีค่าอยู่ในช่วง 0.037-0.061 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ส าหรับบริเวณพืน้ที่ 
สวนสาธารณะทุ่งศรีเมืองพบว่าความเข้มข้นของฝุ่ นละออง PM2.5 มีค่าอยู่ในช่วง 0.001 – 0.028 มิลลิกรัมต่อลกูบาศก์เมตร 
และส าหรับการวิเคราะห์องค์ประกอบของคาร์บอนพบวา่ความเข้มข้นของ OC มีคา่สงูกวา่ EC ทัง้สองพืน้ท่ี และส าหรับอิออน 
ละลายน า้พบว่าอิออนหลกั คือ SO4

2- NO3
- และ NH+

4 และจากการศกึษาองค์ประกอบของอินทรีย์คาร์บอนและธาตคุาร์บอน 
ที่พบในฝุ่ นละอองPM2.5 พบว่าองค์ประกอบทัง้หมด 8 ชนิด คือ OC3, OC2, OC4, OC1, PC, EC1, EC2 และ EC3 ซึ่งพบว่า 
สดัสว่นของ OC/EC มีค่าอยู่ในช่วง 4.441 – 9.658 ซึ่งสามารถบ่งชีแ้หลง่ก าเนิดของฝุ่ นละออง PM2.5 ในบรรยากาศโดยพบวา่ 
มีแหลง่ก าเนิดหลกัมาจากการเผาไหม้ชีวมวลและจากทอ่ไอเสยีรถยนต์  
 

ค าส าคัญ  :  ฝุ่ นละอองขนาดเลก็กวา่ 2.5 ไมโครเมตร (PM2.5) ; อินทรีย์คาร์บอน ; ธาตคุาร์บอน ; องค์ประกอบของอิออน 
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Abstract 

This research aimed to analyze the concentration and the distribution of organic carbon and element carbon 
of particulate matter with an aerodynamic diameter less than 2.5 micrometers (PM2.5)  in the ambient air of Muang 
District, Ubon Ratchathani Province.  The air samplings were carried out at Ubon Ratchathani Rajabhat University 
and Thung Sri Mueang (public park) in dry season during 18 February to 17 April 2019. Mass concentration data 
were collected for 24 hours ( from 6: 00 am. to 6: 00 am. of the next day)  using the Mini Volume Air Sampler, 
with Minivol TAS model.  The Thermal/ Optical Transmittance ( TOT)  method following the NIOSH870 protocol  
was used to determine the amounts of organic carbon (OC) and element carbon (EC). The concentrations of PM2.5  
at Ubon Ratchathani Rajabhat University and Thung Sri Mueang were in the ranges of 0.037 – 0.061 mg/m3 and 
0 .001 – 0 .028 mg/m3, respectively.  From the study of  carbon compound in PM2.5 samples, it is found that OC 
concentrations were higher than EC concentrations in both areas. The concentrations of ion compositions in ambient 
PM2.5  were found predominant species as SO4

2-, NO3
-  and NH4

+ .  The distribution of eight carbon fractions (OC3, 
OC2, OC4, OC1, PC, EC1, EC2 and EC1) were determined and the OC/EC ratios were in the range of 4.441 – 9.655. 
The results suggested that biomass burning and motor vehicle exhaust significantly contributed to 
the carbonaceous particles in Muang District, Ubon Ratchathani Province.  
 

Keywords : fine particulate matter (PM2.5) ; organic carbon ; element carbon ; ion composition 
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บทน า   
 ภาวะอากาศที่มีการปนเปื้อนสารทัง้ในรูปของแข็งหรือก๊าซ รวมทัง้เขม่า ควนั สารกัมมนัตรังสี กลิ่น สารประกอบ

ไฮโดรคาร์บอน ปรอท ตะกัว่ ก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์ ก๊าซโอโซน ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน และก๊าซออกไซด์ของซลัเฟอร์  

ท าให้เกิดเป็นภาวะซึ่งเรียกว่า มลพิษทางอากาศ (Chooin, 2013) ซึ่งอีกหนึ่งสาเหตหุลกัของปัญหามลพิษทางอากาศนั่นคือ 

การเพิ่มขึน้ของปริมาณฝุ่ นละอองในบรรยากาศ โดยทั่วไปฝุ่ นละอองในบรรยากาศมีตัง้แต่ระดับอนุภาคขนาดเล็กมาก 

ที่ไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่าไปจนถึงอนุภาคขนาดใหญ่กว่า 500 ไมโครเมตร  ซึ่งแหล่งที่มาของฝุ่ นละออง 

ในบรรยากาศนัน้สามารถเกิดขึน้ได้เองตามธรรมชาติ เช่น ฝุ่ นทราย ฝุ่ นดิน ฝุ่ นหิน การเกิดไฟไหม้ป่าที่เกิดโดยกระบวนการ 

ตามธรรมชาติ การเกิดการระเบิดของภูเขาไฟ เป็นต้น และแหล่งที่มาของฝุ่ นละอองในบรรยากาศที่เกิดขึน้มาจากกิจกรรม 

ต่าง ๆ ของมนุษย์  เช่น ควนัจากท่อไอเสียของเคร่ืองยนต์จากการจราจร กระบวนการเผาไหม้จากแหล่งอตุสาหกรรมต่าง ๆ  

การเผาในที่โลง่ที่เกิดจากมนุษย์ เป็นต้น และในปัจจุบนัประเทศไทยได้สบกบัปัญหามลพิษทางอากาศที่เกิดจากฝุ่ นละอองมี

ขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมโครเมตร (PM2.5) ซึ่งก่อให้เกิดผลกระทบต่อสขุภาพอนามยัของมนษุย์และสตัว์ ก่อให้เกิดความเสียหาย 

ต่ออาคารบ้านเรือน ประชาชนได้รับความเดือดร้อนร าคาญ โดยเฉพาะผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัของมนุษย์ เนื่องด้วย 

มีอนุภาคที่มีขนาดเล็กมากสามารถเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจได้ซึ่งส่งผลกระทบต่อสุขภาพทัง้ในระยะสัน้ และระยะยาว               

ซึ่งในฝุ่ นละอองประกอบไปด้วยธาตุคาร์บอน (Element carbon; EC) และอินทรีย์คาร์บอน (Organic carbon; OC) (Chow             

et al., 2011) ซึ่งพบวา่ฝุ่ นละอองจากการจราจรจะมีธาตคุาร์บอนเป็นองค์ประกอบหลกัเนื่องจากการเผาไหม้เชือ้เพลิงฟอสซิล 

(fossil fuel burning) ธาตคุาร์บอนนีม้ีสมบตัิในการดดูกลืนรังสจีากดวงอาทิตย์และมีผลท าให้เกิดภาวะโลกร้อน (Zhao et al., 

2015)  

 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นอีกหนึ่งภูมิภาคที่ได้รับผลกระทบจากการเพิ่มขึน้ของปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็ก  

ในบรรยากาศ (PM2.5) จากรายการปริมาณความเข้มข้นของฝุ่ นละอองของพืน้ที่จงัหวดัขอนแก่นในช่วงปี พ.ศ.2561 พบว่า

ปริมาณความเข้มข้นของฝุ่ นละออง PM2.5 ในช่วงฤดแูล้งมีคา่สงูสดุเทา่กบั 153 ไมโครกรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร (Pollution control 

department, 2018) ซึ่ง เ กินเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศที่ก าหนดให้ค่ามาตรฐานความเข้มข้น                       

ของฝุ่ นละลอง (PM2.5)  ต้องไม่ เ กิน 0.05 มิลลิก รัมต่อลูกบาศก์ เมตร เช่น เดียวกันกับพื น้ที่ต่าง  ๆ  ในเขตพื น้ที ่

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่ได้รับผลกระทบจากปัญหาฝุ่ นละอองขนาดเล็กที่มีค่าสูงในช่วงฤดูแล้งรวมไปถึงพืน้ที่จังหวดั

อบุลราชธานี จากสถิติจ านวนผู้ ป่วยจากระบบรายงาน 504 จ านวนผู้ ป่วยด้วยโรคระบบทางเดินหายใจในจงัหวดัอบุลราชธานี

ในปี พ.ศ.2559 มีจ านวน 441,616 ราย ซึ่งมีจ านวนเพิ่มขึน้จากปีพ.ศ. 2556 ที่มีผู้ ป่วยโรคระบบทางเดินหายใจ 393,987 ราย

(Ubon Ratchathani Provincial Health Office, 2018) ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์เพื่อวิเคราะห์ปริมาณความเข้มข้น

และองค์ประกอบทางเคมีของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมโครเมตร (PM2.5) ในพืน้ที่เขตเทศบาลนครอุบลราชธานี อ าเภอ

เมือง จงัหวดัอบุลราชธานี ซึ่งจะสามารถบ่งชีแ้หลง่ก าเนิดของฝุ่ นละอองในบรรยากาศเพื่อเป็นข้อมลูพืน้ฐานในการเฝ้าระวงั
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ปัญหามลพิษจากฝุ่ นละออง PM2.5ให้กบัประชาชนและเป็นแนวทางในการควบคมุมลพิษทางอากาศในพืน้ที่ และรวมไปถึง

การใช้วิเคราะห์การเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศได้ 
 

วิธีด าเนินการวิจัย   
พืน้ทีศึ่กษาและการเก็บตวัอย่าง  

 การศึกษาแหลง่ที่มาองค์ประกอบทางเคมีของฝุ่ นละอองในบรรยากาศ พืน้ที่ศึกษาพิจารณาจากขนาดความเป็นเมือง
และกิจกรรมในพืน้ที่ซึ่งเป็นลกัษณะของเขตเมืองที่มีการจราจรหนาแน่นในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเช้าและเย็น ดงันัน้จึงก าหนด
พืน้ที่ศึกษาเป็นบริเวณสวนสาธารณะทุ่งศรีเมือง ซึ่งตัง้อยู่ในเขตเทศบาลนครอุบลราชธานี เป็นสถานที่พักผ่อนหย่อนใจ 
สถานที่ออกก าลงักายมีพืน้ที่โดยรอบประกอบด้วยสถานศึกษา สถานที่ราชการ วดั และอาคารพาณิชยกรรม และบริเวณ
ด้านหน้ามหาวิทยาลยัราชภฏัอบุลราชธานี (ภาพที่ 1 และตารางที่ 1) โดยด าเนินการเก็บตวัอย่างบริเวณหน้ามหาวิทยาลยั 
ราชภัฏอุบลราชธานี ระหว่างวันที่ 18 - 25 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2562  และด าเนินการเก็บตัวอย่างบริเวณสวนสาธารณะ 
ทุ่งศรีเมืองระหว่างวนัที่ 22 มีนาคม - 17 เมษายน 2562 วิธีการศึกษาท าการเก็บตวัอย่างฝุ่ นละออง PM2.5 ด้วยเคร่ืองมือเก็บ
ตัวอย่างฝุ่ นละอองในบรรยากาศ (Mini Volme Air Sampler) รุ่น Minivol TAS ยี่ห้อ Airmetrics ประเทศสหรัฐอเมริกา 
เก็บตวัอย่างด้วยอตัราการไหล 6.0 ลิตรต่อนาที เก็บตวัอย่างวนัละ 24 ชั่วโมง ตัง้แต่เวลา 06:00 น.จนถึง 06:00 น. ของวนั
ถดัไป การเก็บตวัอยา่งใช้กระดาษเก็บตวัอยา่ง quartz microfiber filters (Tisch Environmental Inc.,) ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 
47.0 มิลลิเมตร โดยก่อนท าการเก็บตวัอย่างน ากระดาษกรองไปเผาที่อณุหภูมิ 550 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั่วโมง และ
น าไปดดูความชืน้เป็นเวลา 24 ชัว่โมง และชัง่น า้หนกักระดาษกรองด้วยเคร่ืองชัง่ทศนิยม 6 ต าแหน่ง ก่อนน าไปเก็บตวัอย่าง
ด้วยเคร่ืองมือเก็บตัวอย่างฝุ่ นละอองในบรรยากาศ (Mini Volme Air Sampler) รุ่น Minivol TAS และน าไปวิเคราะห์ 
หาองค์ประกอบทางเคมีของฝุ่ นละออง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
                                    ภาพที่ 1  ต าแหนง่จดุเก็บตวัอยา่งฝุ่ นละออง ขนาดเลก็กวา่ 2.5 ไมโครเมตร (PM2.5) 
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ตารางที ่1  รายละเอียดการเก็บตวัอยา่งฝุ่ นละอองขนาดเลก็กวา่ 2.5 ไมโครเมตร (PM2.5) 

1. จดุเก็บตวัอยา่ง หน้ามหาวิทยาลยัราชภฎัอบุลราชธานี  บริเวณสวนสาธารณะทุง่ศรีเมือง 
ละติจดู 1685432N 1683780N 
ลองติจดู 483568E 484682E 

2. ระยะเวลาเก็บตวัอยา่ง 06:00–06:00 ของวนัถดัไป  06:00–06:00 ของวนัถดัไป 
3. ฤดกูาล ฤดแูล้ง ฤดแูล้ง 
4.วนัท่ีเก็บตวัอยา่ง 18 - 25 กมุภาพนัธ์ 2562   26 มีนาคม - 17 เมษายน 2562 

 
การวเิคราะหอ์งคป์ระกอบทางเคม ี
 การวิเคราะห์องค์ประกอบคาร์บอนในฝุ่ นละออง องค์ประกอบคาร์บอนของฝุ่ นละออง จะตรวจวดัในรูปของสารอินทรีย์
คาร์บอน (OC) และธาตุคาร์บอน (EC) ในห้องปฏิบัติการภาควิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม คณะสิ่งแวดล้อม
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โดยหลงัจากที่เก็บตวัอยา่งครบ 24 ชัว่โมง น ากระดาษกรองที่ผา่นการเก็บตวัอยา่งมาเก็บรักษาไว้ที่
อณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียสก่อนน ามาวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมี ซึ่งท าการวิเคราะห์องค์ประกอบคาร์บอนด้วยเคร่ืองมือ
Carbon Analyzer (Sunset Laboratory Inc.) ซึ่งมีการท า calibrated ด้วยสารละลายซูโครส (N = 3 และ R2 = 0.99) ซึ่งมีคา่
ต ่าสดุส าหรับการวิเคราะห์ OC และ EC ที่เคร่ืองสามารถวิเคราะห์ได้เทา่กบั 0.2 ไมโครกรัมตอ่ตารางเซนติเมตร และมีคา่ความ
แตกตา่งของการวิเคราะห์เร่ิมต้นและการท าซ า้ส าหรับการวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนทัง้หมด (TC) มีคา่ต ่ากวา่ 5% และมีคา่ต ่า
กว่า 10 % ส าหรับการวิเคราะห์ OC และ EC การวิเคราะห์ด้วยเคร่ืองมือ Thermal/Optical Carbon Analyzer ร่วมกับ 
NIOSH870 protocol โดยวิ ธี  Thermal-optical transmittance (TOT)  (Han et al. , 2007)  โดยการตัดกระดาษ quartz 
microfiber filters พืน้ที่ 1.5 ตารางเซนติเมตร และน าเข้าเคร่ืองมือวิเคราะห์ยี่ห้อ Sunset Laboratory Analyzer วิเคราะห์
คาร์บอน 10 ค่า ได้แก่ OC1, OC2, OC3, OC4, EC1, EC, EC3, EC4, EC5, EC6 และ PC (pyrolytic carbon) โดยตามวิธี 
NIOSH870 protocol ค านวณหา OC ได้จาก OC1 + OC2 + OC3 + OC4 + PC และค่า EC ได้จาก (EC1 + EC2 + EC3 + 
EC4 + EC5 + EC6) – PC   
 การวิเคราะห์อิออนละลายน า้ ในการวิเคราะห์หาอิออน จะท าการวิเคราะห์อิออนละลายน า้ทัง้หมด 6 ชนิด 
ประกอบด้วยอิออนบวก (cations) ได้แก่ NH4

+, K+ และ Mg2+ และอิออนลบ (anions) ได้แก่ NO3
-, SO4

2- และ Cl- โดยการน า
กระดาษกรองส่วนที่ถูกแบ่งส่วนที่สองมาวิเคราะห์หาความเข้มข้นโดยใช้เคร่ือง  Ion chromatography รุ่น DIONEX 
INTEGRION HPIC ซึ่งมีวิธีการคือน ากระดาษกรองส่วนที่ถูกแบ่งใส่ในขวด plastic centrifuge tube และ เติมน า้ปราศจาก                 
อิออน 15.0 มิลลิลิตร ปิดฝาให้แน่นและน าไปเขย่าด้วยเคร่ือง ultrasonic cleaner  ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 2  ชั่วโมง และ
หลงัจากนัน้กรองผ่าน syringe fitter nylon membrane ขนาดรูพรุน 0.45 ไมโครเมตร ใส่ในหลอด Plastic centrifuge ขนาด
10.0 มิลลิลิตร (Chow and Watson, 1999) และน าไปวิเคราะห์ด้วยวิเคราะห์หาอิออนละลายน า้ด้วยเคร่ืองมือ Ion 
Chromatography รุ่น  DIONEX INTEGRION HPIC และเต รียมสารละลายมาตรฐานเพื่ อท าการ calibration curve                          
คา่สมัประสทิธ์ิ R2 = 0.99 ส าหรับการวิเคราะห์อิออนลบและอิออนบวก  
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ผลการวิจัย   
 การศกึษาความเข้มข้นและองค์ประกอบทางเคมีของฝุ่ นละออง PM2.5 ผลการศกึษามีรายละเอียด ดงันี ้  

1. ความเข้มข้นและองค์ประกอบทางเคมีของฝุ่ นละออง PM2.5 บริเวณหนา้มหาวิทยาลยัราชภฏัอบุลราชธานี 
 ปริมาณความเข้มข้นของฝุ่ นละออง PM2.5 บริเวณหน้ามหาวิทยาลยัราชภฎัอุบลราชธานีความเข้มข้นของฝุ่ นละออง            
มีค่าอยู่ในช่วง 0.037-0.061 มิลลิกรัมต่อลกูบาศก์เมตร (ตารางที่ 2) โดยพบว่าความเข้มข้นสว่นใหญ่ไม่เกินเกณฑ์มาตรฐาน
คณุภาพอากาศโดยทัว่ไปตามประกาศคณะกรรมการสิง่แวดล้อมแหง่ชาตกิ าหนดไว้ใน 24 ชัว่โมง ต้องไมเ่กิน 0.05 มิลลกิรัมตอ่
ลกูบาศก์เมตร ยกเว้นในวนัท่ี 2 และวนัท่ี 4 ของการด าเนินการเก็บตวัอยา่งพบวา่ปริมาณฝุ่ น PM2.5 มีคา่เทา่กบั 0.061 มิลลกิรัม
ต่อลกูบาศก์เมตร มีปริมาณฝุ่ นละออง PM2.5 เกินเกณฑ์มาตรฐานซึ่งสอดคล้องกบัปริมาณการจราจรที่หนาแน่นและสภาพ
อุตุนิยมวิทยาซึ่งมีความกดอากาศสงู  ความเร็วลมต ่าจึงส่งผลให้เกิดการแพร่กระจายของมลสารเกิดขึน้ไม่ดีจึงส่งผลท าให้
ปริมาณความเข้มข้นของฝุ่ นละอองจึงมีคา่สงู  
 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบของคาร์บอนประกอบด้วยอินทรีย์คาร์บอน (OC) และธาตุคาร์บอน (EC) พบว่าความ
เ ข้ม ข้นของ  OC มี ค่ าอยู่ ใ นช่ ว ง  27.387 – 47.519 ไม โครก รัมต่อลูกบาศ ก์ เมตร  และความ เ ข้ม ข้นของ  EC 
มีค่าอยู่ในช่วง 5.053 – 9.496 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และพบว่าสดัส่วนของ OC/EC มีค่าอยู่ในช่วง 4.650 - 6.007 
(ตารางที่ 3 และภาพที่ 2) ซึ่งพบว่าสัดส่วนของ OC/EC มีค่าสูงนั่นแสดงให้เห็นถึงแหล่งก าเนิดของฝุ่ นละอองที่มาจาก 
แหลง่ก าเนิดโดยตรง จากการปลอ่ยมลพิษจากการจราจร การเผาไหม้ชีวมวลต่าง ๆ รวมถึงการเผาไหม้ที่ไมส่มบรูณ์ และเกิด
จากปฏิกิริยาออกซิเดชนั (oxidation) และการเปลีย่นสภาวะของสารมลพิษจากก๊าซเป็นอนภุาค (gas-to-particle conversion)
ของสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศ (Volatie Organic Compounds, VOCs) (Ji et al., 2016) ดงันัน้จึงสง่ผลให้ OC มีคา่
สงูมากกวา่ EC มาก ซึง่ OC สามารถเกิดขึน้จากปฏิกิริยาโฟโตเคมิคอลฟอร์เมชนั (photochemical formation) ของ NO3

- และ
ปฏิกิริยาออกซิเดชนัของ VOCs เปลีย่นรูปไปเป็นละอองลอยสารอินทรีย์ทตุิยภมูิ (secondary organic aerosols, SOA) (Zhou 
et al.,2016) ในสภาวะอากาศที่มีความกดอากาศต ่า อณุภมูิและแสงแดดที่เหมาะสม โดยสว่นใหญ่ในพืน้ท่ีเขตเมืองพบสดัสว่น 
OC/EC มีค่าอยู่ในช่วง 1.0 - 4.0 (Ji et al., 2016) เนื่องจากในบริเวณพืน้ที่เขตเมืองมีแหลง่ก าเนิดหลกัของ primary OC-EC 
จากแหลง่ก าเนิดที่มาจากการจราจร แหลง่ก าเนิดจากโรงงานอตุสาหกรรม และแหลง่ก าเนิดจากการเผาไหม้ชีวมวล การเผา
ไหม้ของถ่านหิน การเผาไหม้ที่ไม่สมบรูณ์ จากภาพที่ 2 พบว่าองค์ประกอบของอินทรีย์คาร์บอนและธาตคุาร์บอนที่พบในฝุ่ น
ละออง PM2.5 พบองค์ประกอบทัง้หมด 8 ชนิด คือ OC3, OC2, OC4, OC1, PC, EC1, EC2 และ EC3 
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ตารางที่ 2  ความเข้มข้นของฝุ่ นละออง PM2.5 บริเวณหน้ามหาวิทยาลยัราชภฏัอบุลราชธานี   

 
ผลการวิเคราะห์อิออนละลายน า้ 6 ชนิด ซึ่งประกอบด้วย NH4

+, K+, Mg2+, NO3
-, SO4

2- และ Cl- ตามล าดบัความ
เข้มข้นของ SO4

2- สูงสุด รองลงมาคือ NH4
+ และ NO3

- ตามล าดบั (ตารางที่ 3) ความเข้มข้นของ SO4
2- และ NO3

- มีค่าสงู
เนื่องจากบริเวณพืน้ที่ศึกษาเป็นพืน้ที่มีการจราจรหนาแน่นตลอดเกือบตลอดทัง้วนัจึงส่งผลให้ SO4

2- และ NO3
- พบค่าสงู

เนื่องจากเกิดกระบวนการออกซิเดชันของ SO2 เปลี่ยนรูปเป็น SO4
2- (aqueous-phase reactions) โดย NO2 (Zhou et al., 

2016) และจากผลการศึกษาพบวา่อิออนละลายน า้กลุม่อิออนลบมีปริมาณที่สงูกวา่อิออนบวก โดยพบความเข้มข้นของอิออน
ละลายน า้ในบรรยากาศตามล าดบั คือ SO4

2- > NH4
+ > NO3

- > K+ > Mg2+ > Cl-  
 
 
 
 
 
 
 
 

วนัท่ีท าการ
เก็บ

ตวัอย่าง 
 

PM2.5 
(mg/m3) 

 

อณุหภมูิ (Co) 

 

ความกดอากาศ 
(mmHg) 

 

จ านวนรถ 
(คนั) 

 

ทศิทางลม 
 

ความเร็วลม 
(m/s) 

 

ความชืน้
สมัพทัธ์ 
(%) 

1 0.045 37.3 749.45 10,035 NNE 7.72 64.13 

2 0.061 34.7 749.25 10,057 NNE 5.66 59.50 
3 0.013 36.4 751.25 6,920 N 5.66 60.13 
4 0.061 36.4 752.00 10,087 NNE 5.14 61.75 

5 0.047 37.6 749.45 11,820 NNE 6.17 58.63 
6 0.043 37.6 749.45 10,480 N 6.17 63.25 
7 0.037 35.9 749.45 10,425 N 7.20 61.50 

เฉล่ีย 0.044 36.6 750.04 9975  6.25 61.27 
SD 0.016 1.0 1.10 1484  0.91 1.99 
Min 0.013 34.7 749.25 6,920  5.14 58.63 

Max 0.061 37.6 752.00 11,820  7.72 64.13 



                           
                          วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 26 (ฉบบัที่ 1) มกราคม – เมษายน พ.ศ. 2564 

                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 26 (No.1)  January – April   2021                                                    บทความวิจยั 

 

 

 445 
 

ตารางที่ 3   คา่ความเข้มข้นขององค์ประกอบทางเคมีของฝุ่ นละออง PM2.5 บริเวณหน้ามหาวิทยาลยัราชภฏัอบุลราชธานี  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2   ความเข้มข้นขององค์ประกอบคาร์บอนตา่ง ๆ ในฝุ่ นละออง PM2.5  บริเวณหน้ามหาวิทยาลยัราชภฏัอบุลราชธานี  
 

วนัท่ีท า
การเก็บ
ตวัอย่าง 

อินทรีย์คาร์บอน (OC)  
(ไมโครกรัมตอ่ 
ลกูบาศก์เมตร) 

ธาตคุาร์บอน 
(EC) 

(ไมโครกรัมตอ่
ลกูบาศก์เมตร)  

สดัส่วน
OC/EC  

อิออนละลายน า้ (ไมโครกรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร)  

NH4
+ K+ Mg2+ NO3

- SO4
2- Cl- 

1 40.259 8.147 4.941 0.744 0.249 0.062 0.401 0.932 0.103 

2 27.387 5.053 5.420 0.358 0.032 0.058 0.356 0.636 0.064 

3 44.157 9.496 4.650 0.075 0.258 0.055 0.161 0.372 0.000 

4 42.612 8.861 4.809 0.495 0.034 0.056 0.373 0.749 0.072 

5 40.852 7.589 5.383 0.675 0.232 0.057 0.468 0.75 0.082 

6 38.810 6.792 5.714 0.711 0.226 0.057 0.367 0.839 0.129 

7 47.519 7.911 6.007 1.094 0.224 0.224 0.34 2.299 0.091 

เฉล่ีย 40.228 7.693 5.280 0.593 0.179 0.081 0.352 0.940 0.077 

SD 6.345 1.453 0.497 0.323 0.101 0.063 0.094 0.625 0.040 

Min 27.387 5.053 4.650 0.075 0.032 0.055 0.161 0.372 0.000 

Max 47.519 9.496 6.007 1.094 0.258 0.224 0.468 2.299 0.129 

0.00
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2. ความเข้มข้นและองค์ประกอบทางเคมีของฝุ่นละออง PM2.5 บริเวณสวนสาธารณะทุ่งศรีเมือง  

 การศึกษาปริมาณความเข้มข้นและองค์ประกอบทางเคมีของฝุ่ นละออง PM2.5 บริเวณสวนสาธารณะทุ่งศรีเมือง ซึ่งจดุ
เก็บตวัอย่างเป็นตวัแทนของบริเวณพืน้ที่สวนสาธารณะซึ่งมีกิจกรรรมการใช้ประโยชน์ของพืน้ที่เป็นสถานที่พกัผ่อนหย่อนใจ
พืน้ท่ีออกก าลงักาย เป็นสวนธารณะใจกลางเมืองอบุลราชธานี ผลการศกึษาพบวา่ความเข้มข้นของฝุ่ นละออง PM2.5 มีคา่ความ
เข้มข้นของฝุ่ นละอองมีค่าอยู่ในช่วง 0.001 – 0.028 มิลลิกรัมต่อลกูบาศก์เมตร (ตารางที่ 4) โดยพบว่าความเข้มข้นที่ตรวจพบ
โดยไม่เกินเกณฑ์มาตรฐานคณุภาพอากาศโดยทัว่ไปตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติก าหนดไว้ใน 24 ชัว่โมง 
ต้องไม่เกิน 0.05 มิลลิกรัมต่อลกูบาศก์เมตร ซึ่งจุดที่ท าการเก็บตวัอย่างฝุ่ นละออง PM2.5 อยู่ห่างจากถนนประมาณ 300 เมตร 
และมีต้นไม้สงูล้อมรอบพืน้ท่ีซึง่ต้นไม้ที่มีใบขนาดใหญ่จะช่วยตรึงฝุ่ นให้เกาะอยูบ่นผิวใบได้ดี 
    

ตารางที่ 4  คา่ความเข้มข้นของฝุ่ นละออง PM2.5 บริเวณสวนสาธารณะทุง่ศรีเมือง  

 
 ส าหรับการวิเคราะห์องค์ประกอบของคาร์บอนประกอบด้วยอินทรีย์คาร์บอน (OC) และธาตคุาร์บอน (EC) พบวา่ความ
เข้มข้นของ OC มีค่าอยู่ในช่วง 12.874 – 36.113 ไมโครกรัมต่อลกูบาศก์เมตร (ดงัตารางที่ 5 และภาพที่ 3) และความเข้มข้น
ของ EC ค่าอยู่ในช่วง 1.333 – 5.678 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งแหล่งก าเนิดของฝุ่ นละออง PM2.5 ในเขตเมือง                             
มีแหลง่ก าเนิดมาจากการจราจร การเผาไหม้เชือ้เพลิงชีวมวล ฝุ่ นดิน ฝุ่ นจากการก่อสร้าง เป็นต้น และพบว่าอินทรีย์คาร์บอน
สามารถเกิดขึน้ได้ทัง้จากแหล่งก าเนิดโดยตรง จากการปล่อยมลพิษจากการจราจร การเผาไหม้ชีวมวลต่าง ๆ รวมถึงการ             

วนัท่ีท าการ
เก็บตวัอย่าง PM2.5 (mg/m3) อณุหภมูิ (Co) 

ความกดอากาศ 
(mmHg) 

ทศิทางลม 
ความเร็วลม 
(m/s) 

ความชืน้สมัพทัธ์ (%) 

1 0.065 27.7 757.93 ESE 7.00 83.75 

2 0.001 36.9 758.94 E 9.00 61 
3 0.028 37.6 757.37 WSW 16.00 56 
4 0.011 37.6 758.04 NNW 18.00 63.25 

5 0.018 37.7 757.14 SSE 11.00 60.25 
6 0.032 39.4 756.03 SSE 20.00 57.63 
7 0.017 40.6 754.75 SSE 16.00 53.75 

8 0.015 39.3 755.90 SSE 14.00 57.88 
9 0.425 36.7 756.59 ESE 12.00 69.63 

10 0.018 38.8 756.17 SSW 12.00 62.25 

เฉล่ีย 0.063 37.2 756.89  13.50 62.54 
SD 0.128 3.6 1.24  4.06 8.66 
Min 0.001 27.7 754.75  7.00 53.75 

Max 0.425 40.6 758.94  20.00 83.75 
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เผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์ และเกิดจากปฏิกิริยาออกซิเดชนั และการเปลี่ยนสภาวะของสารมลพิษจากก๊าซเป็นอนุภาค (gas-to-
particle conversion) ของสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศ (Volatie Organic Compounds, VOCs) (Ji et al., 2016) 
ส าหรับธาตุคาร์บอนมีแหล่งก าเนิดโดยส่วนใหญ่มาจากการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์และการเผาไหม้เชือ้เพลิงดีเซล ( Zhou             
et al.,2016) โดยองค์ประกอบของคาร์บอน (OC-EC) ในช่วงฤดูหนาวจะมีความเข้มข้นสูงกว่าในช่วงฤดูฝน และพบว่า
แหลง่ก าเนิดของคาร์บอน (OC-EC) มาจากการปลอ่ยมลพิษจากการเผาไหม้เชือ้เพลงิจากยานพาหนะ การเผาไหม้ถ่านหิน/ชีว
มวล การเผาไหม้จากแหลง่อตุสาหกรรม และเกิดจากปฏิกิริยาโฟโตเคมิคอลฟอร์เมชนั (photochemical formation) ของ NO3

- 
และปฏิกิริยาออกซิเดชันของ VOCs เปลี่ยนรูปไปเป็นละอองลอยสารอินทรีย์ทุติยภูมิ (Zhou et al.,2016) ส าหรับสดัส่วน         
ของ OC/EC ในฝุ่ นละอองPM2.5 พบว่าสดัส่วนของ OC/EC มีค่าอยู่ในช่วง 4.441-9.658 จากสดัส่วนของ OC/EC มีค่าสงู                     
นั่นแสดงให้เห็นถึงแหล่งก าเนิดของฝุ่ นละออง PM2.5 บริเวณสวนสาธารณะทุ่งศรีเมืองมาจากการเผาไหม้ชีวมวลต่าง ๆ                
(Ji et al., 2016) อนัเนื่องมาจากในพืน้ที่ศกึษาในช่วงฤดแูล้งมีกิจกรรมการเผาในที่โลง่ เช่น การเผาตอซงัฟางข้าว การเผาเศษ
วสัดเุหลอืทิง้ทางการเกษตร การเผาขยะ ดงันัน้จึงสง่ผลให้สดัสว่น OC/EC มีคา่สงู จากภาพที่ 3 พบวา่องค์ประกอบของอินทรีย์
คาร์บอนและธาตคุาร์บอนที่พบในฝุ่ นละออง PM2.5 พบองค์ประกอบทัง้หมด 8 ชนิด คือ OC3, OC2, OC4, OC1, PC, EC1, 
EC2 และ EC3  
 การวิเคราะห์อิออนละลายน า้ 6 ชนิด ซึง่ประกอบด้วย NH4

+, K+, Mg2+, NO3
-, SO4

2- และ Cl- ตามล าดบั ซึง่พบวา่ SO4
2- 

มีค่าความเข้มข้นสงูสดุเท่ากบั 0.979 ไมโครกรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร รองลงมาคือ NO3
- และ NH4

+  ตามล าดบั ความเข้มข้นของ 
SO4

2- และ NO3
- มีค่าสูงเนื่องจากบริเวณโดยรอบพืน้ที่ตรวจวัดมีถนนล้อมรอบทัง้ 4 ทิศ เป็นพืน้ที่มีการจราจรหนาแน่น

โดยเฉพาะในช่วงเวลาเร่งด่วน 07.00 - 08.30 น. และเวลา 15.30 - 17.00 น. จึงสง่ผลให้ SO4
2- และ NO3

- พบค่าสงู เนื่องจาก
เกิดกระบวนการออกซิเดชันของ SO2 เปลี่ยนรูปเป็น SO4

2- (aqueous-phase reactions) โดย NO2 และจากผลการศึกษา
พบว่าอิออนละลายน า้กลุม่อิออนลบมีปริมาณที่สงูกว่าอิออนบวก พบความเข้มข้นอิออนละลายน า้ในบรรยากาศตามล าดบั 
ได้แก่ SO4

2  > NO3
- > NH4

+ > K+ > Mg2+ > Cl-  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
             ภาพที่  3  ความเข้มข้นขององค์ประกอบคาร์บอนตา่ง ๆ ในฝุ่ นละออง PM2.5 บริเวณสวนสาธารณะทุง่ศรีเมือง   
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ตารางที่ 5  คา่ความเข้มข้นขององค์ประกอบทางเคมีของฝุ่ นละออง PM2.5 บริเวณสวนสาธารณะทุง่ศรีเมือง 

 

 

 

 

 

 

 

วนัท่ีท า
การเก็บ
ตวัอย่าง 

อินทรีย์
คาร์บอน 
(OC)  

(ไมโครกรัม
ตอ่ 

ลกูบาศก์
เมตร) 

ธาตุ
คาร์บอน 
(EC) 

(ไมโครกรัม
ตอ่ลกูบาศก์
เมตร) 

สดัส่วน
OC/EC  

 

อิออนละลายน า้ (ไมโครกรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร) 

NH4
+ K+ Mg2+ NO3

- SO4
2- Cl- 

1 30.442 4.008 7.595 0.392 0.030 0.095 0.950 0.581 0.332 
2 18.469 4.159 4.441 0.403 0.108 0.063 0.141 0.455 0.037 

3 19.042 4.020 4.737 0.215 0.028 0.067 0.089 0.479 0.019 
4 16.303 3.194 5.104 0.157 0.032 0.063 0.187 0.471 0.020 
5 31.694 5.678 5.582 0.219 0.253 0.066 0.253 0.731 0.035 

6 36.113 5.456 6.619 0.252 0.035 0.065 0.186 0.715 0.023 
7 25.461 4.203 6.058 0.251 0.276 0.069 0.279 0.856 0.030 
8 17.138 3.257 5.262 0.184 0.227 0.059 0.169 0.719 0.033 

9 12.874 1.333 9.658 0.076 0.191 0.096 0.197 0.691 0.047 
10 31.800 4.064 7.826 0.158 0.032 0.069 0.217 0.979 0.028 
เฉล่ีย 23.934 3.937 6.288 0.231 0.121 0.071 0.267 0.668 0.060 

SD 8.135 1.215 1.645 0.102 0.104 0.013 0.246 0.173 0.096 

Min 12.874 1.333 4.441 0.076 0.028 0.059 0.089 0.455 0.019 

Max 36.113 5.678 9.658 0.403 0.276 0.096 0.950 0.979 0.332 



                           
                          วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 26 (ฉบบัที่ 1) มกราคม – เมษายน พ.ศ. 2564 

                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 26 (No.1)  January – April   2021                                                    บทความวิจยั 

 

 

 449 
 

 จากผลการศกึษาความเข้มข้นขององค์ประกอบคาร์บอนตา่ง ๆ (carbonaceous species) ในฝุ่ นละออง PM2.5 บริเวณ
หน้ามหาวิทยาลยัราชภฎัอบุลราชธานี พบว่าองค์ประกอบหลกัของอินทรีย์คาร์บอนในฝุ่ นละออง PM2.5 คือ OC3, OC2, OC4 
และ OC1 ตามล าดบั (ภาพท่ี 4) ซึง่องค์ประกอบของอินทรีย์คาร์บอน OC3, OC4 บง่ชีใ้ห้เห็นถึงแหลง่ก าเนิดของฝุ่ นละอองมา
จากการปลดปลอ่ยจากท่อไอเสียของรถยนต์ (Chow et al., 2004) และองค์ประกอบของอินทรีย์คาร์บอน OC2 บ่งชีใ้ห้เห็นถึง
แหล่งก าเนิดของฝุ่ นละอองมาจากโฟโตเคมิคอลฟอร์เมชัน (photochemical formation) ของสารคาร์บอนอินทรีย์ทุติยภูมิ 
(Secondary Organic Carbon) (Gu et al., 2010) ส าหรับสดัส่วน OC1 ซึ่งบ่งชีใ้ห้เห็นถึงแหล่งก าเนิดฝุ่ นละอองมาจากการ
เผาไหม้ชีวมวล (Ji et al., 2016) ส าหรับองค์ประกอบของธาตุคาร์บอนพบว่าองค์ประกอบหลกัคือ EC1 และ EC2 ซึ่งบ่ง
ชีใ้ห้เห็นถึงแหลง่ก าเนิดจากการปลดปลอ่ยมลพิษจากยานพาหนะที่ใช้น า้มนัดีเซล และส าหรับบริเวณสวนสาธารณะทุง่ศรีเมือง
พบว่าองค์ประกอบหลกัของอินทรีย์คาร์บอนในฝุ่ นละออง PM2.5 คือ OC3, OC2, OC4 และ OC1 ซึ่งองค์ประกอบของอินทรีย์
คาร์บอน OC3, OC4 บ่งชีใ้ห้เห็นถึงแหลง่ก าเนิดของฝุ่ นละอองมาจากการปลดปลอ่ยจากท่อไอเสียของรถยนต์ (Chow et al., 
2004) และองค์ประกอบของอินทรีย์คาร์บอน OC2 บ่งชีใ้ห้เห็นถึงแหลง่ก าเนิดของฝุ่ นละอองมาจากโฟโตเคมิคอลฟอร์เมชัน 
(photochemical formation) ของสารคาร์บอนอินทรีย์ทตุิยภมูิ (Secondary Organic Carbon) ส าหรับ OC1 ที่พบบ่งชีใ้ห้เห็น
ถึงแหลง่ก าเนิดฝุ่ นละอองมาจากการเผาไหม้ชีวมวล (Ji et al., 2016) และองค์ประกอบของธาตคุาร์บอนพบว่าองค์ประกอบ
หลกัคือ EC1 และ EC2 ซึ่งบ่งชีถ้ึงแหลง่ก าเนิดฝุ่ นละอองจากการปลดปลอ่ยมลพิษจากยานพาหนะที่ใช้น า้มนัดีเซล จากการ
เปรียบเทียบทัง้สองพืน้ท่ีศกึษาพบวา่บริเวณหน้ามหาวิทยาลยัราชภฎัอบุลราชธานีมีความเข้มข้นของอินทรีย์คาร์บอนและธาตุ
คาร์บอนสงูกว่าบริเวณทุ่งศรีเมืองและพบว่าองค์ประกอบหลกัของอินทรีย์คาร์บอนในฝุ่ นละออง PM2.5 ทัง้สองพืน้ที่ คือ OC3, 
OC2, OC4, OC1 และองค์ประกอบหลกัของธาตุคาร์บอน คือ EC1 และ EC2 นั่นแสดงให้เห็นถึงแหล่งก าเนิดหลกัของฝุ่ น
ละออง PM2.5 ในพืน้ท่ีเขตเทศบาลเมืองอบุลราชธานีมาจากการปลดปลอ่ยมลพิษจากทอ่ไอเสยีรถยนต์ และกิจกรรมการเผาใน
พืน้ท่ีโลง่ เช่น การเผาไหม้ชีวมวล การเผาเศษวสัดเุหลอืทิง้ทางการเกษตร การเผาขยะ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                       ภาพที่  4  ความเข้มข้นขององค์ประกอบคาร์บอนตา่ง ๆ ในฝุ่ นละออง PM2.5  
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วิจารณ์ผลการวิจัย  
การวิเคราะห์องค์ประกอบของคาร์บอนบริเวณหน้ามหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี พบว่าความเข้มข้นของ OC               

มีคา่อยูใ่นช่วง 27.387 – 47.519 ไมโครกรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร และความเข้มข้นของ EC คา่อยูใ่นช่วง 5.053 – 9.496 ไมโครกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร และพบว่าสดัส่วนของ OC/EC มีค่าอยู่ในช่วง 4.650 - 6.007 ซึ่งพบว่าสดัส่วนของ OC/EC มีค่าสงูมาก              
นัน่แสดงให้เห็นถึงแหลง่ก าเนิดของฝุ่ นละอองที่มาจากท่อไอเสียรถยนต์และจากการเผาไหม้ชีวมวลตา่ง ๆ รวมถึงการเผาไหม้               
ที่ไมส่มบรูณ์ อนัเนื่องมาจากกิจกรรมที่เกิดขึน้ในช่วงฤดแูล้ง มีการเผาในพืน้ท่ีโลง่ เช่น การเผาเศษวสัดเุหลอืทิง้ทางการเกษตร 
การเผาขยะในชุมชน ซึ่งส่งผลให้ OC มีค่าสูงมากกว่า EC มาก รวมถึงการเพิ่มสูงขึน้ของ volatile organic precursors 
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันและการเปลี่ยนสภาพของสารมลพิษจากก๊าซเป็นอนุภาค (gas-to-particle conversion) ของ
สารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศ (Volatie Organic Compounds, VOCs) (Ji et al., 2016) และลกัษณะทางอตุนุิยมวิทยา
ระดับชัน้ความสูงผสม (mixing layer) พบว่ามีระดบัชัน้ความสูงผสมที่ต ่าส่งผลให้เกิดการแพร่กระจายของมลสารได้ไม่ดี  
ส าหรับผลการวิเคราะห์ปริมาณอิออนละลายน า้ 6 ชนิด ซึ่งประกอบด้วย SO4

2-, NO3
-, NH4

+ , K+, Mg2+ และ Cl- พบว่า ความ
เข้มข้นของ SO4

2- มีค่าสงูสดุ รองลงมาคือ NO3
- และ NH4

+ ความเข้มข้นของ SO4
2- และ NO3

-  มีค่าสงูเนื่องจากบริเวณพืน้ที่
ศึกษาเป็นพืน้ที่มีการจราจรหนาแน่นตลอดทัง้วนัจึงสง่ผลให้ SO4

2- และ NO3
- พบค่าสงูเนื่องจากเกิดกระบวนการออกซิเดชัน

ของ SO2 เปลี่ยนรูปเป็น SO4
2- (aqueous-phase reactions) โดย NO2 และพบว่าอิออนละลายน า้กลุ่มอิออนลบมีปริมาณ                  

ที่สงูกวา่อิออนบวก  
ส าหรับการวิเคราะห์องค์ประกอบของคาร์บอนบริเวณสวนสาธารณะทุ่งศรีเมืองพบความเข้มข้นของ OC มีค่าอยู่

ในช่วง 12.874 – 36.113 ไมโครกรัมต่อลกูบาศก์เมตร และความเข้มข้นของ EC ค่าอยู่ในช่วง 1.333 –5.678 ไมโครกรัมต่อ
ลกูบาศก์เมตร ซึ่งพบว่าอินทรีย์คาร์บอนสามารถเกิดขึน้ได้ทัง้จากแหล่งก าเนิดโดยตรง จากการปล่อยมลพิษจากการจราจร 
การเผาไหม้ชีวมวลต่าง ๆ (Chommanee et al., 2019) รวมถึงการเผาไหม้ที่ไม่สมบรูณ์ และเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัและการ
เปลี่ยนสภาพของสารมลพิษจากก๊าซเป็นอนุภาค (gas-to-particle conversion) ของสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศ 
(Volatie Organic Compounds, VOCs) ส าหรับธาตคุาร์บอนมีแหลง่ก าเนิดโดยสว่นใหญ่มาจากการเผาไหม้ที่ไมส่มบรูณ์และ
การเผาไหม้เชือ้เพลิงดีเซล  ส าหรับสดัสว่นของ OC/EC ในฝุ่ นละออง PM2.5 พบว่าสดัสว่นของ OC/EC มีค่าอยู่ในช่วง 4.441 - 
9.658 จากสดัสว่นของ OC/EC มีค่าสงูมากนัน่แสดงให้เห็นถึงแหลง่ก าเนิดของฝุ่ นละออง PM2.5 บริเวณสวนสาธารณะทุ่งศรี
เมืองมาจากท่อไอเสียรถยนต์และจากการเผาไหม้ชีวมวลต่างๆ การเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์ อนัเนื่องมาจากกิจกรรมที่เกิดขึน้
ในช่วงฤดแูล้ง มีการเผาในพืน้ท่ีโลง่ เช่น การเผาเศษวสัดเุหลอืทิง้ทางการเกษตร การเผาขยะในชมุชน ซึ่งสง่ผลให้ OC มีค่าสงู
มากกวา่ EC มาก รวมถึงการเพิ่มสงูขึน้ของสารอินทรีย์ระเหยง่ายเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัและการเปลีย่นสภาพของสารมลพิษ
จากก๊าซเป็นอนภุาค (gas-to-particle conversion) ของสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศ (volatie organic compounds, 
VOCs) การวิเคราะห์ อิออนละลายน า้ 6 ชนิด ซึง่ประกอบด้วย SO4

2-, NO3
-, NH4

+ , K+, Mg2+ และ Cl- ซึง่พบ SO4
2- มีคา่ความ

เข้มข้นสงูสดุเทา่กบั 0.979 ไมโครกรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร รองลงมาคือ NO3
- และ NH4

+  ตามล าดบั ความเข้มข้นของ SO4
2-และ 

NO3
-, มีค่าสงูเนื่องจากบริเวณโดยรอบพืน้ที่ตรวจวดัมีถนนล้อมรอบทัง้ 4 ทิศ และอยู่ติดกบัสถานศกึษาจ านวน 2 แห่ง ซึ่งเป็น

พืน้ท่ีมีการจราจรหนาแนน่โดยเฉพาะในช่วงเวลาเร่งดว่น 07.00 - 08.30 น. และเวลา 15.30 - 17.00 น. จึงสง่ผลให้ SO4
2- และ 
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NO3
- พบคา่สงูเนื่องจากเกิดกระบวนการออกซิเดชนัของ SO2 เปลีย่นรูปเป็น SO4

2- (aqueous-phase reactions) โดย NO2 ซึง่
จากผลการศึกษาทัง้สองพืน้ที่มีผลการศึกษาที่คล้ายกันโดยพบว่าความเข้มข้นของ OC มีค่าสูงกว่า EC ทัง้สองพืน้ที่                           
โดยองค์ประกอบของอินทรีย์คาร์บอนและธาตคุาร์บอนที่พบในฝุ่ นละออง PM2.5 ทัง้หมด 8 ชนิด คือ OC3, OC2, OC4, OC1, 
PC, EC1, EC2 และ EC3 และพบว่าสดัสว่นของ OC/EC มีค่าสงูมาก ซึ่งสามารถบ่งบอกวา่แหลง่ก าเนิดของฝุ่ นละออง PM2.5       
มีแหลง่ก าเนิดหลกัจากการปลอ่ยมลพิษจากการจราจร การเผาไหม้ชีวมวลต่าง ๆ รวมถึงการเผาไหม้ที่ไม่สมบรูณ์ การเผาใน
พืน้ท่ีโลง่ เช่น การเผาเศษวสัดเุหลอืทิง้ทางการเกษตร  การเผาขยะในชมุชน และ PM2.5 ที่เกิดจากปฏิกิริยาออกซิเดชนัและการ
เปลี่ยนสภาพของสารมลพิษจากก๊าซเป็นอนุภาค (gas-to-particle conversion) ของสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศ 
(Volatie Organic Compounds, VOCs) และส าหรับกลุ่มของอิออนละลายน า้พบความเข้มข้นหลกัของอิออนละลายน า้คือ 
SO4

2 ,NO3
- และ NH4

+  
 
สรุปผลการวิจัย   
 จากการศกึษาความเข้มข้นของฝุ่ นละออง PM2.5 องค์ประกอบของคาร์บอนและอิออนที่ละลายน า้  ในพืน้ที่เขตเทศบาล

นครอุบลราชธานี พบว่าบริเวณหน้ามหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานีพบองค์ประกอบที่เป็นลกัษณะเด่นของอิออนลบ คือ 

SO4
2- > NO3

- > Cl- และส าหรับอิออนบวก คือ NH4
+ > K+ > Mg2+ องค์ประกอบของคาร์บอนพบว่าความเข้มข้นของ OC                  

สงูกว่า EC และพบว่าสดัสว่นของ OC/EC มีค่าอยู่ในช่วง 4.650 – 6.007 แสดงให้เห็นถึงแหลง่ก าเนิดของฝุ่ นละอองที่มาจาก

ท่อไอเสียรถยนต์และจากการเผาไหม้ชีวมวลต่าง ๆ รวมถึงการเผาไหม้ที่ไม่สมบรูณ์ ส าหรับพืน้ที่ศึกษาบริเวณสวนสาธารณะ             

ทุ่งศรีเมืองพบว่าองค์ประกอบที่เป็นลกัษณะเด่น อิออนละลายน า้ที่เป็นอิออนลบ คือ SO4
2- > NO3

- > Cl- และองค์ประกอบ                   

ที่เป็นลกัษณะเดน่อิออนบวก คือ NH4
+>K+>Mg2+  และพบวา่องค์ประกอบของคาร์บอนพบวา่ความเข้มข้นของ OC สงูกวา่ EC 

และพบวา่สดัสว่นของ OC/EC มีคา่อยูใ่นช่วง 4.441 – 9.658 ซึง่บง่ชีแ้หลง่ก าเนิดของฝุ่ นละออง PM2.5 ในบรรยากาศโดยพบวา่

มีแหล่งก าเนิดมาจากการเผาไหม้ชีวมวลและจากท่อไอเสียรถยนต์ รวมถึงการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์ และจากผลการศึกษา                 

จะเห็นได้วา่ล าดบัของสดัสว่นท่ีพบมีลกัษณะคล้ายคลงึกนัทัง้สองพืน้ท่ีโดยสว่นใหญ่อิออนที่ละลายน า้นัน้พบ SO4
2 และ NO3

- 

เป็นองค์ประกอบที่เป็นลกัษณะเด่น ส่วนองค์ประกอบคาร์บอนนัน้ส่วนใหญ่พบอินทรีย์คาร์บอน (OC) สงูกว่าธาตคุาร์บอน 

(EC) 
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