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บทคัดย่อ 
งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อประมาณค่าข้อมลูสญูหายเมื่อตวัแปรตาม Y มีความสมัพนัธ์กบัตวัแปรอิสระ X โดยที่ 

ตัวแปร X และ Y มีการแจกแจงปรกติ  โดยน าเสนอวิธีประมาณค่าข้อมูลสญูหาย คือ วิธีการถดถอยแบบเบย์-บูตสแตรป 
เปรียบเทียบกบัวิธีประมาณค่าสญูหายด้วยวิธีถดถอยและวิธีการถดถอยด้วยระยะทางต ่าที่สดุ  โดยใช้เกณฑ์คา่คลาดเคลือ่น
สมับูรณ์เฉลี่ยเพื่อวดัความแม่นย า การเปรียบเทียบการประมาณค่าข้อมูลสญูหายใช้เทคนิคการจ าลองแบบมอนติคาร์โล      
ผลการศกึษาพบวา่  วิธีการถดถอยแบบเบย์-บตูสแตรปและวิธีการถดถอยมีความแมน่ย ามากกวา่วิธีการถดถอยด้วยระยะทาง
ต ่าที่สดุในทุกกรณี  แต่มีบางกรณีที่ค่าคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ยของวิธีการถดถอยแบบเบย์-บูตสแตรปมีค่าต ่าสดุ  ดงันัน้
ผู้วิจยัจึงแนะน าวิธีการถดถอยแบบเบย์-บตูสแตรปส าหรับการประมาณค่าข้อมลูสญูหายเมื่อทราบค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์
ระหวา่งตวัแปรตาม Y และตวัแปรอิสระ X และตวัแปรทัง้สองมีการแจกแจงปรกติ 
 

ค าส าคัญ  :  ข้อมลูสญูหาย ; วธีิการถดถอยแบบเบย์-บตูสแตรป ; วิธีการถดถอย ; วิธีการถดถอยด้วยระยะทางต า่ที่สดุ 
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Abstract 
 This research is about estimating missing data when dependent variable Y is correlated with independent 

variable X, and X and Y are distributed as normal.  The proposed method for estimating missing data is Bayes-

Bootstrap regression imputation method (BRI)  that is compared with regression imputation method (RI)  and 

distance regression imputation method (DRI). The measurement criteria is mean absolute error (MAE). Comparing 

of estimating missing data used the Monte Carlo simulation technique.   The results of study indicate that BRI and 

RI are more accuracy than DRI for all cases, but BRI presents the lowest mean absolute error in some case. 
Therefore, researchers introduce the BRI method for estimating missing data when the correlation coefficient 
between dependent variable Y and independent variable X is known and both variable distributions are normal 
distributions.       
   

Keywords :  :  missing data ;  Bayes-Bootstrap regression imputation ; Distance regression imputation ; 
                        regression imputation 
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บทน า   
ในการศึกษาเชิงส ารวจมกัมีข้อมลูสญูหายซึ่งเกิดจากสาเหตสุามประการ คือ 1. ส ารวจไม่ครบตามจ านวนตวัอย่าง  

2. ผู้ ตอบแบบสอบถามไม่ตอบกลับทัง้หมด และ 3.  ผู้ ตอบแบบสอบถามไม่สามารถตอบได้ (Brick & Kalton, 1996)   
นอกจากนี ้ Peng et al (2006) ตรวจสอบ 1,087 งานวิจยัที่ตีพิมพ์ในด้านการศึกษาและจิตวิทยาซึง่มี 48% ที่มีข้อมลูสญูหาย
ปัญหาการสญูหายของข้อมลูนัน้เกิดขึน้ในงานวิจยัหลายประเภท  การสญูหายของข้อมลูท าให้คณุภาพของสารสนเทศลดลง
และส่งผลกระทบเชิงลบต่อการวิเคราะห์ข้อมูลดังกล่าว ปัญหานีน้ าไปสู่การวิจัยอย่างกว้างขวาง เพื่อหาวิธีการประมาณ          
ค่าข้อมูลสญูหาย การประมาณค่าข้อมูลสญูหายคือการพยายามเรียกคืนค่าที่หายไปในชุดข้อมูลนัน้โดยที่การประมาณค่า           
สญูหายใช้การวิเคราะห์เก่ียวข้องกบัคณุลกัษณะ  กฎและความสมัพนัธ์  ที่ซ่อนอยู่ภายในชุดข้อมลู การใช้ชุดข้อมลูที่มีข้อมลู
สญูหายอยา่งไมเ่หมาะสมอาจน าไปสูก่ารวิเคราะห์ข้อมลูที่ไมถ่กูต้องข้อสรุปท่ีผิดและการคาดการณ์ที่ผิดพลาด (Troyanskaya  
et al., 2001 & Lin et al., 2017) ผู้ วิจัยสนใจปัญหาการสูญหายของข้อมูลในงานวิจัยของ Pimchanok & Watchareeporn 
(2017) ซึ่งเก่ียวข้องกบัการเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าสญูหายในการส ารวจด้วยตวัอย่าง เมื่อตวัแปรตาม Y และตวัแปร
อิสระ X มีความสมัพนัธ์กันและตวัแปรทัง้สองมีการแจกแจงปรกติ  พบว่า  วิธีการประมาณค่าสญูหายด้วยวิธีการถดถอย 
(Regression Imputation : RI) วิธีการถดถอยด้วยระยะห่างต ่าสุด (Distance Regression Imputation : DRI) ให้ผลเป็นที่            
นา่พอใจในการประมาณคา่ข้อมลูที่สญูหายโดยไมม่ีผลตอ่การเลอืกวิธีการประมาณคา่สญูหายเมื่อข้อมลูมีความสมัพนัธ์กนั 
 งานวิจยันีน้ าเสนอการประมาณคา่ตวัใหมโ่ดยการประยกุต์ใช้ระหวา่งวิธีการถดถอยและการประมาณคา่พารามิเตอร์
ด้วยวิธีเบย์-บตูสแตรป (Rubin,1981) ผู้วิจยัได้น าวิธีเบย์-บตูสแตรปในการประมาณคา่พารามิเตอร์ในโมเดลการถดถอยเพื่อใช้
ในการประมาณคา่ข้อมลูที่สญูหายเมื่อตวัแปรตาม Y และตวัแปรอิสระ X มีความสมัพนัธ์กนัและตวัแปรทัง้สองมีการแจกแจง
ปรกติ  ผู้วิจยัเรียกวิธีนีว้่า วิธีการถดถอยแบบเบย์-บตูสแตรป (Bayes-Bootstrap regression Imputation : BRI) งานวิจยันีม้ี
วตัถปุระสงค์เพื่อเปรียบเทียบวิธีการประมาณคา่สญูหายทัง้ 3 วิธี  คือ  วิธีการถดถอย  วิธีการถดถอยด้วยระยะห่างต ่าสดุและ
วิธีการถดถอยแบบเบย์-บูตสแตรปด้วยค่าความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error) ซึ่งตวัชีว้ดันีส้ะท้อนถึง
ความแมน่ย า (accuracy) ของวิธีการประมาณคา่สญูหาย 
 
วิธีด าเนินการวิจัย   
 งานวิจยันีเ้ปรียบเทียบความแมน่ย าในการประมาณคา่สญูหายของวธีิการถดถอยแบบเบย์-บตูสแตรป วิธีการถดถอย
และวิธีการถดถอยด้วยระยะทางต ่าที่สดุ  ซึ่งการประมาณค่าสญูหายด้วยวิธีการถดถอยแบบเบย์-บตูสแตรปเป็นวิธีที่ผู้วิจยัได้
น าเสนอ  วิธีการด าเนินงานวิจยัในครัง้นีเ้ป็นการจ าลองข้อมลูแบบมอนติคาร์โล (Monte Carlo Simulation) ด้วยโปรแกรม R มี
ขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้
 (1) ก าหนดระดบัสหสมัพนัธ์ (  ) ระหวา่ง X และ Y คือ 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8 และ 0.9 
 (2) สร้างประชากรขนาด 5,000 หนว่ย ประกอบด้วยตวัแปรอิสระ (X) และตวัแปรตาม (Y) ท่ีมีการแจกแจงปรกตมิี 
คา่เฉลีย่ 10 และความแปรปรวน 1 ทีม่ีระดบัสหสมัพนัธ์ (  ) ระหวา่ง X และ Y ตามข้อที่ 1  
 (3) เลอืกตวัอยา่งสุม่แบบง่าย (Simple Random Sampling) จากประชากรมาขนาด  30, 50, 70 และ 90 
 (4) ก าหนดคา่สญูหายให้กบัตวัแปรตาม Y จ านวน 5% 10% และ 15% 
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 (5) ประมาณคา่สญูหายด้วยวธีิการถดถอยแบบเบย์-บตูสแตรป  วธีิการถดถอยและวิธีการถดถอยด้วยระยะทางต ่า
ที่สดุ 
 (6) หาคา่คลาดเคลือ่นสมับรูณ์ 
 

                                                                                     
1

ˆ

n

i i

i r

A E y y

 

                                                               (1) 

 
 (7) ท าซ า้ 10,000 รอบ  จากขัน้ตอนท่ี  (3) – (6) จากนัน้หาคา่คลาดเคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่จาก 
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วิธีการประมาณคา่สญูหายทัง้ 3 วิธี  มีวิธีการค านวณดงันี ้
 (1) วิธีการถดถอย (regression imputation : RI)  
การประมาณค่าสญูหายด้วยวิธีการถดถอย เป็นการประมาณคา่ ตวัแปรที่ต้องการศึกษาโดยใช้ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปร
อิสระ (X) กับตัวแปรตาม (Y) มาช่วยในการประมาณค่าโดยก าหนดให้ 
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i
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0 1i i i
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ดงันัน้ จึงได้สมการถดถอยเพื่อประมาณคา่สญูหายเป็นดงันี ้(Jitthavech, 2015) 
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(2) วิธีการถดถอยดว้ยระยะทางต ่าทีส่ดุ (distance regression imputation : DRI)  
 Chaimongkol (2005) ได้เสนอวธีิการประมาณคา่สญูหายด้วยวิธีการถดถอยระยะหา่งต ่าสดุโดยมรีายละเอียดดงันี ้
ก าหนดให้ 
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(3) วิธีการถดถอยแบบเบย์-บูตสแตรป (Bayes-Bootstrap regression Imputation : BRI) 
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ผลการวิจัย   
 ผลการวิเคราะห์การเปรียบเทียบความแมน่ย าในการประมาณคา่สญูหายโดยใช้คา่คลาดเคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่ทัง้            
3 วิธี  ดงันี ้
ตารางที่ 1  คา่คลาดเคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่เมื่อการสญูหาย 5% ด้วย n  30, 50, 70, 90 และ    0.1, 0.2, 0.3,…, 0.9  

n 30 50 70 90 
วิธี RI BRI DRI RI BRI DRI RI BRI DRI RI BRI DRI 

  

0.1 0.0552 0.0411 0.0412 0.0212 0.0211 0.0333 0.0246 0.0245 0.0365 0.0162 0.0161 0.0218 
0.2 0.0379 0.0378 0.0533 0.0220 0.0219 0.0322 0.0227 0.0227 0.0315 0.0181 0.0181 0.0247 
0.3 0.0324 0.0323 0.0464 0.0213 0.0213 0.0281 0.0220 0.0220 0.0341 0.0163 0.0162 0.0221 
0.4 0.0348 0.0348 0.0521 0.0213 0.0213 0.0279 0.0220 0.0220 0.0285 0.0156 0.0156 0.0212 
0.5 0.0329 0.0329 0.0493 0.0201 0.0201 0.0264 0.0208 0.0208 0.0269 0.0141 0.0141 0.0219 
0.6 0.0320 0.0320 0.0414 0.0183 0.0183 0.0257 0.0193 0.0193 0.0264 0.0131 0.0131 0.0191 
0.7 0.0289 0.0289 0.0373 0.0164 0.0164 0.0231 0.0164 0.0164 0.0262 0.0122 0.0122 0.0151 
0.8 0.0252 0.0252 0.0347 0.0143 0.0143 0.0237 0.0147 0.0147 0.0194 0.0101 0.0101 0.0134 
0.9 0.0174 0.0174 0.0234 0.0092 0.0092 0.0139 0.0113 0.0113 0.0135 0.0073 0.0073 0.0109 

 
 จากตารางที่ 1  พิจารณาวิธีการประมาณค่าสญูหายทัง้ 3 วิธี   คือ  วิธีการถดถอย วิธีการถดถอยด้วยระยะทางต ่า
ที่สดุ และวิธีการถดถอยแบบเบย์-บูตสแตรป  ที่เปอร์เซ็นต์การสญูหายของข้อมูล 5% เมื่อเปรียบเทียบความแม่นย าในการ
ประมาณคา่สญูหายด้วยคา่คลาดเคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่  พบวา่  ในกรณีที่ขนาดตวัอยา่ง n = 30, 50, 70, 90 ด้วยคา่สมัประสทิธ์ิ
สหสัมพันธ์ 0 .1 และกรณีที่ขนาดตัวอย่าง n = 30, 50 ด้วยค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ 0 .2  และกรณีที่ขนาด
ตวัอย่าง n = 30, 90 ด้วยค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ 0 .3  วิธีการถดถอยแบบเบย์-บตูสแตรปมีค่าคลาดเคลื่อนสมับรูณ์
เฉลี่ยน้อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการถดถอย และวิธีการถดถอยด้วยระยะทางต ่าที่สุด  เมื่อพิจารณาในกรณีอื่น ๆ                
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ค่าคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ยของวิธีการถดถอยและวิธีการถดถอยแบบเบย์-บูตสแตรปใกล้เคียงกันและทัง้สองวิธีมีค่า
คลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ยน้อยกว่าวิธีการถดถอยด้วยระยะทางต ่าที่สุด   นอกจากนีย้ังพบว่าเมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึน้                   
ค่าคลาดเคลื่อนสมับรูณ์เฉลี่ยของวิธีการถดถอย วิธีการถดถอยด้วยระยะทางต ่าที่สดุ และวิธีการถดถอยแบบเบย์-บตูสแตรป              
มีแนวโน้มลดลงในทกุกรณี  
 
ตารางที่ 2  คา่คลาดเคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่เมื่อการสญูหาย 10% ด้วย n  30, 50, 70, 90 และ    0.1, 0.2, 0.3,…, 0.9     

n 30 50 70 90 
วิธี RI BRI DRI RI BRI DRI RI BRI DRI RI BRI DRI 

  

0.1 0.0488 0.0488 0.0740 0.0399 0.0399 0.0557 0.0359 0.0358 0.0449 0.0279 0.0278 0.0353 
0.2 0.0480 0.0479 0.0600 0.0342 0.0341 0.0583 0.0363 0.0363 0.0402 0.0274 0.0274 0.0402 
0.3 0.0486 0.0486 0.0600 0.0330 0.0330 0.0495 0.0270 0.0270 0.0435 0.0288 0.0288 0.0392 
0.4 0.0424 0.0424 0.0602 0.0305 0.0305 0.0426 0.0284 0.0284 0.0372 0.0262 0.0262 0.0397 
0.5 0.0406 0.0406 0.0506 0.0331 0.0331 0.0486 0.0304 0.0304 0.0363 0.0222 0.0222 0.0326 
0.6 0.0382 0.0382 0.0553 0.0308 0.0308 0.0406 0.0252 0.0252 0.0360 0.0215 0.0215 0.0296 
0.7 0.0366 0.0366 0.0499 0.0263 0.0263 0.0360 0.0207 0.0207 0.0288 0.0195 0.0195 0.0310 
0.8 0.0302 0.0302 0.0376 0.0243 0.0243 0.0325 0.0184 0.0184 0.0247 0.0173 0.0173 0.0225 
0.9 0.0213 0.0213 0.0309 0.0152 0.0152 0.0200 0.0128 0.0128 0.0209 0.0134 0.0134 0.0166 

 
 จากตารางที่ 2  พิจารณาวิธีการประมาณค่าสญูหายทัง้ 3 วิธี   คือ  วิธีการถดถอย วิธีการถดถอยด้วยระยะทางต ่า
ที่สดุ และวิธีการถดถอยแบบเบย์-บตูสแตรป  ที่เปอร์เซ็นต์การสญูหายของข้อมลู 10% เมื่อเปรียบเทียบความแม่นย าในการ
ประมาณค่าสูญหายด้วยค่าคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย  พบว่า  ในกรณีที่ขนาดตัวอย่าง n = 70, 90 ด้วยค่าสมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ์ 0 .1  และกรณีที่ขนาดตวัอยา่ง n = 30, 50 ด้วยคา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ 0 .2  วิธีการถดถอยแบบเบย์-
บูตสแตรปมีค่าคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ยน้อยที่สดุเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการถดถอย วิธีการถดถอยด้วยระยะทางต ่าที่สดุ  
เมื่อพิจารณาในกรณีอื่น ๆ  คา่คลาดเคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่ของวิธีการถดถอยและวิธีการถดถอยแบบเบย์-บตูสแตรปใกล้เคียงกนั
และทัง้สองวิธีมีค่าคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ยน้อยกว่าวิธีการถดถอยด้วยระยะทางต ่าที่สดุ   นอกจากนีย้งัพบว่าเมื่อขนาด
ตวัอย่างเพิ่มขึน้ ค่าคลาดเคลื่อนสมับรูณ์เฉลี่ยของวิธีการถดถอย วิธีการถดถอยด้วยระยะทางต ่าที่สดุ และวิธีการถดถอยแบบ
เบย์-บตูสแตรปมีแนวโน้มลดลงในทกุกรณี 
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ตารางที่ 3  คา่คลาดเคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่เมื่อการสญูหาย 15% ด้วย n  30, 50, 70, 90 และ    0.1, 0.2, 0.3,…, 0.9     
n 30 50 70 90 
วิธี RI BRI DRI RI BRI DRI RI BRI DRI RI BRI DRI 

  

0.1 0.0635 0.0635 0.0805 0.0480 0.0480 0.0574 0.0321 0.0321 0.0507 0.0360 0.0360 0.0440 
0.2 0.0504 0.0503 0.0698 0.0485 0.0484 0.0715 0.0410 0.0410 0.0537 0.0357 0.0357 0.0486 
0.3 0.0610 0.0610 0.0828 0.0509 0.0509 0.0744 0.0362 0.0362 0.0536 0.0369 0.0369 0.0495 
0.4 0.0482 0.0482 0.0647 0.0493 0.0493 0.0773 0.0288 0.0288 0.0432 0.0329 0.0329 0.0468 
0.5 0.0488 0.0488 0.0711 0.0398 0.0398 0.0541 0.0325 0.0325 0.0493 0.0299 0.0299 0.0366 
0.6 0.0449 0.0449 0.0634 0.0435 0.0435 0.0543 0.0327 0.0327 0.0417 0.0302 0.0302 0.0394 
0.7 0.0419 0.0419 0.0598 0.0384 0.0384 0.0469 0.0269 0.0269 0.0396 0.0218 0.0218 0.0351 
0.8 0.0343 0.0343 0.0455 0.0268 0.0268 0.0429 0.0226 0.0226 0.0328 0.0181 0.0181 0.0300 
0.9 0.0237 0.0237 0.0323 0.0222 0.0222 0.0292 0.0186 0.0186 0.0234 0.0156 0.0156 0.0208 

 
 จากตารางที่ 3  พิจารณาวิธีการประมาณค่าสญูหายทัง้ 3 วิธี   คือ  วิธีการถดถอย วิธีการถดถอยด้วยระยะทางต ่า
ที่สดุ และวิธีการถดถอยแบบเบย์-บตูสแตรป  ที่เปอร์เซ็นต์การสญูหายของข้อมลู 15% เมื่อเปรียบเทียบความแม่นย าในการ
ประมาณค่าสูญหายด้วยค่าคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย  พบว่า  ในกรณีที่ขนาดตัวอย่าง n = 30, 50 ด้วยค่าสมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ์ 0 .2  วิธีการถดถอยแบบเบย์-บตูสแตรปมีคา่คลาดเคลื่อนสมับรูณ์เฉลี่ยน้อยที่สดุเมื่อเปรียบเทียบกบัวิธีการ
ถดถอย วิธีการถดถอยด้วยระยะทางต ่าที่สดุ  เมื่อพิจารณาในกรณีอื่น ๆ  ค่าคลาดเคลื่อนสมับรูณ์เฉลี่ยของวิธีการถดถอยและ
วิธีการถดถอยแบบเบย์-บูตสแตรปใกล้เคียงกันและทัง้สองวิธีมีค่าคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ยน้อยกว่าวิธีการถดถอยด้วย
ระยะทางต ่าที่สดุ   นอกจากนีย้งัพบว่าเมื่อขนาดตวัอย่างเพิ่มขึน้ ค่าคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ยของวิธีการถดถอย วิธีการ
ถดถอยด้วยระยะทางต ่าที่สดุ และวิธีการถดถอยแบบเบย์-บตูสแตรปมีแนวโน้มลดลงในทกุกรณี 
 
วิจารณ์ผลการวิจัย   
 จากการเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าสญูหายของวิธีการถดถอยแบบเบย์-บูตสแตรป วิธีการถดถอยและวิธีการ
ถดถอยด้วยระยะทางต ่าที่สดุ ซึ่งความแม่นย าในการประมาณค่าสญูหายจะพิจารณาจากค่าคลาดเคลื่อนสมับรูณ์เฉลี่ยน้อย
ที่สดุ  เมื่อขนาดตวัอยา่ง n = 30, 50, 70 และ 90 ด้วยเปอร์เซ็นต์การสญูหายของข้อมลู 5%, 10% และ 15% และสมัประสทิธ์ิ
สหสมัพนัธ์    0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9  วิธีการถดถอยและวิธีการถดถอยแบบเบย์-บูตสแตรปมีความ
แมน่ย าใกล้เคียงกนั  แตเ่มื่อพิจารณากรณี    0.1, 0.2, 0.3  ขนาดตวัอยา่ง n = 30, 50, 70 และ 90 ด้วยเปอร์เซ็นต์การสญู
หายของข้อมลู 5%, 10% และ 15% การประมาณค่าสญูหายของวิธีการถดถอยแบบเบย์-บตูสแตรปมีความแม่นย าค่อนข้าง
ดีกว่าวิธีการถดถอย  ผลจากตารางที่ 1-3 วิธีการถดถอยและวิธีการถดถอยแบบเบย์-บูตสแตรปมีความแม่นย ากว่าวิธีการ
ถดถอยด้วยระยะทางต ่าที่สดุทกุ ๆกรณี  วิธีการถดถอยแบบเบย์-บตูสแตรปคอ่นข้างยากตอ่การค านวณแตว่ิธีการถดถอยแบบ
เบย์-บูตสแตรปมีความแม่นย าในการประมาณค่าสญูหายมากกว่าวิธีการถดถอยและวิธีการถดถอยด้วยระยะทางต ่าที่สดุ               
ซึ่งสนบัสนนุจากงานวิจยัของ Merlise และ Herbert (2000) กลา่วว่า การใช้วิธีแบบเบย์-บตูสแตรปมาช่วยในการประมาณคา่
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จะมีความแม่นย ามาก  ดงันัน้ วิธีการถดถอยแบบเบย์-บูตสแตรป จึงเป็นวิธีทางเลือกในการประมาณค่าสญูหายเพื่อให้เกิด
ความแมน่ย า 
  
สรุปผลการวิจัย   
 วิธีการประมาณคา่ข้อมลูสญูหายในการส ารวจด้วยตวัอยา่งเมื่อตวัแปรตาม Y และตวัแปรอิสระ X มีความสมัพนัธ์กนั
และตัวแปรทัง้สองมีการแจกแจงแบบปรกติด้วย วิธีการประมาณค่าสูญหาย 3 วิธี คือ วิธีการถดถอย วิธีการถดถอยด้วย
ระยะทางต ่าที่สดุและวิธีการถดถอยแบบเบย์-บตูสแตรปภายใต้คา่คลาดเคลื่อนสมับรูณ์เฉลี่ย พบว่า เมื่อ n = 30, 50, 70, 90  
และสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เพิ่มขึน้  วิธีการถดถอยแบบเบย์-บตูสแตรปและวิธีการถดถอยมีความแม่นย าในการประมาณค่า
สูญหายมากกว่าวิธีการถดถอยด้วยระยะทางต ่าเนื่องจากค่าคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ยมีค่าน้อยสุด  แต่เมื่อพิจารณาค่า
คลาดเคลื่อนสมับรูณ์เฉลี่ยในกรณี n = 30, 50  พบว่า วิธีการถดถอยแบบเบย์-บตูสแตรปมีความแม่นย ากว่าวิธีการถดถอย
เลก็น้อย และเมื่อขนาดตวัอยา่งเพิ่มขึน้  พบวา่  คา่คลาดเคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่ของวิธีการประมาณคา่สญูหายทัง้ 3 วิธีลดลง 
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