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บทคัดย่อ 
 แบคทีเรีย Burkholderia pseudomallei พบได้ในดิน และเป็นเชือ้ก่อโรคเมลิออยด์ที่เป็นปัญหาของสาธารณสขุ 
การศึกษานีม้ีวตัถปุระสงค์ เพื่อสร้างแผนที่กระจายของเชือ้ B. pseudomallei และวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งการพบและ
ไม่พบเชือ้ B. pseudomallei กับอุณหภูมิพืน้ผิว (Land Surface Temperature) วิธีด าเนินการวิจัย ท าการแปลภาพถ่าย
ดาวเทียม Landsat 8 เพื่อจ าแนกพืน้ท่ีนาข้าว จากนัน้เก็บตวัอยา่งดินนาข้าว จ านวน 78 ตวัอยา่ง ในขณะท่ีวดัอณุหภมูิดินด้วย
เคร่ืองตรวจวดัภาคสนาม และเก็บต าแหน่งพิกดัด้วยระบบก าหนดต าแหน่งบนพืน้ผิวโลก จากนัน้วิเคราะห์อณุหภมูิพืน้ผิวจาก
ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 และท าการประมาณค่าอุณหภูมิพืน้ผิวร่วมกับอุณหภูมิดินจากการส ารวจภาคสนามด้วยวิธี 
Ordinary Co-Kriging วิเคราะห์ความสมัพันธ์ทางสถิติของต าแหน่งที่พบและไม่พบเชือ้กับอุณภูมิพืน้ผิว ด้วยสถิติ Mann-
Whitney U Test ผลการศกึษาพบเชือ้ B. pseudomallei จ านวน 32 ต าแหนง่ และคา่อณุหภมูิพืน้ผิวมีคา่อณุหภมูิสงูสดุเทา่กบั 
36.73 องศาเซลเซียส และอณุหภมูิต ่าสดุเทา่กบั 29.67 องศาเซลเซียส ผลการทดสอบความสมัพนัธ์ของการพบและไมพ่บเชือ้ 
B. pseudomallei กบัอณุหภมูิพืน้ผิว พบวา่ ไมม่ีความสมัพนัธ์กบัอณุหภมูิพืน้ผิว (p-value 0.699)  
 

ค าส าคัญ  :  เชือ้ B. pseudomallei ;  อณุหภมูิพืน้ผิว ;  ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 
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Abstract 
Burkholderia pseudomallei bacteria is found in soil and it is cause of melioidosis which is a problem in 

Public Health.  This study aimed to create a distribution map of B.  pseudomallei and analyze association between 
the presences of B. pseudomallei with land surface temperature.  The classification of paddy field was performed 
using Landsat 8 satellite image.  Seventy- eight soil samples were collected in paddy field, while soil temperatures 
were detected by Handheld Measuring Instruments.  The sample sites were geo- referenced by Global Positioning 
System (GPS) .  Subsequently, the land surface temperature was estimated calibration by Ordinary Co-Kriging 
between Landsat 8 satellite images and soil temperature field survey.  The statistical association between the 
presences of B. pseudomallei with land surface temperature was analyzed by Mann-Whitney U Test. The Results 
showed that 32 sites were positive of B.  pseudomallei.  The land surface temperature showed that maximum and 
minimum were 36. 73 and 29. 67 degree Celsius, respectively.  The presences of B.  pseudomallei were not 
significantly associated with land surface temperature (p-value 0.699). 

 

Keywords : B. pseudomallei ; Land surface temperature ; Landsat 8 satellite images 

 
บทน า 
 Burkholderia pseudomallei  เป็นเชือ้แบคทีเรียแกรมลบทรงแท่ง โดยทัว่ไปพบในดินและน า้ในเขตภูมิภาคเอเชีย
ตะวนัออกเฉียงใต้ และตอนเหนือของประเทศออสเตรเลยี (Leelarasamee, 2000; White, 2003) มีรายงานพบทางตอนใต้ของ
ทวีปอเมริกา (Rolim et al., 2005) คนสามารถติดเชือ้แบคทีเรีย B. pseudomallei ได้จากการสมัผสัดินที่มีเชือ้ปนเปือ้นอยู ่เชน่ 
นาข้าว ยางพารา และป่าไม้ เป็นต้น คนสามารถรับเชือ้ได้ผ่านทางผิวหนงั หรือจากการสดูดมหายใจเอาละอองฝุ่ น นอกจากนี ้
ยงัพบการติดเชือ้ได้จากการดื่มน า้ ทัง้น า้ฝน น า้บาดาล น า้บ่อ และน า้ประปาหมู่บ้าน (Limmathurotsakul et al., 2013) เชือ้ 
B. pseudomallei เป็นสาเหตุท าให้เกิดโรคเมลิออยด์ ผู้ ป่วยที่ได้รับเชือ้จะมีอาการไม่จ าเพาะเป็นได้หลายกรณี ยากต่อการ
วินิจฉยั ผู้ ป่วยบางรายมีอาการไข้สงู ไอมีเสมหะ เจ็บหน้าอก หรือฝีหนองที่ปอดตบัหรือม้าม ผู้ ป่วยที่มีอาการรุนแรงจะท าให้
อวยัวะต่าง ๆ ล้มเหลว และเสียชีวิต เชือ้ B. pseudomallei ปนเปือ้นในดิน เมื่อฝนตกท าให้เชือ้ขึน้มาจากระดบัดินเดิมสงูขึน้ 
หรืออยู่หน้าดิน ท าให้เกษตรกร หรือประชาชนได้รับเชือ้ง่าย ดงันัน้ จึงมีการเก็บตวัอย่างดินเพื่อท าการตรวจหาเชือ้แบคทีเรีย                 
B. pseudomallei และจากการศกึษาที่ผา่นมาพบวา่เชือ้แบคทีเรีย B. pseudomallei มีความสมัพนัธ์กบัคณุสมบตัิทางเคมีดิน 
(Palasatien et al. , 2008) การพบเชือ้แบคทีเรีย B. pseudomallei ในผิวดินจะพบมากที่สุดที่ความลึกระหว่าง 30-60 
เซนติเมตร และยงัพบได้ในความลกึ 90 เซนติเมตร สว่นใหญ่ในหลาย ๆ พืน้ท่ีจะพบเชือ้แบคทีเรีย B. pseudomallei ในฤดแูล้ง
มากกวา่ฤดฝูน (Wuthiekanun et al., 1995)   
  การศึกษาที่ผ่านมามีรายงานลกัษณะอุณหภูมิที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของเชือ้แบคทีเรีย B. pseudomallei       
โดยเชือ้แบคทีเรียมีการเจริญเติบโตที่อณุหภมูิเหมาะสม 40 องศาเซลเซียส และอณุหภมูิที่สามารถอยู่รอดได้ระหว่าง 37-42 
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องศาเซลเซียส (Limmathurotsakul et al., 2013; Tong et al., 1996 ) เชือ้จะเจริญเติบโตได้ช้าที่อณุหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
(Paksanont et al., 2018) แต่ทัง้นีก้ารเก็บตวัอย่างเชือ้ในดินควรมีการเก็บที่อุณหภูมิอากาศ (Temperature atmosphere) 
ระหว่าง 24-32 องศาเซลเซียส (Limmathurotsakul et al., 2013; Win et al., 2019) ดงันัน้อณุหภมูิจึงเป็นปัจจยัหนึ่งที่ส าคญั
ของการอยู่รอดและการเจริญเติบโตของเชือ้ การน าเทคโนโลยีมาใช้จึงเป็นทางเลือกที่จะใช้ติดตาม และการเฝ้าระวงัการเกิด
โรคเมลิออยด์ การใช้เทคโนโลยีรีโมทเซ็นซิ่งจะเป็นการแสดงข้อมูลเชิงพืน้ที่ในบริเวณกว้าง การได้มาของข้อมลูเก่ียวกบัวตัถุ 
พืน้ท่ี โดยปราศจากการเข้าสมัผสัวตัถเุป้าหมาย ทัง้นีอ้าศยัคณุสมบตัิของคลืน่แมเ่หลก็ไฟฟ้าเป็นสือ่ในการได้มาของข้อมลูภาพ
ถ่ายดาวเทียม ดงันัน้การศกึษาครัง้นีใ้ช้ภาพถ่ายดาวเทียมในการวิเคราะห์อณุหภมูิพืน้ผิว ซึ่ง เป็นอณุหภมูิพืน้ผิวที่เกิดจากการ
สะท้อนของคลื่นรังสีความร้อนตกกระทบกบัวตัถทุ าให้มีการสะท้อนและการดดูกลนืของวตัถนุัน้ๆ การสะท้อนความร้อนขึน้อยู่
กบัพืชพรรณ ความชืน้ในดินและสารอาหารหรือแร่ธาตใุนดิน โดยเฉพาะดินท่ีไมม่ีสิง่ปกคลมุจะมีการสะท้อนรังสคีลืน่ความร้อน
สงู ซึ่งจะมีการวดัแบบองศาเซลเซียส การพบเชือ้จะพบในดินเหนียว ดินทราย และดินร่วน (Palasatien et al., 2008; Kaestli 
et al., 2009) และพบมากในฤดรู้อนมากกวา่ฤดฝูน (Wuthiekanun et al., 1995; Win et al., 2019) ประเทศไทยพืน้ท่ีสว่นใหญ่
จะเป็นนาข้าวลกัษณะดินจะเป็นดินเหนียว การทราบอุณหภูมิพืน้ผิวจะเป็นประโยชน์ต่อการติดตามเชือ้ B. pseudomallei 
เพราะการใช้ภาพถ่ายดาวเทียมสามารถครอบคลุมพืน้ที่บริเวณกว้าง และบ่งชีถ้ึงพืน้ที่ เสี่ยงที่มีโอกาสที่จะพบเชือ้                      
B. pseudomallei การศึกษาครัง้นีใ้ช้ต าแหน่งพืน้ที่จริงและกระบวนการวิเคราะห์เชิงพืน้ที่ โดยมีวตัถปุระสงค์เพื่อแสดงแผนท่ี
กระจายของเชือ้ B. pseudomallei จากนัน้ทดสอบความสมัพันธ์อุณหภูมิพืน้ผิว (Land Surface Temperature) เพื่อเป็น
แนวทางในการใช้เทคโนโลยีภมูิสารสนเทศในการติดตามและเฝ้าระวงัโรคเมลอิอยด์ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย   
พืน้ทีศึ่กษา 

  พืน้ที่ศึกษา คือ พืน้ที่นาข้าว ต าบลดอนมดแดง อ าเภอดอนมดแดง จงัหวดัอบุลราชธานี ครอบคลมุพืน้ที่ทัง้หมด 
9.27 ตารางกิโลเมตร ซึ่งมีหมู่บ้านทัง้หมด 7 หมู่บ้าน และข้อมูลรายงานผู้ ป่วยโรคเมลิออยด์ จากโรงพยาบาลสรรพสิทธิ
ประสงค์ จงัหวดัอบุลราชธานี และส านกังานสาธารณสขุจงัหวดัอบุลราชธานี 4 ปี ย้อนหลงั (พ.ศ. 2556-2559) สภาพแวดล้อม
โดยรอบจะมีแม่น า้สายหลกั คือ แม่น า้มลู และมีล าน า้เซบกไหลมารวมกบัแม่น า้มลูท าให้เป็นพืน้ที่ชุ่มน า้  มีน า้ท่วมขงัซ า้ซาก
ในช่วงระหวา่งเดือนกนัยายนถงึเดือนธนัวาคมของทกุปี พืน้ท่ีสว่นใหญ่ท าการเกษตรปลกูข้าว สวนยางพารา และพืน้ท่ีป่าชมุชน 
(ภาพท่ี 1)  
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ภาพที่ 1  ต าแหนง่เก็บตวัอยา่งดนิและผลการตรวจเชือ้ B. pseudomallei 

 
ขนาดตวัอย่าง 
   ค านวณขนาดตวัอยา่ง จากการประมาณคา่สดัสว่นของประชากร (Daniel & Cross, 1995) (สมการท่ี 1) ได้ขนาด
ตวัอยา่ง 78 ตวัอยา่ง โดยคา่ P คือ สดัสว่นของการพบเชือ้ B. pseudomallei ในดินนาข้าว 0.28 (Limmathurotsakul et al., 
2010), คา่ d คือ ระดบัความคลาดเคลือ่นของการสุม่ตวัอยา่งทีย่อมรับได้ 0.1, และคา่ Z คือ ระดบัความเช่ือมัน่ 95% มีคา่
เทา่กบั 1.96  

n = 
𝑃∗(1−𝑃)∗ 𝑃∝/2

2

𝑃2        (1) 
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การรวบรวมข้อมูล 
  1.  รวบรวมข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ระบบ OLI&TIRS Path-126 Row- 50 รายละเอียดของภาพ 30 
เมตร ช่วงคลื่น Panchromatic ความละเอียดภาพ 15 เมตร ปรับค่าการสะท้อนแสง (Reflectance) และคลื่นอินฟราเรด             
ความร้อนมี 2 แบนด์ ความละเอียดภาพ 100 เมตร เมื่อวนัที่ 12 มีนาคม พ.ศ. 2561 เนื่องจากปราศจากเมฆ และครอบคลมุ
พืน้ท่ีศกึษา (ตารางที่ 1) 
 
 ตารางที่ 1 ภาพถา่ยดาวเทียม Landsat 8 OLI&TIRS (USGS, 2020) 
แบนด์ ความยาวคลื่น (ไมโครเมตร) รายละเอียดภาพ (เมตร) 

1 0.43 - 0.45 (Coastal Aerosol) 30 
2 0.45 - 0.51 (Blue) 30 
3 0.53 - 0.59 (Green) 30 
4 0.64 - 0.67 (Red) 30 
5 0.85 - 0.88 (Near Infrared NIR) 30 
6 1.57 - 1.65 (SWIR 1) 30 
7 2.11 - 2.29 (SWIR 2) 30 
8 0.50 - 0.68 (Panchromatic) 15 
9 1.36 - 1.38 (Cirrus) 30 
10 10.60 - 11.19 (Thermal Infrared - TIRS 1) 100 
11 11.50 - 12.51 (Thermal Infrared - TIRS 2) 100 

 
 2. เก็บตัวอย่างดินแบบมีระบบ (Systematic Sampling) โดยจ าแนกพืน้ที่นาข้าวจากการผสมสีของภาพถ่าย
ดาวเทียมแบนด์ 6 (SWIR) แบนด์ 5 (NIR) และแบนด์ 2 (BLUE) ความละเอียด 30 เมตร จากนัน้หลอมรวมภาพถ่ายดาวเทียม
แบนด์ 8 Panchromatic ความยาวช่วงคลื่น 0.50-0.68 ไมโครเมตร ความละเอียด 15 เมตร ท าการแปลหรือตีความภาพถ่าย 
เพื่อให้ได้พืน้ท่ีนาข้าวด้วยวิธีจ าแนกข้อมลูแบบก ากบัดแูล (Supervised Classification) ด้วยวิธี Maximum Likelihood จากนัน้
ท าการคัดเลือกเฉพาะพืน้ที่นาข้าว ตรวจสอบความถูกต้องโดยรวม (Overall Accuracy) โดยการสุ่มจุดตัวอย่างจ านวน                 
80 จดุ ซึง่ได้คา่ความถกูต้องโดยรวมเทา่กบั ร้อยละ 91.25 
 3.  เก็บตวัอยา่งดินแบบสุม่อยา่งง่าย (Random) จากนัน้ขดุดินนาข้าวในวนัท่ี 22 เมษายน 2561 ด้วยความลกึ 30 
เซนติเมตร จากผิวดิน เก็บดินประมาณ 100 กรัม ด้วยเสยีม จากนัน้น าดินใสใ่นถงุพลาสติกที่สะอาดซ้อนกนัจ านวน 3 ชัน้ และ
เก็บใส่กล่องแช่แข็ง ท าความสะอาดเสียมทุกครัง้ด้วยแอลกอฮอล์ 70% หลงัใช้งานเสร็จในแต่ละตวัอย่าง น าดินที่เก็บได้สง่
ตรวจหาเชือ้แบคทีเรีย B. pseudomallei ทางห้องปฏิบตัิการ ณ วิทยาลยัแพทยศาสตร์และการสาธารณสุข มหาวิทยาลยั
อบุลราชธานี จากนัน้บนัทกึข้อมลูต าแหนง่ที่ตรวจพบ และไมพ่บเชือ้ B. pseudomallei (binary data 1, 0)  
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  4. เก็บข้อมลูอณุหภมูิดิน ที่ระดบัความลกึ 30 เซนตเิมตร ด้วยเคร่ืองตรวจวดัภาคสนามอิเลก็ทรอนิกส์ดิจิตอล ซึง่
เป็นต าแหนง่เดียวกนักบัตวัอยา่งดิน และเก็บต าแหนง่พกิดัภมูิศาสตร์ของตวัอยา่งดินด้วยเคร่ือง GPS (Garmin Etrex Legend 
HCx)  
การวิเคราะห์ปัจจยัเชิงพืน้ที ่
 อณุหภมูิพืน้ผิว (Land Surface Temperature: LST) การประมวลผลข้อมลูคลืน่ความร้อนของอณุภมูิพืน้ผิวจาก
ภาพถ่ายดาวเทยีม Landsat 8 ซึง่มคีลืน่ความร้อนแบนด์ 10  (Thermal Infrared: TIRS) ความยาวคลืน่ 10.60-11.19 ความ
ละเอียด 100 เมตร เนื่องจากพืน้ผิวโลกจะมีสิง่ปกคลมุดิน หรือพชืตา่ง ๆ ท าให้มีการสะท้อน และการดดูกลนืของคลืน่ความร้อน
ในแตล่ะวตัถนุัน้ๆ จงึมกีารวเิคราะห์คา่ความตา่งของดชันีพชืพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index) เพื่อวิเคราะห์
สดัสว่นของคา่การเปลง่รังสคีวามร้อนของพืชพรรณ การแปลผลของอณุหภมูิพืน้ผิวจะมีหนว่ยเป็นองศาเซลเชียส ตามขัน้ตอน
ดงันี ้
   ขั้นตอนที่ 1  การประมาณค่ารังสี (Radiance) ด าเนินการโดยหาค่าการแผ่รังสีความร้อนของภาพถ่าย
ดาวเทียม เมื่อคลื่นความร้อนมีการตกกระทบกบัวตัถจุะมีการแผ่รังสีออกไปยงัวตัถดุ้านข้าง ท าให้มีการสะท้อน การดดูกลืน 
และการปลอ่ยผา่นพลงังาน จึงต้องมีการปรับคา่การแผรั่งสขีองพืน้ผิว (USGS, 2020) (สมการท่ี 2) 
 

    LcalL
AQML 

               (2) 
 

    โดยที่  
L     = คา่การแผรั่งสเีชิงคลืน่ (TOA Spectral Radiance)  มหีนว่ยเป็น (Watts/ (m2 * srad * µm)  

     L
M   = คา่การคณูส าหรับการแปลงคา่เฉพาะแบนด์นัน้ จากข้อมลูที่ให้มา 

(RADIANCE_MULT_BAND 10, โดยที่ X คือ 0.0003342) 

     L
A      = คา่การเพิ่มส าหรับการแปลงคา่เฉพาะแบนด์นัน้ จากข้อมลูทีใ่ห้มา

(RADIANCE_ADD_BAND 10, โดยที่ X คือ 0.1) 

      cal
Q   = คา่การวดั และการนบัจ านวนขนาดภาพ (DN) คือ band 10 

 
  ขัน้ตอนที ่2  คา่อณุหภมูิสมับรูณ์ (Brightness Temperature: BT) 
     การประมาณคา่อณุหภมูิสมับรูณ์ (Brightness Temperature) จากคา่การแผรั่งสเีชิงคลืน่ ด้วยสมการท่ี 3 และ
คา่คงที่ของพารามิเตอร์ที่ใช้ในการค านวณ ดงันี ้
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     โดยที่    BT  = คา่อณุหภมูิสมับรูณ์จากการแผรั่งสเีชิงคลืน่ โดยปกติแล้วจะมีหนว่ยเป็น เคลวิน  
                                                     แตเ่นื่องจากในสมการมีการแปลงหนว่ยแล้ว จึงท าให้มีหนว่ย เป็นองศาเซลเซียส  
       


L    = คา่การแผรั่งสเีชิงคลืน่ (TOA Spectral Radiance) มีหนว่ยเป็น (Watts/(m2* srad* µm) 

       
1

K    = คา่คงทีใ่นการแปลงของแบนด์ความร้อนจากข้อมลูที่ให้มา (K1_CONSTANT_BAND 10) 

              2
K    = คา่คงทีใ่นการแปลงของแบนด์ความร้อนจากข้อมลูที่ให้มา (K2_CONSTANT_BAND 10)  

 
   ขัน้ตอนที่ 3  การประมาณค่าการเปลง่รังสีจากความแตกตา่งของพืชพรรณ (Land Surface Emissivity: LSE) 
ที่ได้จากสดัสว่นของดชันีพืชพรรณที่ปกคลมุดิน (สมการท่ี 4) (Suresh et al., 2016) 
 

     𝑃𝑃𝑃 = 𝑃𝑃 ∗ 𝑃𝑃𝑃 + 𝑃𝑃 ∗ (1 − 𝑃𝑃𝑃)     (4) 
 

   โดยที ่ LSE   = การเปลง่รังสขีองพืน้ผิวโลก  
      FVC     = สดัสว่นของพืชพรรณที่ปกคลมุดิน หาได้จากขัน้ตอนท่ี 4 
      εS     = คา่คงที่ของการเปลง่รังสดีินของภาพถา่ยดาวเทียม Landsat 8 เทา่กบั 0.971 (Jimenez et 
al., 2014) 
      εV     = คา่คงที่ของการเปลง่รังสขีองดินจากภาพถ่ายดาวเทยีม Landsat 8 เทา่กบั 0.987 
(Jimenez et al., 2014) 
 
  ขัน้ตอนที ่4  คา่สดัสว่นของพืชพรรณ 

   ค่าสดัสว่นของการเปลง่รังสีพืชพรรณที่ปกคลมุดินหาได้จากสมการที่ 5 และ 6 ซึ่งดชันีพืชพรรณที่ใช้ในการวดั
ความหนาแนน่ของพืชพรรณ โดยใช้คลืน่การสะท้อนแสงช่วงความยาวคลืน่ของแสงความถ่ีอินฟราเรดใกล้ (NIR Infrared) และ
ค่าสะท้อนแสงช่วงความยาวคลื่นแสงสีแดง ซึ่งค่าความแตกต่างของพืชพรรณจะอยู่ระหว่าง -1 ถึง 1 ถ้ามีความหนาแน่นพืช
พรรณมากคา่จะมากกวา่ 0 ในทางกลบักนั ถ้าคา่น้อยกวา่ 0 จะมีความหนาแนน่พืชพรรณน้อย (สมการท่ี 5) 
 

           
(min)(max)

(min)

NDVINDVI

NDVINDVI
FVC




                        (5) 

 

     โดยที่  (min)NDVI  = คา่ต า่ที่สดุของ NDVI      

                (max)NDVI  = คา่สงูที่สดุของ NDVI 
 



                           
                          วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 25 (ฉบบัที่ 3) กนัยายน – ธนัวาคม พ.ศ. 2563 

                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 25 (No.3)  September – December   2020                                                    บทความวิจยั 

 

 

 1154 
 

              เมื่อ  
REDNIR

REDNIR
NDVI




                (6) 

 
               โดยที่   NIR   = ช่วงคลืน่อินฟราเรดใกล้ (NIR Infrared) Band 5 
                           RED   = ช่วงความยาวคลืน่แสงสแีดง Band 4 
   
        ขัน้ตอนที ่5  คา่อณุหภมูิพืน้ผิว (Land Surface Temperature) 
        จากการประมาณค่าการเปล่งรังสีและปรับค่าการส่องสว่างของภาพถ่ายช่วงคลื่นความร้อน (Brightness 
Temperature: BT) และคา่สดัสว่นของความแตกตา่งพืชพรรณ เพื่อท าการประมาณคา่อณุหภมูิพืน้ผิวของพืน้ที่ศกึษาสามารถ
ค านวณได้จากสมการท่ี 7 (Suresh et al., 2016) 
 

   𝑃𝑃𝑃 =  
𝑃𝑃

1+𝑃∗(
𝑃𝑃
𝑃

)∗𝑃𝑃𝑃𝑃 (𝑃𝑃𝑃) 
               (7) 

 
       โดยที่  LST  = อณุหภมูิพืน้ผิว 
                    BT  = อณุหภมูิสมับรูณ์ (Brightness Temperature) 
                    W   = Wavelength of Emmited Radiance (11.5 µm) 
                    P    = h * C/S (1.438*10^-2 mk)    
          เมื่อ      h  = Planck’s Constant (6.626*10^-34JS) 
                     S  = Boltzmann Constant (1.38*10^-23J/K) 
                C  = Velocity of Light (2.998*10^8 m/s) 
 
  ขัน้ตอนที ่6  คา่อณุหภมูิดิน (Soil Temperature) 
   เมื่อได้ค่าอุณหภูมิพืน้ผิวจากภาพถ่ายดาวเทียม จะท าการประมาณค่าอุณหภูมิพืน้ผิวร่วมกบัค่าอุณหภมูิดิน
จากภาคสนามด้วยวิธี Ordinary Co-Kriging เนื่องจากยงัไม่ทราบแนวโน้มของข้อมูล ซึ่งต้องมีการค านวณค่าน า้หนกัตาม
แบบจ าลอง Semi-variogram แสดงความสมัพนัธ์เชิงพืน้ที่ของข้อมลู เพื่อให้ผลลพัธ์ได้ดีที่สดุ จากนัน้วิเคราะห์ค่าสมัประสทิธ์ิ
แสดงการตดัสนิใจ (Coefficient of Determination) เพื่อทดสอบความเช่ือมัน่ของข้อมลู                          
วิเคราะห์ข้อมูล 
 วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิงพรรณนา อธิบายลักษณะข้อมูล ได้แก่ ค่าสูงต ่า ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ท าการทดสอบการแจกแจงปกติของข้อมูล โดยค่าอุณหภูมิพืน้ผิวที่ได้จากการประมาณค่าจะมีค่า Skewness 
เท่ากับ 0.687 และไม่มีการแจกแจงปกติ (p-value <0.001) จึงใช้สถิติ Mann-Whitney U Test ทดสอบความสมัพันธ์ของ
ต าแหนง่ที่พบและไมพ่บเชือ้ กบัอณุหภมูิพืน้ผิว  
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ผลการวิจัย 
  ผลการตรวจหาเชือ้ B. pseudomallei ในดิน ทางห้องปฏิบตัิการพบเชือ้ B. pseudomallei จ านวน 32 ตวัอย่าง 
(41.03%) และไม่พบเชือ้ B. pseudomallei จ านวน  46 ตัวอย่าง (58.97%) ส าหรับอุณหภูมิพืน้ผิว (Land Surface 
Temperature: LST) จากการปรับค่าการเปล่งรังสีและปรับค่าการส่องสว่างของภาพถ่ายดาวเทียมช่วงคลื่นความร้อน 
(Brightness Temperature: BT) และค่าสดัสว่นของความแตกต่างพืชพรรณ ท าการวิเคราะห์อณุหภมูิพืน้ผิว (Land Surface 
Temperature: LST) พบวา่ อณุหภมูิพืน้ผิวมีคา่อยูร่ะหวา่ง 23.63-32.55 องศาเซลเซียส ดงัภาพท่ี 2 
 เมื่อได้คา่อณุหภมูิพืน้ผิว (LST) แล้วท าการการประมาณคา่อณุหภมูิพืน้ผิวจากภาพถ่ายดาวเทียม (Land Surface 
Temperature: LST) ร่วมกบัข้อมลูอณุหภมูิดินท่ีวดัได้จากภาคสนาม (Field Survey) โดยใช้วิธี Ordinary Co-Kriging ซึง่จะได้
ข้อมลูประมาณคา่อณุหภมูิพืน้ผิวชดุใหม ่(Calibration) พบวา่ อณุหภมูิสงูสดุเทา่กบั 36.73 องศาเซลเซียส และอณุหภมูิต ่าสดุ
เท่ากับ 29.67 องศาเซลเซียส มธัยฐานของอณุหภูมิ 32.33 องศาเซลเซียส และค่าการกระจายของข้อมลู IQR เท่ากับ 1.96 
(ตารางที่ 2 และภาพท่ี 3) จากนัน้ท าการ extract คา่อณุหภมูิพืน้ผิวตามต าแหนง่ของตวัอยา่งดินที่ท าการตรวจหาเชือ้  
B. pseudomallei 78 ต าแหนง่ และท าการทดสอบความสมัพนัธ์พบวา่คา่สมัประสทิธ์ิแสดงการตดัสนิใจ (Coefficient of 
Determination) เทา่กบั 0.82 (ภาพท่ี 4) 
  ผลการทดสอบความสมัพนัธ์ของการพบและไม่พบเชือ้ B. pseudomallei กับอุณหภูมิพืน้ผิว พบว่า ค่า Mann-
Whitney U Test เท่ากับ 698.0 (p-value 0.699) สรุปได้ว่าการพบหรือไม่พบเชือ้ B. pseudomallei ไม่มีความสมัพันธ์กับ
อณุหภมูิพืน้ผิว (ตารางที่ 2) 
 
ตารางที่ 2 ความสมัพนัธ์ของการพบและไมพ่บเชือ้ B. pseudomallei กบัอณุหภมูิพืน้ผิว 

ปัจจัย Min Max Median IQR Mann-Whitney U Test p-value 
อณุหภมูิพืน้ผิว (Land surface 
temperature) 

29.72 36.73 32.33 1.96 698.0 0.699 
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ภาพที่ 2  อณุหภมูิพืน้ผิว (Land Surface Temperature: LST) 
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ภาพที่ 3  ประมาณคา่อณุหภมูพิืน้ผิว (Land Surface Temperature) กบัอณุหภมูดิินภาคสนาม 
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ภาพที่ 4  ความสมัพนัธ์อณุหภมูพิืน้ผิว (Land Surface Temperature: LST) และข้อมลูอณุหภมูดิิน 
 
วิจารณ์ผลการวิจัย   
 โรคเมลอิอยด์เป็นปัญหาส าคญัของสาธารณสขุ ผู้ ป่วยสามารถได้รับเชือ้ B. pseudomallei จากการสมัผสัดินและน า้
ที่ปนเปื้อนเชือ้อยู่ อตัราการป่วยของประชาชนอยู่ในระดบัที่ค่อนข้างสงูและมีรายงานผู้ ป่วยอย่างต่อเนื่อง หากทราบวิธีการ
ป้องกนั และคาดการณ์พืน้ท่ีเสีย่งตอ่โรคเมลอิอยด์จะเป็นประโยชน์และแนวทางในการเฝ้าระวงัโรคเมลอิอยด์ได้ ท่ีส าคญัเชือ้  
B. pseudomallei เป็นเชือ้ที่ก่อโรคเมลิออยด์ที่อยูใ่นดินท่ีระดบัความลกึ 0-90 เซนติเมตร อย่างไรก็ตามระดบัความลกึที่ 0-30 
เซนติ เมตรเหมาะสมกับการเ ก็บตัวอย่างดิน เพื่ อตรวจหาเชื อ้แบคที เ รีย B.  pseudomallei (Wuthiekanun, 2009; 
Limmathurotsakul, 2013) ประชาชนจะสมัผสัเชือ้ได้จากกิจกรรมทางการเกษตร เช่น การเตรียมดินเพาะปลกู การไถพรวนดิน 
และการขดุดินเพื่อหาอาหาร เป็นต้น จากการศึกษาทดลองทางห้องปฏิบตัิการพบว่าอณุหภมูิที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต
และอยู่รอดได้ของเชือ้ B. pseudomallei ที่ 37–42 องศาเซลเซียส(Tong et al., 1996; Limmathurotsakul et al., 2013) 
อยา่งไรก็ตามการเก็บตวัอยา่งดินเพื่อท าการตรวจหาเชือ้ B. pseudomallei จึงต้องมีการเก็บตวัอยา่งดินที่อณุหภมูิที่เหมาะสม 
ซึ่งมีความเป็นไปได้ว่าหากทราบอณุหภมูิพืน้ผิวก็จะท าให้พบเชือ้ B. pseudomallei เพราะอณุหภมูิพืน้ผิวเกิดจากการสะท้อน
ของคลืน่รังสคีวามร้อนตกกระทบกบัวตัถทุ าให้มีการสะท้อน และการดดูกลนืของวตัถนุัน้ๆ การใช้ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 
8 OLI&TIRS จะมีการสะท้อนของช่วงคลื่นตามองเห็น และช่วงคลื่นความร้อนท าให้เหมาะต่อการศึกษาอุณหภูมิพืน้ผิว 
โดยเฉพาะค่าการเปล่งรังสีของวตัถทุี่มีสิ่งปกคลมุดิน และไม่มีสิ่งปกคลมุดินจะไม่เท่ากนั จึงท าการวิเคราะห์สดัส่วนของพืช
พรรณเพื่อจะได้ค่าจริงของอณุหภมูิพืน้ผิว ทัง้นีแ้หลง่ที่อยู่อาศยัของเชือ้อยู่ในระดบัความลกึ 30 เซนติเมตร จึงจ าเป็นต้องท า
การปรับคา่อณุหภมูิดินและอณุหภมูิพืน้ผิวให้ใกล้เคียงกนั โดยการท า calibration ของคา่อณุหภมูิใหม ่โดยท าการประมาณคา่
ของอุณหภูมิพืน้ผิว (Land surface Temperature) ของภาพถ่ายดาวเทียม ร่วมกับค่าอุณหภูมิภาคสนาม (Field survey)               
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ณ ความลกึที่ 30 เซนติเมตร เพื่อจะได้แผนท่ีอณุหภมูิพืน้ผิวใกล้เคียงกบัพืน้ท่ีจริงมากที่สดุ จากผลการวิเคราะห์พบวา่อณุหภมูิ
พืน้ผิวอยู่ระหว่าง 29.72-36.73 องศาเซลเซียส ค่าของอุณหภูมิไม่แตกต่างกันมากในพืน้ที่ ท าให้ผลการวิเคราะห์ไม่มี
ความสมัพนัธ์กบัแผนที่กระจายเชือ้แบคทีเรีย B. pseudomallei อย่างไรก็ตามการศึกษาครัง้นีม้ีข้อจ ากดัของการใช้ภาพถ่าย
ดาวเทียม โดยเฉพาะการคดัเลอืกภาพให้ใกล้เคยีงกบัวนัท่ีส ารวจมากที่สดุ และปราศจากเฆข ดงันัน้การศกึษาครัง้ตอ่ไปอาจจะ
ใช้ภาพถ่ายดาวเทียมที่มีความละเอียดสงู หรือการใช้ภาพถ่ายดาวเทียมที่มีระบบ Active หรือการใช้โดรนที่มี sensor คลื่น
ความร้อน อาจจะสามารถทะลพุืน้ผิวได้ดีกวา่ และเหมาะสมกบัขนาดพืน้ท่ีไมใ่หญ่มาก นอกจากนีก้ารเก็บตวัอยา่งในบางพืน้ท่ี
มีการกระจุกตวั อาจท าให้การวิเคราะห์ไม่พบความสมัพนัธ์ การศึกษาครัง้ต่อไปควรมีการสุ่มตวัอย่างแบ่งตามสดัส่วนของ
อุณหภูมิ (stratified random sampling) หรือเพิ่มจ านวนตวัอย่างมากขึน้ อย่างไรก็ตามผู้ วิจัยได้ท าการแยกวิเคราะห์ข้อมลู
ระหวา่งอณุหภมูิที่พบเชือ้ และไมพ่บเชือ้ปรากฏวา่ต าแหนง่ที่พบเชือ้มีอณุหภมูิอยูร่ะหวา่ง 30.11-35.59 องศาเซลเซียส คา่มธัย
ฐาน 31.70 ส าหรับต าแหน่งที่ไม่พบเชือ้มีอณุหภมูิอยูร่ะหวา่ง 29.72-36.73 องศาเซลเซียส ค่ามธัยฐาน 32.33 องศาเซลเซียส 
(ภาพท่ี 5) แสดงให้เห็นวา่สามารถพบเชือ้ได้ในอณุหภมูิที่หลากหลายตัง้แต ่30.11-35.99 องศาเซลเซียส แตใ่นสภาพพืน้ท่ีจริง
ในสิ่งแวดล้อมเป็นไปยากมากที่จะควบคมุอณุหภมูิได้ การศึกษาที่ผ่านมามีการแนะน าให้เก็บตวัอยา่งดินเพื่อท าการตรวจเชือ้ 
B. pseudomallei ในอุณหภูมิอากาศระหว่าง 24-32 องศาเซลเซียส (Limmathurotsakul et al., 2013; Win et al., 2019)              
ซึ่งก็อยู่ในช่วงของอณุหภมูิพืน้ผิว (ภาพที่ 3) ประกอบกบัเชือ้ B. pseudomallei สามารถอยู่รอดได้ที่อณุหภมูิสงู เพราะฉะนัน้
การศกึษาครัง้ตอ่ไปอาจจะมีการเก็บตวัอยา่งดินเพิ่ม หรือมีกระบวนการวิเคราะห์เชิงพืน้ท่ีร่วมกบัปัจจยัการเปลีย่นแปลงสภาพ
อากาศเพิ่มขึน้ แต่ผลการศึกษาครัง้นีชี้ใ้ห้เห็นถึงการใช้เทคโนโลยีรีโมทเซ็นซิ่งในการวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม                  
เพื่อจ าแนกอณุหภมูิพืน้ผิวในแต่ละพืน้ท่ี ท าให้ได้ข้อมลูที่เป็นบริเวณกว้าง ซึง่จะเป็นประโยชน์ในการศกึษาและการติดตามเชือ้ 
B. pseudomallei ต่อไป ดังนัน้การศึกษาครัง้ต่อไปอาจจะเพิ่มปัจจัยที่มีผลต่อการกระจายของเชือ้ B. pseudomallei เช่น 
ความชืน้ดิน ลกัษณะดิน และการระบายน า้ของดิน เป็นต้น รวมถึงการใช้กระบวนการสถิติเชิงพืน้ที่เพื่อแสดงจดุ Hot spot กบั
อณุหภมูิพืน้ผิวและปัจจยัอื่นร่วมด้วย 
 

 
ภาพที่ 5  การพบและไมพ่บเชือ้ B. pseudomallei ตามอณุหภมูพิืน้ผิว (0 = ไมพ่บเชือ้, 1 = พบเชือ้) 
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สรุปผลการวิจัย  
 การกระจายของเชือ้แบคทีเรีย B. pseudomallei พบจ านวน 32 ตวัอยา่ง ซึง่เป็นจ านวนที่มากและกระจายอยูใ่นพืน้ที่ 
บง่บอกถึงความเสีย่งของเกษตรกรตอ่การติดเชือ้ได้มากขึน้ ส าหรับอณุหภมูิพืน้ผิวที่ได้จากการประมาณคา่จะเป็นประโยชน์ต่อ
การติดตามอณุหภมูิพืน้ผิว แต่อย่างไรก็ตามจากการวิเคราะห์ข้อมลูพบว่าอณุหภมูิพืน้ผิวไม่มีความสมัพนัธ์กบัเชือ้ เพราะผล
การศึกษาแสดงให้เห็นการพบเชือ้ได้หลากหลายในอณุหภมูิพืน้ผิว ตัง้แต่อณุหภมูิระหวา่ง 30.11-35.99 องศาเซลเซียส ดงันัน้
การน าเทคโนโลยีรีโมทเซ็นซิ่งโดยการใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมเข้ามาช่วยชีใ้ห้เห็นถึงการกระจายของเชือ้ และพบได้                
ในบริเวณกว้าง จะท าให้ง่ายต่อการเฝ้าระวงัการเกิดโรคเมลิออยด์ แต่อย่างไรก็ตามจากผลการวิจยัทัง้หมดจึงมีข้อเสนอแนะ
ควรมีการเก็บข้อมลูเพิ่มเติม หรือน าปัจจยัอื่นที่เก่ียวข้องร่วมในการวิเคราะห์ตอ่ไป 
 
กิตติกรรมประกาศ   
  ขอขอบคุณ ผู้ ช่วยศาสตราจารย์จารุวรรณ์ วงบุตดี วิทยาลัยแพทยศาสตร์และการสาธารณสุข มหาวิทยาลัย
อุบลราชธานี ที่คอยดูแลในการเก็บข้อมูลดิน และการตรวจเชือ้แบคทีเรีย B. pseudomallei ในดินทางห้องปฏิบัติการ 
นอกจากนี ้ขอขอบคุณผู้ อ านวยการโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต าบลดอนมดแดง และอาสาสมัครประจ าหมู่บ้านกุดกั่ว 
หมูบ้่านดงบงัเหนือ และหมูบ้่านดงบงัใต้ที่ให้ความสะดวกในการเก็บข้อมลู และให้ความร่วมมือเป็นอยา่งดี 
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