
                           
                          วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 25 (ฉบบัที่ 3) กนัยายน – ธนัวาคม พ.ศ. 2563 

                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 25 (No.3)  September – December   2020                                                    บทความวิจยั 

 

 

 

 953 
 

ตดิตามการเคลื่อนที่ของวัตถุลอยน า้บริเวณปากแม่น า้เจ้าพระยา  
โดยใช้แบบจ าลองเชิงตวัเลข 

Tracking of Floating Objects in the Area of Chao Phraya River Mouth by Using 
Numerical Model 

ปกรณ์  หล าสวสัดิ์1, จิตราภรณ์  ฟักโสภา1* และ ปราโมทย์  โศจิศภุร2 
Pakorn  Lamsawat1, Jitraporn  Phaksopa1* and Pramot  Sojisuporn 

1ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล คณะประมง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
2ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

1Department of Marine Science, Faculty of Fisheries, Kasetsart Univrtsity 
2Department of Marine science, Faculty of Science, Chulalongkorn Univrtsity 

Received  :   28   November   2019 
Revised  :     28   January   2020 

Accepted   :    4   February   2020 
 

บทคัดย่อ 
 แบบจ าลองเชิงตวัเลข Delft3D ได้ถกูน ามาใช้ศึกษาในเชิง 2 มิติ ส าหรับติดตามการเคลือ่นที่ของวตัถลุอย

น า้ โดยท าการปลอ่ยชุดทุ่นลอย (Drogues) บริเวณปากแม่น า้เจ้าพระยา ระหว่างวนัที่ 26-27 มกราคม พ.ศ. 2560 พิจารณา 
ลม น า้ขึน้น า้ลง น า้ท่า อุณหภูมิ และความเค็ม เป็นแรงขับเคลื่อนที่ส าคัญ โดยช่วงเวลาที่ท าการตรวจวัดชุดทุ่นลอยจาก
แบบจ าลองและการตรวจวดัภาคสนามประมาณ 18 ชัว่โมง ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า กระแสน า้ผิวหน้าบริเวณปากแม่น า้
เจ้าพระยาได้รับอิทธิพลจากลม น า้ขึน้น า้ลง และปริมาณน า้ทา่เป็นหลกั อีกทัง้ยงัเป็นปัจจยัที่ท าให้วตัถลุอยน า้เกิดการเคลือ่นท่ี 
และแบบจ าลองเชิงตวัเลขสามารถจ าลองการเคลื่อนที่ของชุดทุ่นลอยได้มีความใกล้เคียงกับผลจากการตรวจวดัภาคสนาม              
แต่เคลื่อนที่ได้ระยะทางที่ไกลกว่าเมื่อเทียบกับการตรวจวดัภาคสนาม และความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยที่ระยะทาง 2.04+1.54 
กิโลเมตร อย่างไรก็ตามการที่ชดุทุ่นลอยเคลื่อนที่แตกต่างกนั อาจเกิดจากน า้หนกัและรูปร่างตวัชดุทุ่นลอยและควรพฒันาต่อ
ยอดโดยใช้แบบจ าลองเชิงตวัเลขแบบ 3 มิติ  
 

ค าส าคัญ  :  วตัถลุอยน า้ ;  แบบจ าลองเชิงตวัเลข ;  ปากแมน่ า้เจ้าพระยา 
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Abstract 
  The Delft3D Numerical model was used for a 2-dimensional study on tracking floating objects movement 
by releasing drogues at the area of Chao Phraya River mouth on 26th – 27th January 2017. Winds, tides, river 
discharge, temperature and salinity were considered as the main driving forces for the floating objects movement 
for the study periods of 18 hours. Result showed that the surface current of Chao Phraya River are mainly driven by 
winds, tides and river discharge resulted to the movement of floating objects. The Numerical model are able to 
simulate the movement of the buoy floats with the proximity of results from field measurements. Though, model 
simulation movement are further compared to field measurements with the average error at the distance of 2.04 + 
1.54 kilometers. This difference might be caused by the dissimilar buoyancy, weight and body shape of the buoy. 
Further developed by using a 3-dimensional Numerical model are recommended.   
 

Keywords:  floating objects ;  numerical model ;  Chao Phraya river mouth 

 
บทน า   

แม่น า้เจ้าพระยาเป็นแม่น า้สายหลกัที่ส าคัญของภาคกลางทีม่ีการใช้ประโยชน์ทัง้ทางการประมง การเพาะเลีย้งสตัว์
น า้ชายฝ่ัง การท่องเที่ยว การอตุสาหกรรม และการคมนาคมขนสง่ทางน า้ โดยเฉพาะบริเวณปากแม่น า้เจ้าพระยาอยู่ในพืน้ที่
จงัหวดัสมทุรปราการ เป็นรอยต่อระหว่างมวลน า้จืดและน า้ทะเลทัง้ยงัรองรับของเสียต่าง ๆ ที่ไหลมาตลอดล าน า้ออกสูท่ะเล  
อีกทัง้ยงัมีอบุตัิเหตทุางทะเลเกิดขึน้ได้หลายสาเหต ุซึง่สง่ผลกระทบตอ่ร่างกาย ชีวิต ทรัพย์สิน และสิง่แวดล้อม เช่น การปลอ่ย
สารเคมีจากโรงงานอตุสาหกรรม การร่ัวไหลของคราบน า้มนัเรือขนสินค้า หรือการลม่ของเรือนกัท่องเที่ยว รวมไปถึงขยะที่ถกู
ปลอ่ยลงสูท่ะเลนบัเป็นปัญหาส าคญัและสง่ผลตอ่สิง่มีชีวิตในทะเล (Department of marine and coastal resource, 2010)   

การติดตามเพื่อป้องกนัและแก้ไขจากปัญหาที่กลา่วมาข้างต้นนัน้สามารถกระท าได้คอ่นข้างยาก เนื่องจากต าแหนง่ที่
เกิดเหตมุีการเปลีย่นต าแหน่งไปเร่ือยๆ และด้วยอิทธิพลของน า้ขึน้น า้ลง ลม ปริมาณน า้ท่า ซึง่เป็นปัจจยัหลกัในการขบัเคลื่อน
การไหลเวียนกระแสน า้ในบริเวณอา่วไทยและอา่วไทยตอนบน (Yanagi & Takao, 1998; Buranapratheprat, 2008) นัน้สง่ผล
ให้พืน้ที่ที่ก าหนดจุดค้นหาผิดจากต าแหน่งจริงของจุดเกิดอุบตัิเหตุมาก ท าให้การติดตามเป็นไปได้ยาก ดังนัน้กา รพัฒนา
แบบจ าลองเชิงตวัเลขเพื่อคาดการณ์การเคลือ่นท่ีของวตัถลุอยน า้ จึงเป็นวิธีหนึง่ที่จะช่วยคาดการณ์ที่จะเกิดขึน้ได้ทนัทว่งที 

ดงันัน้การศึกษาในครัง้นีเ้ป็นการศึกษาเพื่อติดตามการเคลื่อนที่เฉพาะวตัถลุอยน า้บริเวณปากแมน่ า้เจ้าพระยา โดย
ใช้แบบจ าลองเชิงตวัเลข Delft3D แบบ 2 มิติ พิจารณาปัจจยั อิทธิพลของลม น า้ขึน้น า้ลง ปริมาณน า้ท่า อณุหภมูิ และความ
เค็มเป็นหลกั และท าการเปรียบเทียบข้อมลูระดบัน า้ที่ค านวณได้จากแบบจ าลองกบัคา่สถานีระดบัน า้ท านาย กรมอทุกศาสตร์ 
กองทพัเรือ ปี พ.ศ. 2560 จากนัน้แบบจ าลองจะถกูน าไปพฒันาเพื่อติดตามการเคลือ่นท่ีของวตัถลุอยน า้ตอ่ไป 
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วิธีด าเนินการวิจัย   
การศกึษาครัง้นีจ้ะใช้แบบจ าลอง Delft3D ซึ่งถกูพฒันาขึน้โดย Delft Hydraulics ประเทศเนเธอร์แลนด์ ในรูปแบบ 2 

มิติ การค านวณของแบบจ าลองอยู่บนพืน้ฐานของสมการควบคุม ได้แก่ สมการการเคลื่อนที่ (Equation of motions) และ
สมการอนุรักษ์มวล (Conservation of mass) โดยท าการจ าลองการไหลเวียนกระแสน า้แบบ (Nested grid) ก าหนดให้กริด
ขนาดใหญ่ (Overall Model) มีขอบเขตพืน้ท่ีศกึษาทัง้อา่วไทยเพื่อให้ครอบคลมุถึงแหลง่ก าเนิดของปัจจยัที่มีผลตอ่การเคลือ่นท่ี
ของมวลน า้ที่ ละติจูด 5.00°N – 14.00°N และลองจิจูด 99.00°E – 106.00°E ขนาดกริดในการค านวณ 2.19-2.22 กิโลเมตร 
และ กริดขนาดเล็ก (Nested grid) ครอบคลมุพืน้ที่บริเวณปากแม่น า้เจ้าพระยา ที่ละติจูด 13.33°N – 13.55°N และลองจิจูด 
100.32°E – 100.65°E ขนาดกริดในการค านวณ 121-122 เมตร (ภาพที่ 1) ก าหนดค่า External time step เท่ากบั 60 วินาที 
โดยมีข้อมลูน าเข้าได้แก่ ข้อมลูความลกึพืน้ทะเล จากการ Digitize แผนท่ีเดินเรือกรมอทุกศาสตร์ กองทพัเรือ (ระวาง 001, 112, 
113, 115, 116, 117, 141, 142, 147, 203, 222, 223 และ 224) ร่วมกับฐานข้อมูล The General Bathymetric Chart of the 
Oceans (GEBCO 30) เข้าถึงข้อมลูได้จาก http://www.gebco.net มีความละเอียดของกริดเทา่กบั 0.5 ไมล์ทะเลหรือประมาณ 
926 เมตร (ก าหนดความลึกมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 2 เมตร) ข้อมูลน า้ขึน้น า้ลงได้จากการวิเคราะห์แบบฮาร์โมนิคโดยใช้ค่า
องค์ประกอบน า้ขึ น้น า้ลง K1, O1,  M2,  S2,  P1,  Q1,  N2,  K2 จากแบบจ าลอง  TPXO9.2-ATLAS เ ข้าถึง ข้อมูลได้จาก 
http://volkov.oce.orst.edu/tides/tpxo9.2-atlas.html ข้อมูลลมและความกดอากาศที่ระดบัน า้ทะเลปานกลางราย 6 ชัว่โมง 
จาก ECMWF (European Centre for Medium-Range Weather Forecasts) เข้าถึงข้อมูลได้จาก http://www.ecmwf.int/ 
ข้อมลูน า้ทา่ที่ไหลลงสูอ่่าวไทยของแมน่ า้เจ้าพระยา โดยข้อมลูทัง้หมดเป็นปริมาณน า้ทา่เฉลี่ย 10 ปี (พ.ศ. 2543-2552) เข้าถึง
ข้อมลูได้จาก http://www.rid.go.th  ข้อมลูอณุหภมูิและความเค็มได้จากการตรวจวดัภาคสนาม และมีการตัง้คา่แบบจ าลองดงั
แสดงใน (ตารางที่ 1) 

 
ตารางที่ 1  การตัง้คา่แบบจ าลองเชิงตวัเลข  

 Overall Grid Nested Grid 

ช่วงเวลาประมวลผลแบบจ าลอง 1 มกราคม - 31 ธนัวาคม พ.ศ.2560 1-31 มกราคม พ.ศ.2560 
ช่วงเวลาประมวลผลแบบการปลอ่ยทุน่ลอย - 26-27 มกราคม พ.ศ.2562 
ความละเอียดกริด (Resolution) 2.19-2.22 km 121-122 m 
คา่ความขรุขระของพืน้ทะเล (Chezy) 65 65 
Time step 60 วินาที 60 วินาที 
Horizontal eddy viscosity 1 m2/s 10 m2/s 
ปริมาณน า้ทา่ - 103.32-82.06 m3/s 
Drag coefficient 0.0063 0.0081 

http://volkov.oce.orst.edu/tides/tpxo9.2-atlas.html
http://www.ecmwf.int/
http://www.rid.go.th/
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ความลึกน า้จะถกูประมาณค่าเพื่อให้มีจุดพิกัดตรงกับช่องค านวณโดยใช้วิธี การประมาณค่าแบบ Gaussian ก่อน
การค านวณก าหนดให้การเปลี่ยนแปลงระดบัน า้เร่ิมต้นเป็นศูนย์ หรือระดบัน า้อยู่ในสภาพหยุดนิ่ง มีการน าเข้าค่าระดบัน า้
บริเวณด้านขอบเขตเปิด ท าการตรวจสอบประสิทธิภาพของแบบจ าลองเปรียบเทียบคา่ความคลาดเคลือ่นของข้อมลูระดบัน า้
จากแบบจ าลองกบัสถานีระดบัน า้ท านาย กรมอทุกศาสตร์ กองทพัเรือ พ.ศ. 2560 ท าการทดสอบทางสถิติโดยค่าสมัประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ์ Correlation Coefficient (r) (Chanthasiri, 2014) ดังสมการ Pearson Correlation Formulation ดังสมการที่ 1 
และ RMSE (Root Mean Squared Error) ดงัสมการท่ี 2 

 

        𝑟 =
∑ (𝑚−�̅�)n

i=1 (𝑜−�̅�)

√∑ (𝑚−�̅�)2n
i=1 ∑ (𝑜−�̅�)𝑛

𝑖=1
2
                                                                  (1) 

 
 

 RMSE= √
1

𝑁
∑ (𝑚 − 𝑜)2𝑁

𝑖=1                                                                           (2)  

 
เมื่อ 𝑚 คือ คา่จากแบบจ าลอง �̅� คือ คา่เฉลีย่จากแบบจ าลอง 𝑜 คือ คา่จากการตรวจวดั �̅� คือ คา่เฉลีย่จากการ  

ตรวจวดั 𝑛 คือ จ านวนของข้อมลูทัง้หมด  
จากนัน้ท าการประยกุต์แบบจ าลองติดตามการเคลื่อนที่ของวตัถลุอยน า้โดยศกึษาร่วมกบัแบบจ าลองการไหลเวียน

กระแสน า้ Delft3D-FLOW Hydrodynamics โดยท าการ Monitoring ด้วย Drogues จ าลองการเคลื่อนที่ของวตัถลุอยน า้โดย
ใช้ค่าอัตราเร็วกระแสน า้ที่ได้จาก Flow-Model มาเป็นตัวแปรเร่ิมต้น ในแบบจ าลองค านวณได้จาก (Chanthasiri, 2014)                
ดงัสมการที่ 3  ดงันี ้ 

 
𝑥(𝑡 + ∆𝑡) = 𝑆(𝑡) + 𝑢∆ 𝑡                                                                                    (3) 

 
 

เมื่อ 𝑥 คือต าแหน่งของทุ่นลอย 𝑡 คือ เวลาเร่ิมต้นปลอ่ย ∆𝑡 เวลาที่เปลี่ยนแปลงไป 𝑢 คือ Advection term และ 𝑆 
คือ Diffusion term ซึง่ในการจ าลองการเคลือ่นท่ีของทุน่ลอยโดยพิจารณาการเคลือ่นท่ีที่เกิดจากความเร็วกระแสน า้เทา่นัน้ (ไม่
พิจารณา กระบวนการ diffusion ซึ่งเป็นลกัษณะการแพร่ของอนุภาค และกระบวนการ Random Walk ซึ่งเป็นการกระจาย
แบบไร้ทิศทางของแตล่ะอนภุาค) ท าการจ าลองทัง้ในแบบจ าลองเชิงตวัเลขและการตรวจวดัภาคสนามในช่วงวนัเวลาเดียว โดย
ท าการปลอ่ยชุดทุ่นลอย ในช่วงลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ บริเวณปากแม่น า้เจ้าพระยาเป็นเวลา 18 ชัว่โมง ณ วนัที่ 26 – 
27 มกราคม พ.ศ. 2562 ละติจูด 13.3839 N และลองจิจูด 100.5018 E  ชุดทุ่นลอย (Drogue) จะติด GPS Logger (HOLOX 
m-241 plus) ท าการบนัทกึพิกดัทกุ 1 วินาที ดดัแปลงจาก (Intang et al., 2016) (ภาพท่ี 2)  
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   ภาพที่ 1 (A) ความลกึพืน้ท่ีท้องน า้ของอา่วไทยและพืน้ท่ีศกึษา Overall Model  (B) พืน้ท่ี Nested Model และสถาน ี 
                        ตรวจวดัระดบัน า้          (C)  ต าแหนง่ปลอ่ยชดุทุน่ลอย drogues  

 
 

ภาพที ่2 (A) ชดุทุน่ลอย Drogues  (B) การปลอ่ยชดุทุน่ลอยภาคสนามบริเวณปากแมน่ า้เจ้าพระยา 
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ผลการวิจัย   
ตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลอง 
ผลระดบัน า้ที่ได้จากแบบจ าลองจะถกูน ามาเปรียบเทียบกบัข้อมูลตรวจวดัจากสถานีระดบัน า้ท านายของกรมอทุก

ศาสตร์ กองทพัเรือ ปี พ.ศ. 2560  ณ สถานีปากแมน่ า้บางปะกง(BK) สถานีสนัดอนเจ้าพระยา(BB) สถานีปากแมน่ า้ทา่จีน(TC) 
สถานีปากแม่น า้แม่กลอง(MK) และสถานีเกาะสีชงั(SC) โดยท าการเปรียบเทียบค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (r) เฉลี่ยในแต่ละ
สถานีและในแต่ละเดือน ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (r) เฉลี่ยที่แตกต่างกนัของระดบัน ้ าในแต่ละสถานี  พบวา่สถานีสนัดอน
เจ้าพระยา(BB) มีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์น้อยท่ีสุด 0.763±0.042 และสถานีปากแม่น า้แม่กลอง(MK) มีค่าสมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ์มากที่สดุ 0.779±0.036 (ภาพท่ี 3) คา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (r) เฉลีย่ที่แตกตา่งกนัของระดบัน ้ าในแตล่ะเดือนของ
ทกุสถาน ีพบวา่ในเดือนมีนาคมมีคา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์น้อยท่ีสดุ 0.700±0.019 เดือนมิถนุายนมีคา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์
มากที่สดุ 0.829±0.005 (ภาพที่ 4) และพบวา่ค่า RMSE ของเดือน มกราคม เมษายน กรกฎาคม และตลุาคม มีคา่ 0.26 0.26 
0.26 และ 0.26 เมตร ตามล าดบั เมื่อท าการเปรียบเทียบระดบัน า้รายชัว่โมงของแต่ละเดือนให้เป็นตวัแทนแตล่ะช่วงมรสมุ  ณ 
สถานีสนัดอนเจ้าพระยาพบว่าเฟสของระดบัน า้จากแบบจ าลองและข้อมูลระดบัน า้ท านายมีค่าที่ใกล้เคียงกนั  ส่วนค่าแอม
ปลจิดูของแบบจ าลองพบวา่มีคา่สงูกวา่ข้อมลูระดบัน า้ท านายของทกุสถานี (ภาพท่ี 5 ) 

 
 

ภาพที่ 3  คา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์เฉลีย่ (r) ของระดบัน า้จากแบบจ าลองกบัสถานีน า้ท านายในแตล่ะสถานีในปี พ.ศ. 2560 
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เดือนตลุาคม r = 0.739 
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                         สถานีตรวจวดั                      แบบจ าลอง 

 

ภาพที่ 4 คา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์เฉลีย่ (r) ของระดบัน า้จากแบบจ าลองกบัสถานีน า้ท านายทกุสถานีในแตล่ะเดือน 
              ในปี พ.ศ. 2560 

 
 

ภาพที่ 5 เปรียบเทียบคา่ระดบัน า้รายชัว่โมงของแตล่ะเดือนในแตล่ะช่วงลมมรสมุ ณ สถานีสนัดอนเจ้าพระยา จากแบบจ าลอง 
              กบัสถานีระดบัน า้ท านาย กรมอทุกศาสตร์ กองทพัเรือ ปี พ.ศ. 2560  
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จ าลองการไหลเวียนของกระแสน ้าบริเวณอ่าวไทยตอนในปี พ.ศ.2560 
ส าหรับพืน้ที่อ่าวไทยตอนใน ในรอบ 1 ปี จะได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมพัดผ่าน 2 ช่วงมรสุม คือ ช่วงฤดูมรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือ และช่วงฤดมูรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ การไหลเวียนของกระแสน า้จะได้รับอิทธิพลหลกัจากลมและน า้ขึน้             
น า้ลง เป็นหลกัโดยลกัษณะน า้ขึน้น า้ลงบริเวณนีจ้ะเป็นน า้ขึน้น า้ลงแบบผสมที่มีน า้คู่เด่น จากการจ าลองการไหลเวียน
กระแสน า้โดยใช้แบบจ าลองเชิงตวัเลข Delft3D ซึ่งพิจารณาปัจจัยหลกั ประกอบด้วย ลม น า้ขึน้น า้ลง น า้ท่า อุณหภูมิและ
ความเค็ม ฤดูมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ (เดือนมกราคม พ.ศ. 2560) ช่วงเปลี่ยนฤดูมรสมุ (เดือนเมษายน พ.ศ. 2560) ฤดู
มรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560) และช่วงเปลี่ยนฤดมูรสมุ (เดือนตลุาคม พ.ศ. 2560) เพื่อใช้อธิบายการ
ไหลเวียนของกระแสน า้และจ าลองการปลอ่ยวตัถลุอยน า้บริเวณปากแมน่ า้เจ้าพระยา ผลการจ าลองกระแสน า้รายละเอียดดงันี  ้

ช่วงฤดมูรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ (เดือนมกราคม พ.ศ. 2560) กระแสน า้จากกลางอ่าวมีทิศไหลขึน้สูก้่นอ่าวไปทาง
ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ และไหลแยกออกเป็น 2 มวลน า้ โดยแยกออกไปทางด้านฝ่ังตะวนัตกและด้านฝ่ังตะวนัออก มวลน า้
ส่วนใหญ่จะไหลแบบทวนเข็มนาฬิกาไปทางทิศตะวันตกขนานกับชายฝ่ัง ขณะเดียวกันทางด้านฝ่ังตะวันออกลักษณะ         
กระแสน า้ไหลแบบตามเข็มนาฬิกา บริเวณชายฝ่ังกระแสน า้มีทิศทางค่อนข้างแปรปรวนลงไปทางทิศใต้ พบการหมนุวนของ
กระแสน า้ (gyre)  ขนาดใหญ่บริเวณกลางอา่วคอ่นไปทางด้านฝ่ังตะวนัตก บริเวณปากแมน่ า้บางปะกง  และบริเวณเกาะคราม 
(ภาพท่ี 6 A) 

ช่วงเปลี่ยนฤดมูรสมุ (เดือนเมษายน พ.ศ. 2560) กระแสน า้มีความเร็วเฉลี่ยลดลง กระแสน า้กลางอ่าวมีทิศไหลขึน้สู่
ก้นอ่าวไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ และไหลแยกออกเป็น 2 มวลน า้ โดยแยกออกไปทางด้านฝ่ังตะวนัตกและทางด้านฝ่ัง
ตะวนัออก มวลน า้ส่วนใหญ่ไหลแบบทวนเข็มนาฬิกาไปทางด้านฝ่ังตะวนัตกไหลขนานกับชายฝ่ัง ขณะเดียวกันทางด้านฝ่ัง
ตะวันออกลกัษณะกระแสน า้ไหลแบบตามเข็มนาฬิกา พบการหมุนวนของกระแสน า้ (gyre)  ขนาดใหญ่บริเวณกลางอ่าว               
คอ่นไปทางด้านฝ่ังตะวนัตก บริเวณปากแมน่ า้บางปะกง  และบริเวณเกาะคราม (ภาพท่ี 6 B) 

ช่วงฤดมูรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560) กระแสน า้มีความเร็วเฉลีย่เพิ่มขึน้ กระแสน า้ไหลจากด้าน
ใต้ขึน้สูก้่นอ่าว กระแสน า้แยกออกเป็น 2 มวลน า้ โดยแยกออกไปทางด้านฝ่ังตะวนัออกและทางด้านฝ่ังตะวนัตกของก้นอ่าว 
มวลน า้สว่นใหญ่จะไหลแบบตามเข็มนาฬิกาขนานกบัชายฝ่ังไปทางทิศตะวนัออก ขณะเดียวกนัทางด้านฝ่ังตะวนัตกกระแสน า้
ไหลขนานกับชายฝ่ัง พบการหมุนวนของกระแสน า้ (gyre) บริเวณกลางอ่าว บริเวณเกาะคราม บริเวณปากแม่น า้แม่กลอง 
(ภาพท่ี 6 C) 

ช่วงเปลีย่นฤดมูรสมุ (เดือนตลุาคม พ.ศ. 2560) กระแสน า้มีความเร็วเฉลีย่ลดลง กระแสน า้กลางอา่วมีทิศไหลขึน้สูก้่น
อา่วไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ และไหลแยกออกเป็น 2 มวลน า้ โดยแยกออกไปทางด้านฝ่ังตะวนัตกและด้านฝ่ังตะวนัออก 
มวลน า้สว่นใหญ่จะไหลแบบทวนเข็มนาฬิกาไปทางทิศตะวนัตกขนานกบัชายฝ่ัง ขณะเดียวกนัทางด้านฝ่ังตะวนัออกลกัษณะ
กระแสน า้ไหลแบบตามเข็มนาฬิกา บริเวณชายฝ่ังกระแสน า้มีทิศทางค่อนข้างแปรปรวน พบการหมนุวนของกระแสน า้ (gyre)  
ขนาดใหญ่บริเวณกลางอา่วคอ่นไปทางด้านฝ่ังตะวนัตก บริเวณปากแมน่ า้บางปะกง  และบริเวณเกาะคราม (ภาพท่ี 6 D) 
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ทดสอบเปรียบเทียบการจ าลองการเคลือ่นทีข่องวตัถลุอยน ้า  
ท าการจ าลองการเคลื่อนที่ของวัตถุลอยน า้ เป็นการประยุกต์ Delft3D-FLOW Hydrodynamics โดยท าการ 

Monitoring ด้วยชุดทุ่นลอย พิจารณาปัจจัยลม น า้ขึน้น า้ลง น า้ท่า อุณหภูมิ และความเค็มเป็นหลัก เพื่อน าผลที่ได้มา
เปรียบเทียบกบัการปลอ่ยชุดทุน่ลอยจากการตรวจวดัภาคสนาม โดยท าการการปลอ่ยชดุทุน่ลอยในแบบจ าลองเชิงตวัเลขและ
การตรวจวดัภาคสนาม ดงัตารางที่ 2 และ ภาพที่ 7 โดยก าหนดให้ต าแหน่งและวนัเวลาที่ปลอ่ยมีความใกล้เคียงกนัมากที่สดุ 
ดงันี ้
    ตารางที่ 2  การเคลือ่นท่ีของชดุทุน่ลอยบริเวณปากแมน่ า้เจ้าพระยา ในวนัท่ี 26-27 มกราคม พ.ศ. 2562 

  

  
ภาพท่ี 6  กระแสน า้เฉล่ียรายเดือนในปี พ.ศ.2560  A) เดือนมกราคม (ช่วงฤดมูรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ  B) เดือนเมษายน  
               (ช่วงเปล่ียนฤดมูรสมุ) C) เดือนกรกฎาคม (ช่วงฤดมูรสมุตะวนัตกเฉียงใต้) และ D) เดือนตลุาคม (ช่วงเปล่ียนฤดมูรสมุ) 

วนัท่ี เวลา(นาท)ี/หมายเลข ต าแหนง่ ระยะทาง(กิโมเมตร) ความเร็ว(m/s) 
26 ม.ค. 2562 14:18 (start) 13.4085° N 100.5505° E - - 
26 ม.ค. 2562 20:05 (1) 13.4109° N 100.5185° E 3.44 1.3 
27 ม.ค. 2562 02:40 (2) 13.3829° N 100.4972° E 3.67 1.6 
27 ม.ค. 2562 07:23 (3) 13.4043° N 100.4671° E 6.95 3.6 

C 

A B 

D 

Velocity (m/s) 

Velocity (m/s) 

Velocity (m/s) 

Velocity (m/s) 
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จากการตรวจวดัภาคสนามโดยท าการปลอ่ยชุดทุน่ลอยระหวา่งวนัท่ี 26-27 มกราคม พ.ศ. 2562 ละติจูด 13.4085N 
และลองจิจูด 100.5505E พบว่าเวลาผ่านไปประมาณ 6 ชั่วโมง จากจุดเร่ิมต้นชุดทุ่นลอยเคลื่อนที่ไปทางทิศตะวนัตก ด้วย
ความเร็วสงูสดุ 1.3 เมตรต่อวินาที ซึ่งหา่งจากจดุเร่ิมต้น 3.44 กิโลเมตร หลงัจากนัน้เคลื่อนท่ีลงไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้เป็น
ระยะเวลาประมาณ 6 ชัว่โมง ด้วยระยะทาง 3.67 กิโลเมตร มีความเร็วสงูสดุ 1.6 เมตรต่อวินาที และเคลื่อนที่ขึน้ไปทางทิศ
ตะวนัตกเฉียงเหนือเป็นระยะเวลาประมาณ 5 ชัว่โมง ด้วยระยะทาง 3.6 กิโลเมตร มีความเร็วสงูสดุ 3.6 เมตรตอ่วินาที  
(ภาพท่ี 7) 
        ตารางที่ 3 การเคลือ่นท่ีของชดุทุน่ลอยบริเวณปากแมน่ า้เจ้าพระยา จากแบบจ าลอง วนัท่ี 26-27 มกราคม พ.ศ. 2562 
 
 
 
 
 
 
 

จากการจ าลองโดยใช้แบบจ าลองทางเชิงตวัเลขท าการปลอ่ยชุดทุ่นลอยระหว่างวนัที่ 26-27 มกราคม พ.ศ. 2562 
ละติจูด 13.4095°N และลองจิจูด 100.5491°E พบว่าทุ่นลอยไปทางทิศตะวันตกซึ่งห่างจากจุดเร่ิมต้นมีระยะทาง 16.31 
กิโลเมตร จาก (ภาพที่ 7) และ (ตารางที่ 3) จะเห็นได้ชดัเจนวา่เส้นทางการเคลือ่นท่ีของชดุทุ่นลอยได้รับอิทธิพลจากลมและน า้
ขึน้น า้ลงอยา่งชดัเจน ซึง่หากเปรียบเทียบกบัชดุทุ่นลอยจากการตรวจวดัภาคสนามในทะเลจะพบว่าชดุทุน่ลอยนัน้ถกูพดัพาไป
ตามลม ท าให้การท านายต าแหนง่คลาดเคลือ่นที่สิน้สดุ ณ เวลาเดียวกนัประมาณ 1.23 กิโลเมตร และความคลาดเคลือ่นเฉลี่ย
ที่ระยะทาง 2.045+1.54 กิโลเมตร 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
                   ภาพท่ี 7  การเคล่ือนท่ีของชดุทุน่ลอย (drogues) บริเวณปากแม่น า้เจ้าพระยา จากแบบจ าลองเชิงตวัเลข (เส้นสีแดง)  
                                  และการตรวจวดัภาคสนาม (เส้นสีน า้เงิน)  

วนัท่ี 
เวลา(นาท)ี/
หมายเลข 

ต าแหนง่ 
ระยะทางคลาดเคลือ่นจากทุน่

(กิโลเมตร) 
26 ม.ค. 2562 14:18 (start) 13.4095° N  100.5491° E 0.19 
26 ม.ค. 2562 (1) 13.3806° N  100.5162° E 3.39 
27 ม.ค. 2562 (2) 13.4074° N 100.4810° E 3.24 
27 ม.ค. 2562 (3) 13.4138° N  100.4598° E 1.23 
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จ าลองการคาดการณ์เสน้ทางการเคลือ่นทีข่องวตัถลุอยน ้า 
จากการทดสอบการเปรียบเทียบจากแบบจ าลองและการตรวจวดัภาคสนามบริเวณปากแม่น า้เจ้าพระยาในช่วง 

เดือนมกราคม พ.ศ. 2562 ให้ผลการจ าลองที่มีความคลาดเคลื่อนไม่สงูมากนกั จึงน าแบบจ าลองเชิงตวัเลขนีม้าประยกุต์ใช้
ศกึษาหรือจ าลองการเคลื่อนท่ีของวตัถลุอยน า้ซึง่เปรียบเสมือนหากมีการแพร่กระจายของขยะหรือวตัถใุดๆ (ภายใต้เง่ือนไขที่
ไมม่ีการละลายหรือสญูหายไปจากระบบ) ในช่วงเดือนกนัยายน พ.ศ. 2560 ซึง่เป็นช่วงลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้และเป็นช่วงที่
มีการตรวจพบปรากฏการณ์น า้เปลี่ยนสีบริเวณปากแม่น า้เจ้าพระยา ซึ่งในการศึกษาครัง้นีไ้ด้ปล่อยวตัถลุอยน า้กระจายใน               
ทกุด้านรอบๆ ปากแมน่ า้ (หมายเลข 1, 2 และ 3) โดยมีรายละเอียดดงั (ตารางที่ 4)  

ชดุทุน่ลอย (drogues) ทางด้านทิศตะวนัตก (หมายเลข 1) ท าการจ าลอง วนัท่ี 1 กนัยายน พ.ศ. 2560 เวลา 00:00 น. 
ละติจูด13.5080°N และลองจิจูด 100.5670°E  พบว่าเมื่อเวลาผ่านไปประมาณ 11 ชั่วโมง ชุดทุ่นลอยเคลื่อนที่ไปทางทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ด้วยระยะทาง 5.03 กิโลเมตร (หมายเลข 1.1) จากนัน้เคลื่อนที่ต่อไปทางทิศตะวนัออก ด้วยระยะทาง 
1.33 กิโลเมตร (หมายเลข 1.2) ณ เวลา 15:23 น. และเคลื่อนที่ต่อไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใต้ ด้วยระยะทาง 1.88 กิโลเมตร 
(หมายเลข 1.3) ณ เวลา 22:29 น. จนถึงวนัที่ 2 กันยายน พ.ศ. 2560 เคลื่อนที่ต่อไปทางทิศตะวนัออก ด้วยระยะทาง 2.45 
กิโลเมตร ณ เวลา 03:30 น. ละติจูด13.5185°N และลองจิจูด 100.6477°E รวมเป็นระยะทางการเคลื่อนที่ของหมายเลข 1 
ด้วยระยะทาง 10.69 กิโลเมตร 

 
          ตารางที่ 4  เส้นทางการเคลือ่นท่ีของวตัถลุอยน า้บริเวณปากแมน่ า้เจ้าพระยา จากแบบจ าลองในชว่งเดือนกนัยายน  
                            พ.ศ. 2560 

  
 
 

หมายเลข วันที่ เวลา(นาที) ต าแหน่ง ระยะทาง (กิโลเมตร) 

1* 01 ก.ย. 2560 00:00  13.5080° N  100.5670° E - 
1.1 01 ก.ย. 2560 11:18 13.5322° N  100.5984° E 5.03 
1.2 01 ก.ย. 2560 15:23 13.5357° N  100.6129° E 1.33 
1.3 01 ก.ย. 2560 22:29 13.5238° N  100.6271° E 1.88 
1.4 02 ก.ย. 2560 03:30 13.5185° N  100.6477° E 2.45 
2* 01 ก.ย. 2560 00:00 13.5327° N 100.6017° E - 
2.1 01 ก.ย. 2560 17:38 13.5130° N  100.6465° E 5.47 
3* 01 ก.ย. 2560 00:00 13.4883° N  100.5936° E - 
3.1 01 ก.ย. 2560 11:20 13.5015° N  100.6430° E 5.61 
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ขณะเดียวกันทางด้านทิศเหนือชุดทุ่นลอย (หมายเลข 2) ในวันที่ 1 กันยายน พ.ศ. 2560 เวลา 00:00 น. ละติจูด
13.5327° N และลองจิจูด100.6017° E พบว่าเมื่อเวลาผ่านไปประมาณ 11 ชัว่โมง ชุดทุ่นลอยเคลื่อนที่ไปทางทิศตะวนัออก
เฉียงใต้เป็นหลกั(หมายเลข 2.1) ณ เวลา 17:38 น. ละติจูด 13.5130° N และลองจิจูด 100.6465° E ระยะทางรวม 5.47 
กิโลเมตร และทางด้านทิศใต้ชุดทุ่นลอย (หมายเลข 3) ท าการจ าลอง วันที่ 1 กันยายน พ.ศ. 2560 เวลา 00:00 น. ละติจูด
13.4883° N  และลองจิจูด100.5936° E พบว่าเมื่อเวลาผ่านไปประมาณ 17 ชัว่โมง ชดุทุ่นลอยเคลื่อนที่ไปทางทิศตะวนัออก
เฉียงใต้เป็นหลกั(หมายเลข 3.1) ณ เวลา 11:20 น. ละติจูด13.5015N และลองจิจดู100.6430E ระยะทางรวม 5.61 กิโลเมตร 
(ภาพท่ี 8) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                  ภาพที่ 8  การคาดการณ์เส้นทางการเคลือ่นท่ีของชดุทุน่ลอย (drogues) ทิศตะวนัตก (หมายเลข 1) ทิศเหนือ  
                                (หมายเลข 2) และทิศใต้ (หมายเลข 3) บริเวณปากแมน่ า้เจ้าพระยาจากแบบจ าลองเชิงตวัเลข 
 
วิจารณ์ผลการวิจัย  

การตรวจสอบความถกูต้องของข้อมลูระดบัน า้จากแบบจ าลองกบัข้อมลูระดบัน า้ท านายในแตล่ะสถานี และในแตล่ะ
เดือน โดยค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (r ) และค่า RMSE พบว่าไมแ่ตกตา่งกนัมาก เนื่องจากสถานีที่ท าการตรวจวดัระดบัน า้ใน
แบบจ าลองอยู่ไกลจากบริเวณขอบเขตเปิดท าให้ไม่ได้รับอิทธิพลของการน าเข้าข้อมลู เมื่อท าการเปรียบเทียบระดบัน า้ราย
ชัว่โมงพบวา่เฟสของระดบัน า้จากแบบจ าลองและข้อมลูระดบัน า้ท านายมีคา่ที่ใกล้เคียงกนั สว่นคา่แอมปลิจดูของแบบจ าลอง
พบว่ามีคา่สงูกว่าข้อมลูระดบัน า้ท านายของทกุสถานี เนื่องจากการก าหนดความลกึน า้ในแบบจ าลองมีความละเอียดไม่มาก
พอ ค่าระดบัน า้ที่ออกจากแบบจ าลองจึงมีความแตกตา่งจากสถานีน า้ท านาย และขนาดของกริดในการค านวณมีขนาดใหญ่ 
ท าให้ไมส่ามารถก าหนดจดุตรวจวดัในแบบจ าลองใกล้เคียงกบัสถานีน า้ท านายได้มากพอ ท าให้ผลที่ได้แตกตา่งกนั 
 จากการจ าลองการไหลเวียนของกระแสน า้บริเวณอ่าวไทยตอนในส าหรับพืน้ที่อ่าวไทยตอนใน ในรอบ 1 ปี พิจารณา
ปัจจยัหลกั ประกอบด้วย ลม น า้ขึน้น า้ลง น า้ท่า อุณหภมูิและความเค็ม โดยเลือกเพียง 1 เดือนให้เป็นตวัแทนของแต่ละฤดู
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มรสมุ พบว่าฤดมูรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ (เดือนมกราคม พ.ศ. 2560) กระแสน า้ในบริเวณอ่าวไทยตอนในสว่นใหญ่จะไหล
ทวนเข็มนาฬิกา โดยกระแสน า้จะไหลจากด้านล่างเข้าสู่ก้นอ่าวและไหลแยกออกเป็นสองมวลน า้ขนานกับชายฝ่ังลงไป                  
ทางทิศใต้ ในช่วงเปลี่ยนฤดูมรสุม  (เดือนเมษายน พ.ศ. 2560) กระแสน า้กลางอ่าวมีทิศไหลขึน้สู่ก้นอ่าวไปทางทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ และไหลแยกออกเป็น 2 มวลน า้ โดยแยกออกไปทางด้านฝ่ังตะวนัตกและทางด้านฝ่ังตะวนัออก มวลน า้
สว่นใหญ่ไหลแบบทวนเข็มนาฬิกาไปทางด้านฝ่ังตะวนัตกไหลขนานกบัชายฝ่ัง สว่นฤดมูรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ (เดือนกรกฎาคม 
พ.ศ. 2560) กระแสน า้ในบริเวณอ่าวไทยตอนในสว่นใหญ่จะไหลตามเข็มนาฬิกา โดยกระแสน า้จะไหลจากด้านล่างเข้าสูก้่น
อ่าวและไหลแยกออกเป็นสองมวลน า้ขนานกับชายฝ่ังลงไปทางทิศใต้ และช่วงเปลี่ยนฤดูมรสมุ (เดือนตุลาคม พ.ศ. 2560) 
กระแสน า้มีความเร็วลดลงไหลขึน้สู่ก้นอ่าวไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และไหลแยกออกเป็น 2 มวลน า้ โดยแยกออก                 
ไปทางด้านฝ่ังตะวนัตกและด้านฝ่ังตะวนัออก มวลน า้สว่นใหญ่จะไหลแบบทวนเข็มนาฬิกาไปทางทิศตะวนัตกขนานกบัชายฝ่ัง 
ลมแต่ละฤดูมีอิทธิพลมากต่อกระแสน า้ผิวหน้า สอดคล้องกับผลการจ าลองกระแสน า้ของ Buranapratheprat, Yanagi & 
Sawangwong (2002) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงตามฤดกูาลของการไหลเวียนกระแสน า้และการแพร่กระจายของความเค็มใน
บริเวณอ่าวไทยตอนบนโดยใช้แบบจ าลอง 2 มิติ และ Buranapratheprat et al., (2009) ได้ท าการศึกษาการไหลเวียน
กระแสน า้บริเวณอา่วไทยตอนบน โดยใช้แบบจ าลอง 3 มิติ   

จากนัน้ท าการ Monitoring ด้วยชดุทุ่นลอย (drogues) บริเวณปากแมน่ า้เจ้าพระยา พิจารณาปัจจยั ลม น า้ขึน้น า้ลง 
น า้ทา่ อณุหภมูิ และความเค็ม เป็นหลกั เมื่อท าการเปรียบเทียบเส้นทางการเคลือ่นท่ีระหวา่งชดุทุน่ลอยจากแบบจ าลองและชดุ
ทุ่นลอยจากการตรวจวดัภาคสนาม พบว่าชุดทุ่นลอยของทัง้ 2 แบบ เคลื่อนที่ไปตามกระแสน า้ผิวหน้าที่ได้จากการจ าลอง
กระแสน า้ โดยชุดทุ่นลอยจากการตรวจวดัภาคสนามมีการเคลือ่นท่ีจากจุดเร่ิมต้นไปทางทิศตะวนัตกมีการขึน้ลงตามระดบัน า้
ขึน้น า้ลง และจ าลองการคาดการณ์เส้นทางการเคลื่อนที่ของวตัถลุอยน า้พบว่ามีการเคลื่อนที่ไปทางทิศตะวนัออกเป็นหลกั
ในช่วงลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ สอดคล้องกบัการศกึษาของ Chanthasiri (2014) ศึกษาแบบจ าลองเชิงตวัเลขเพื่อศึกษาการ
กระจายตวัอ่อนปะการัง โดยกระแสน า้บริเวณชายฝ่ังสตัหีบ จังหวดัชลบุรี  และ Intang, Anongponyoskun & Sojisuporn 
(2016) ท าการศึกษาประยกุต์ใช้แบบจ าลองเชิงตวัเลขเพื่อศึกษากระแสน า้ขึน้น า้ลงกรณีศึกษาบริเวณปากแม่น า้เจ้าพระยา 
จงัหวดัสมทุรปราการ โดยการปลอ่ยชดุทุน่ลอยในช่วง flood tide และ ebb tide พบวา่ชดุทุน่ลอยมีการเคลื่อนท่ีตามกระแสน า้
ผิวหน้าจากอิทธิพลของลม และน า้ขึน้น า้ลง เป็นหลกั  
 จากผลที่ชดุทุ่นลอยมีการเคลือ่นที่ที่แตกต่างกนัอาจเกิดจากรูปร่างและน า้หนกัของตวัชุดทุ่นลอยที่แตกต่างกนั รวม
ไปถึงอิทธิพลจากคลืน่ ที่ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมต่อไปในอนาคต เพื่อให้ผลการจ าลองมีความแมน่ย ามากขึน้ ปัจจุบนัปัญหา
ขยะทะเลรวมไปถึงวตัถตุา่งๆ ที่ลอยน า้ก าลงัเป็นปัญหาระดบัโลก โดยเฉพาะในช่วงเดือนกนัยายนท่ีมีการพบปรากฎการณ์น า้
เปลีย่นสหีรือการสะพร่ังของแพลงก์ตอนพืชซึง่ได้รับสารอาหารจากปากแมน่ า้นัน้ จะพบวา่บริเวณที่มีแนวโน้มการเคลือ่นท่ีของ
แพลงก์ตอนเหลา่นีจ้ะเป็นบริเวณทางด้านตะวนัออกของปากแมน่ า้เจ้าพระยา จากการศกึษาในครัง้นีส้ามารถน าไปประยกุต์ใช้
ประกอบการคาดการณ์ขยะทะเลรวมไปถึงวตัถตุ่างๆ ที่ลอยน า้ที่ถกูปลอ่ยออกสูบ่ริเวณปากแม่น า้เจ้าพระยาในช่วงลมมรสมุ
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ตะวนัออกเฉียงเหนือ ว่ามีการเคลื่อนที่ไปทางทิศตะวนัตกเพื่อที่จะรับมือและจัดการได้ทนัท่วงที ดงันัน้ข้อมูลเหล่านีจ้ะเป็น
ประโยชน์อยา่งยิ่งส าหรับผู้ที่เก่ียวข้องและแก้ไขปัญหาเหลา่นีต้อ่ไปในอนาคต 
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