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บทคัดย่อ 

วตัถปุระสงค์ของการศกึษาครัง้นีเ้พ่ือศกึษาลกัษณะโครงสร้างและเนือ้เย่ือพืน้ฐานท่ีพบในเหงือก
ของหอยตะโกรมกรามด า Crassostrea iredalie โดยเก็บตวัอยา่งหอยตวัเตม็วยัจากบริเวณชายฝ่ังของ
จงัหวดัชลบรีุ ท าการศกึษากายวิภาคและเนือ้เย่ือของเหงือกโดยใช้เทคนิคมิญชยวิทยา พบวา่เหงือกของ
หอยตะโกรมกรามด ามีส่ีแผน่เป็นแบบซูโดลาเมลลิแบรงค์ (Pseudolamellibranch) คือมีจดุก าเนิดจาก
แกนเหงือกบริเวณด้านท้องล าตวัสองจดุ แตล่ะจดุจะมีแผ่นเหงือกสองแผ่น โดยแผน่เหงือกด้านในจะม้วน
ตวัขึน้มาติดกบัแกนล าตวัมีต าแหนง่ติดกบัเส้นเลือด Common afferent vein สว่นแผน่เหงือกด้านนอก 
(Outer lamella) จะม้วนขึน้มาตดิอยู่กบัแมนเทิลมีต าแหนง่ตดิกบัเส้นเลือด Branchial efferent vein 
โครงสร้างเนือ้เย่ือของเหงือกหอยตะโกรมกรามด าประกอบด้วยทอ่ล าเลียงน า้และท่อล าเลียงเลือด จ านวน
ของซ่ีเหงือกย่อย (Gill filament) ท่ีพบในพลิกาพบได้ 12-14 หนว่ย จากโครงสร้างของเหงือกและลกัษณะ
ของซิเลียท่ีพบในซ่ีเหงือกย่อยชีใ้ห้เห็นวา่ นอกจากเหงือกของหอยตะโกรมจะท าหน้าท่ีหลกัในการ
แลกเปล่ียนก๊าซแล้ว ยงัอาจท าหน้าท่ีอ่ืน ๆ ได้แก่ โบกพดัและคดักรองอาหารในน า้ และนา่จะเก่ียวข้องกบั
การกระจายตวัของเซลล์สืบพนัธุ์อีกด้วย  
ค าส าคัญ: การแลกเปล่ียนก๊าซ / เลือด / หอยตะโกรม / หอยนางรม / เหงือก  
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Abstract 

 The objective of this study was to reveal anatomical and histological structure of the 
Black-scar oyster, Crassostrea iredalie gills. Adult oysters were randomly collected from the 
coasts of Chonburi Province. Results showed that the gills were classified as 
Pseudolamellibranch type. Four gill lamella, which originated form two gill axis comprising two 
pair. Each pair consists of inner and outer lamellae. The inner lamella are reflected on 
themselves and continue upward along the plane of the ascending lamella to fuse with visceral 
mass inferior to the common afferent vein. The outer lamella are also reflected but the edge of 
the plate fused with mantle next to branchial efferent vein. Water tubes are surrounded gill 
lamella to pass water by gill filament where gas exchange takes place. There are 12-14 gill 
filaments in the Black-scar oyster. According to gill architecture of the Black-scar oyster, it is 
indicated the function of gills are not only perform gas exchange but also function as food filter 
and gamete dispersal during spawning.  
Keywords: Oyster / Gill / Plica / Blood / Gas exchange  

1. บทน า 

 เหงือกของหอยสองฝาเป็นอวยัวะท่ีท าหน้าท่ีหลกัในการแลกเปล่ียนก๊าซระหว่างตวัหอยและน า้ท่ี

อยูร่อบตวั นอกจากนีแ้ล้วเหงือกยงัท าหน้าท่ีอ่ืน ๆ ได้แก่ ช่วยกรองอาหารท่ีติดมากบัน า้เพ่ือส่งตอ่ไปยงัปาก 

ควบคมุการไหลของน า้ภายในตวัขณะท่ีหอยปิดเปลือก ช่วยในการแพร่กระจายของเซลล์สืบพนัธุ์ในขณะท่ี

มีการปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์ออกจากร่างกายสู่ภายนอก (Galtsoff, 1964) และช่วยในการขบัถ่ายของเสียจาก

ไต (สุชาติ อุปถมัป์ และคณะ, 2538) ส าหรับหอยนางรม เหงือกประกอบด้วยแผ่นเหงือกจ านวน 4 แผ่น 

ด้านซ้าย 2 แผน่ และด้านขวา 2 แผ่น มีต าแหน่งอยู่ภายในช่องแมนเทิลโดยห้อยอยู่ทางด้านท้องของล าตวั

ตามแนวความยาวของล าตวั โดยด้านหน้าของเหงือกมีต าแหน่งติดกบัแผ่นปาก (labial palps) ด้านท้ายจะ

พบแผ่นเหงือกทัง้ 4 แผ่นเช่ือมติดกับแมนเทิล เหงือกของหอยนางรมมีหน้าท่ีหลักคือแลกเปล่ียนก๊าซ

ระหว่างระบบหมุนเวียนเลือดภายในร่างกายกับน า้ทะเลท่ีมาไหลเวียนเข้าสู่เหงือกขณะหอยเปิดฝา 

นอกจากนีเ้หงือกอาจมีท าหน้าท่ีอ่ืนอีกหลายประการ ได้แก่ ควบคมุการไหลของน า้ภายในตวัหอยนางรม 

ชว่ยกรองอาหารท่ีตดิมากบัน า้เพ่ือสง่ตอ่ไปยงัแผน่ปากเพ่ือน าอาหารเข้าสู่ปาก ช่วยในการแพร่กระจายของ

เซลล์สืบพนัธุ์ในขณะท่ีมีการปล่อยเซลล์สืบพนัธุ์ออกจากร่างกาย (Galtsoff, 1964) และขบัถ่ายของเสีย

จากไต (สชุาต ิอปุถมัป์ และคณะ, 2538)  
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เหงือกของหอยนางรมเป็นจดัเป็นชนิดซูโดลาเมลลิแบรงค์ (pseudolamellibranch) กล่าวคือแผ่น

เหงือกด้ายซ้าย 2 แผ่น และด้านขวา  2 แผ่นตา่งก็มีจดุก าเนิดจากแกนเหงือกด้านซ้ายและแกนเหงือก

ด้านขวาตามล าดบัซึ่งแกนเหงือกมีต าแหน่งอยู่ทางด้านท้องและขนานกบัความยาวของล าตวั แผ่นเหงือก

ประกอบด้วยซ่ีเหงือกขนาดเล็กสามารถสังเกตไุด้จากภายนอก ซ่ีเหงือกแต่ละซ่ีจะมีการพับเป็นจีบตาม

แนวดิ่งเพ่ือเพิ่มพืน้ท่ีผิวในการแลกเปล่ียนก๊าซ ปลายของแผ่นเหงือกท่ีอยู่ด้านนอกหรือด้านท่ีติดกับแมน

เทิลจะมีการม้วนขึน้มาเช่ือมติดไปกบัแมนเทิล ส่วนปลายของแผ่นเหงือกท่ีอยู่ด้านในจะม้วนเข้ามายึดติด

กบัล าตวั (Galtsoff, 1964) ลกัษณะดงักล่าวท าให้สามารถสงัเกตเุห็นเหงือกทัง้ 4 แผ่น ห้อยอยู่ด้านล่าง

ตลอดความยาวของล าตวั การศึกษาโครงสร้างและหน้าท่ีของเหงือกในหอยนางรมนัน้ส่วนใหญ่จะพบ

ข้อมูลการศึกษาด้านกายวิภาคของเหงือก แต่ข้อมูลด้านลักษณะเนือ้เย่ือวิทยาของเหงือกยงัมีน้อยมาก 

ผู้ วิจัยจึงมีความต้องการศึกษาโครงสร้างของเหงือกของหอยนางรมในระดบัเ นือ้เย่ือโดยใช้หอยตะโกรม

กรามด าซึง่เป็นชนิดทพ่บได้ทัว่ไปในนา่นน า้ไทย  

หอยตะโกรมกรามด าจดัอยู่ในไฟลมั Mollusca คลาส Bivalvia อนัดบั Ostreoida วงศ์ Ostreidae 

สกลุ Crassostrea ช่ือสปีชีย์คือ C. iredalie หอยตะโกรมกรามด าพบได้ทัว่ไปตามชายฝ่ังทะเลของประเทศ

ไทย และมีความส าคัญเชิงพาณิชย์เพราะเป็นท่ีนิยมเพาะเลีย้ง บริเวณชายฝ่ังประเทศไทยโดยเฉพาะ

ชายฝ่ังทะเลทางภาคใต้ (คเชนทร เฉลิมวฒัน์, 2554) เน่ืองจากหอยนางรมเป็นสตัว์กรองกิน (Filter feeder) 

ซึ่งใช้เหงือกในการกรองอาหารและตะกอนท่ีเข้าสู่ช่องแมนเทิล ดงันัน้จึงมีโอกาสสมัผสักับน า้และสารเคมี

ตา่ง ๆ ท่ีอยู่ในน า้โดยตรง ด้วยเหตนีุเ้หงือกหอยนางรมจึงเป็นอวยัวะท่ีมีความเหมาะสมส าหรับน ามาใช้ใน

การศกึษาพิษวิทยาของสารพิษในสิ่งแวดล้อมทางทะเล (Kingtong et al.,  2007) นอกจากนีย้งัพบว่าหอย

นางรมมีความสามารถทนต่อสภาพแวดล้อมท่ีมีออกซิเจนต ่าได้เป็นระยะเวลานานโดยท่ีหอยยงัมีชีวิตอยู ่

แสดงให้เห็นประสิทธิภาพการแลกเปล่ียนก๊าซของเหงือกหอยนางรม อย่างไรก็ตามยงัไม่ทราบกลไกทาง

ชีวเคมีและทางสรีรวิทยาท่ีชดัเจน (Willson and Burnett, 2000) เน่ืองจากข้อมลูด้านเนือ้เย่ือวิทยาของ

เหงือกในหอยนางรมมีน้อยมาก โดยเฉพาะหอยตะโกรมกรามด ายงัไม่พบการศึกษาในระดบัเนือ้เย่ือและ

สรีรวิทยาของเหงือก ดังนัน้การศึกษาครัง้นีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาลักษณะโครงสร้างเหงือกและ

เนือ้เย่ือพืน้ฐานของเหงือกหอยโกรมกรามด า ข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาครัง้นีน้อกจากมีประโยชน์ต่อ

การศกึษาชีววิทยาของหอยนางรมโดยเฉพาะกลไกลการแลกเปล่ียนก๊าซ การกรองอาหาร และหน้าท่ีอ่ืนๆ 

แล้ว ยงัเป็นประโยชน์ส าหรับใช้เป็นข้อมลูพืน้ฐานในการศึกษาด้านสรีรวิทยาและพิษวิทยาของสารพิษใน

ระบบนิเวศทางทะเลตอ่ประชากรสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศทางทะเลอีกด้วย   
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2. วิธีการศึกษา 

 2.1 สตัว์ทดลอง  

การศึกษาครัง้นีใ้ช้หอยตะโกรมกรามด า (C. iredalie) ขนาด 6-8 เซ็นติเมตร ซึ่งเก็บจากแหล่ง

เพาะเลีย้งหอยนางรมบริเวณชายฝ่ังจงัหวดัชลบรีุ จากนัน้น ากลบัมายงัห้องปฏิบตัิการเพาะเลีย้งสตัว์น า้ 

มหาวิทยาลัยบูรพา ท าความสะอาดเปลือกของหอยนางรมให้สะอาด และน ามาเลีย้งในตู้ปลาเพ่ือปรับ

สภาพเป็นเวลา 1 สปัดาห์ ใส่หวัทรายให้ออกซิเจนตลอดเวลา และให้อาหาร (Chaetoceros sp.) ตลอด

ระยะเวลาท าการศกึษา  

  2.2 ศกึษากายวิภาคของเหงือก 

การศึกษากายวิภาคของเหงือกท าได้โดยการเปิดเปลือกด้านบนหรือเปลือกขวาออกโดยใช้มีดงัด

เปิดเปลือกเพ่ือตดักล้ามเนือ้ยึดเปลือก (Adductor muscle) จะท าให้เห็นอวยัวะหอยนางรมท่ีอยู่ภายใน

รวมทัง้เหงือก จากนัน้ศกึษาลกัษณะโครงสร้างภายนอกของเหงือกหอยตะโกรมกรามด าโดยตดัแผ่นเหงือก

ออกมาแล้วศกึษาโดยใช้กล้องสเตอริโอ แล้วท าการบนัทกึภาพ  

2.3 ศกึษาเนือ้เย่ือ 

2.3.1 การเตรียมชิน้ส่วนเนือ้เย่ือหอยนางรม ท าได้โดยการเปิดเปลือกหอยนางรมเพ่ือเอา

เนือ้เย่ือถายในมาตดัตามขวางของล าตวัให้ได้ชิน้เนือ้เย่ือขนาดประมาณ 1 เซนตเิมตร ดงัภาพท่ี 1A จากนัน้

น าชิน้เนือ้เย่ือแช่ในน า้ยาคงสภาพบูแองส์ (Bouin's fixative) 24 ชัว่โมง แล้วล้างด้วยเอทานอลความ

เข้มข้นร้อยละ 70 เป็นเวลา 30 นาที 5 ครัง้หรือจนกว่าสีเหลืองของสารละลายบแูองส์จางไป  จากนัน้น า

เนือ้เย่ือไปผ่านกระบวนการดงึน า้ออก (Dehydration) ในเอทานอลท่ีความเข้มข้นร้อยละ 80  90 และ 95

ขัน้ตอนละ 1 ชั่วโมง ตามล าดับ น าเนือ้เย่ือแล้วแช่ในเอทานอลความเข้มข้นร้อยละ 99.9 (absolute 

ethanol) 2 ครัง้ ๆ ละ 1 ชัว่โมง 30 นาที  หลงัจากนัน้น าเนือ้เย่ือไปแช่ในไดออกเซน (Dioxane)  3 ครัง้ ๆ ละ 

1 ชัว่โมง แล้วจึงย้ายเนือ้เย่ือลงในพาราฟินเหลว ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง แล้ว

เปล่ียนพาราฟินเหลวอีกสองครัง้ ๆ ละ 1 ชั่วโมง เพ่ือให้เกิดการแทรกซึมของพาราฟินเข้าไปในเนือ้เย่ือ 

(Infiltration) จากนัน้ท าการฝังเนือ้เย่ือแล้วน าไปตดัด้วยเคร่ืองตดัเนือ้เย่ือ (Microtome) ให้มีความหนา 6 

µm น าเนือ้เย่ือท่ีตดัแล้วติดลงบนแผ่นสไลด์โดยใช้ สารละลายเจลาตินเข้มข้นร้อยละ 1 น าสไลด์ท่ีติดชิน้

เนือ้เย่ือแล้วมาวางให้แห้งบนเคร่ืองอุน่แผน่สไลด์นาน 24 ชัว่โมง เพ่ือน าไปย้อมสีตอ่ไป 
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2.3.2 การย้อมสี ย้อมด้วยสีฮีมาท็อกไซลินและสีอีโอซิน (Hematoxylin and Eosin) โดยการ

ขจดัพาราฟิน (Deparaffinization) ในไซลีน 2 ครัง้ ๆ ละ 5 นาที จากนัน้ย้ายสไลด์ไปไว้ในแอลกอฮอล์ 

เข้มข้นร้อยละ 99.9  95 80 และ 70 ตามล าดบั โดยใช้เวลาขัน้ละ 5 นาที แล้วแช่สไลด์ในน า้กลัน่เป็นเวลา 

5 นาที จากนัน้ย้อมด้วยสีฮีมาท็อกไซลิน 1 นาที ล้างสีส่วนเกินด้วยน า้ประปาท่ีไหลผ่านตลอด ปรับเนือ้เย่ือ

ให้มีสภาพเป็นกลาง (Neutralization) โดยแช่ในเอทิลแอลกอฮอล์เข้มข้นร้อยละ 70 เป็นเวลา 5 นาที และ

ย้อมสีซ า้ด้วยสีอิโอซิน (Counter stain) เป็นเวลา 30 วินาที แล้วท าการการขจัดน า้ออกจากเซลล์ 

(Dehydration) โดยจุ่มสไลด์ในเอทิลแอลกอฮอล์เข้มข้นร้อยละ 95 อย่างรวดเร็ว และจุ่มสไลด์                

ในเอทิลแอลกอฮอล์เข้มข้นร้อยละ 99.9 เป็นเวลา 5 นาที จากนัน้ท าการขจดัแอลกอฮอล์และท าให้เนือ้เย่ือ

ใส (Clearing) โดยจุ่มสไลด์ในบิวทานอล 2 ครัง้ ๆ ละ 5 นาที และจุ่มสไลด์ในไซลีนอีก 2 ครัง้ ๆ ละ 5 นาที 

ปิดกระจกปิดสไลด ์โดยใช้เปอร์เมาต์ (Permount) และศกึษาภายใต้กล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสง 

 
 

ภาพท่ี 1  สณัฐานวิทยาของหอยตะโกรมกรามด า (Crassostrea iredalie)  
A. ต าแหนง่ท่ีตดัชิน้เนือ้เย่ือเพ่ือศกึษาด้วยวิธีมิญชวิทยา  B. โครงสร้างขยายของเหงือกภายใต้

กล้องสเตอริโอ ก าลงัขยาย 4 เทา่ (G คือ gill, i.j. คือ interlamellar junction, p คือ pleate, p.f. คือ 
principle filament, w.t. คือ water tube) 
 

3. ผลและอภปิราย 

  3.1 โครงสร้างเหงือกของหอยตะโกรมกรามด า  

  จากการศกึษาพบว่าต าแหน่งของเหงือกจะอยู่ทางด้านท้อง (Ventral side) มีจดุเร่ิมต้นตัง้แตส่่วน

ของ Labial palps ซึ่งอยู่ใกล้ปากไปจนถึงด้านท้าย (Posterior side) ของล าตวั ซึ่งจะมีสีเหลืองอ่อนตลอด

ทัง้แผ่นเหงือก แผ่นเหงือกแต่ละแผ่น ประกอบด้วยซ่ีเหงือกหลายซ่ี เกิดเป็นสนักว้าง ระหว่างจีบเหงือกท่ี

เป็นร่องลงไปกลายเป็นซ่ีเหงือกหลกั (Principle filament) เรียงซ้อนกันตามแนวดิ่งเร่ิมจากด้านหน้าไปยงั

ด้านท้ายล าตวัตามความยาวของเหงือก ซ่ีเหงือกหลกัจะม้วนพบักลายเป็นจีบ เรียกลกัษณะเหงือกแบบนี ้
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ว่าเหงือกแบบจีบ (Plaited ctenidia) และมีเนือ้เย่ือเช่ือมซ่ีเหงือก (Interlamellar junction) อยู่หลายตอน 

ระหว่างซ่ีเหงือกและพบท่อน า้ (Water tube) กระจายอยู่ทั่วไปตามแผ่นเหงือก ดงัแสดงในภาพท่ี 1B 

เหงือกของหอยตะโกรมกรามด ามีโครงสร้างแบบซูโดลาเมลลิ แบรงค์ (Pseudolamellibranch) คือ 

ประกอบด้วยแผน่เหงือก 4 แผน่ (4 Lamellas) หรือ 2 คู ่ด้านซ้ายและด้านขวาอย่างละคู ่โดยเหงือกแตล่ะคู่

มีจดุก าเนิดจากแกนเหงือกบริเวณด้านท้องตรงต าแหน่งเส้นเลือด Branchail efferent vein ทัง้ทางด้านซ้าย

และขวาของล าตวั 2 ต าแหน่ง (ภาพท่ี 2) แต่ละต าแหน่งจะมีแผ่นเหงือกเจริญออกมาสองแผ่นคือแผ่น

เหงือกด้านนอก (Outer lamella) และแผ่นเหงือกด้านใน (Inner lamella)  แผ่นเหงือกด้านนอกเกิดการ

วกกลบัและย้อนขึน้ไปเช่ือมกบัแมนเทิลติดกบัเส้นเลือด Branchial efferent vein แผ่นเหงือกด้านในจะ

ม้วนตวัขึน้ไปเช่ือตดิกบัแกนล าตวับริเวณต าแหนง่เส้นเลือด Common afferent vein (ภาพท่ี 2)  

 3.2 เนือ้เย่ือวิทยาของเหงือกหอยตะโกรมกรามด า  
  จากการศกึษาโครงสร้างเหงือกหอยตะโกรมกรามด าโดยใช้เทคนิคมิญชวิทยาพบวา่ ระบบน า้ท่ี
ไหลผา่นตวัหอยตะโกรมประกอบด้วยทอ่น า้ขนาดใหญ่มีต าแหนง่ทางด้านหน้าเยือ้งไปทางด้านหลงัของ
ล าตวั (Anterodorsal side) เรียกทอ่น า้ใหญ่นีว้า่พรอมเมียล (Promyal chamber) จากนัน้น า้จะไหลผา่น
ไปยงัชอ่งแขนงด้านข้างล าตวัทัง้ซ้ายและขวา (Right epibranchial chamber และ Left epibranchial 
chamber) แล้วจะไหลมาเช่ือมรวมกนัเป็นท่อเดียว แล้วไหลออกทางท่อโคลเอกา (Cloaca) ซึง่อยู่ทางด้าน
ท้ายของล าตวั การไหลของน า้ในล าตวัหอยจะถกูควบคมุโดยการหดและคลายตวัของกล้ามเนือ้ยึดเปลือก 
ในขณะท่ีมดักล้ามเนือ้หดตวัจะเกิดแรงดนัภายในทัว่น า้ดนัให้ไหลไปตามท่อน า้จากด้านหน้าไปยงัด้านหลงั
ของล าตวั น า้บางสว่นจะไหลผา่นเหงือก ซึง่กลไกการไหลของน า้เชน่นีจ้ะท าให้น า้ได้สมัผสักบัเนือ้เย่ือ
บริเวณเหงือกได้มาก ท าให้เกิดการกรองอาหารท่ีตดิมากบัน า้และเกิดการแลกเปล่ียนก๊าซระหวา่งระบบ
เลือดและน า้ท่ีผา่นซ่ีเหงือก จากภาพท่ี 2 เป็นภาพตดัตามขวางล าตวัหอยนางรมแสดงชอ่งน า้ท่ีไหลผา่น
เหงือกและเส้นเลือดท่ีน าเลือดเข้าสูเ่หงือกและออกจากเหงือกเพ่ือแลกเปล่ียนก๊าซ หอยนางรมมีระบบเลือด
แบบเปิดเลือดท่ีออกจากหวัใจจะไหลเข้าสูแ่อง่เลือดเพ่ือน าอาหารและก๊าซออกซิเจนไปเลีย้งอวยัวะ เลือดท่ี
ใช้แล้วจะไหลจากแอง่เลือดรวมกนัเข้าสูเ่ส้นเลือดขนาดใหญ่ Common afferrent vein ซึง่มีต าแหนง่อยู่
เหนือแผน่เหงือก จากนัน้จงึไหล เข้าสูซ่ี่เหงือกแล้ววนกลบัมาเข้าสูห่ลอดเลือด Branchail efferent vein ทัง้
ด้านซ้ายและขวา และไหลไปรวมกนัในเส้นเลือด Common branchail efferent vein เพ่ือไหลเข้าสูห่วัใจ
ตอ่ไป ในขณะท่ีเลือดไหลผา่นซ่ีเหงือก น า้จากช่อง Epibranchial chamber ท่ีไหลผา่นซ่ีเหงือกก็จะเกิดการ
แลกเปล่ียนก๊าซขึน้ ภาพท่ี 3 แสดงภาพขยายโครงสร้างของแผน่เหงือกตดัตามขวาง พบวา่ซ่ีเหงือกหลกั  
(Principle filament) ของหอยตะโรมกรามด าประกอบด้วย มาการม้วนพบัเป็นจีบมีลกัษณะคล้ายใบไม้ซึง่
เรียกวา่พลิกา (Plica) ดงัแสดงในภาพท่ี 3C แตล่ะพลิกาประกอบด้วยซ่ีเหงือกย่อย (Gill filament) ซึง่เป็น
กลุม่ของทอ่ขนาดเล็กท่ีเกิดจากการม้วนตวัของซ่ีเหงือกหลกัจ านวน 12-14 ทอ่ เพ่ือเพิ่มพืน้ท่ีผิวส าหรับการ
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แลกเปล่ียนก๊าซ ซึง่จะมีจ านวนใกล้เคียงกบัท่ีพบในหอยนางรม Crassostrea virginica (Galtsoff, 1964) 
ท่ีมีจ านวนซ่ีเหงือกยอ่ยอยูร่ะหวา่ง 10-16 หนว่ยตอ่พลิกา  

จากภาพท่ี 4 เนือ้เย่ือท่ีพบในซ่ีเหงือกย่อย ประกอบไปด้วยเนือ้เย่ือบผุิวชนิด Ciliated cuboidal 
epithelium ซึง่มีลกัษณะคล้ายเป็นเย่ือบผุิวชัน้เดียวพบเซลล์รูปทรงคล้ายลกูเตา๋ตัง้อยูบ่นเย่ือฐาน 
(Basement membrane) บริเวณซ่ีเหงือกย่อยนีส้ามารถพบซิเลียท่ีผิวด้านนอกด้านท่ีสมัผสักบัน า้ทะเลสอง
แบบได้แก่ Laterofrontal cilia คือ ซิเลียท่ีอยูด้่านข้างซ่ีเหงือกยอ่ย มีลกัษณะคอ่นข้างยาวและอยูร่วมกนั
เป็นกลุม่ และ Frontal cilia เป็นซิเลียท่ีมีต าแหนง่อยูท่างด้านหน้าของซ่ีเหงือกย่อย เป็นซิเลียท่ีกระจดั
กระจายไมร่วมเป็นกลุม่ จากโครงสร้างและต าแหนง่ท่ีพบของซิเลียเป็นการสนบัสนนุว่านอกจากเหงือกจะ
ท าหน้าท่ีหลกัในการแลกเปล่ียนก๊าซแล้ว ยงัท าหน้าท่ีส าคญัอ่ืน ๆ ได้แก่โบกพดัและคดักรองอาหารท่ีมากบั
น า้ และนา่จะเก่ียวข้องกบัการกระจายตวัของเซลล์สืบพนัธุ์ตามข้อมลูของ Galtsoff (1964) อีกด้วย 
นอกจากนีภ้ายในซ่ีเหงือกย่อยแตล่ะอนัยงัมีลกัษณะเป็นแอง่เลือดส าหรับให้เลือดไหลเวียนผา่นเหงือกเกิด
การแลกเปล่ียนก๊าซ เซลล์เม็ดเลือดท่ีพบมีลกัษระเป็นเซลล์ท่ีมีนิวเคลียสกลมและมีไซโทพลาซมึล้อมรอบ
และพบในพืน้ท่ีวา่งของแอง่เลือด ดงัแสดงโดยลกูศรในภาพท่ี 4  บริเวณฐานของพลิกา พบโครงสร้างแอง่
เลือดขนาดใหญ่ (Blood space) และพบ Chitinous rod ท่ีมีลกัษณะคล้ายกระดกูออ่นรองรับบริเวณฐาน
ของพลิกาเพ่ือเพิ่มความแข็งแรงให้แก่เหงือก ภายในเย่ือเช่ือมระหวา่งซ่ีเหงือกหลกั (Interlamellar 
junction) จะพบกล้ามเนือ้แทรกอยู ่(ภาพท่ี 5) ซึง่คาดว่าจ าท าหน้าท่ีเก่ียวข้องกบัการหดและคลายตวัของ
แผน่เหงือก จากลกัษณะโครงสร้างและลกัษณะเนือ้เย่ือบผุิวของเหงือกแสดงให้เห็นวา่ ภายในเหงือก
ประกอบด้วยแอง่เลือดจ านวนมากและเนือ้เย่ือบผุิวบาง ท าให้เลือดท่ีไหลผา่นเหงือกเกิดการแลกเปล่ียน
ก๊าซได้ง่าย และนอกจากนีเ้หงือกยงัมีการเพิ่มพืน้ท่ีแลกเปล่ียนก๊าซโดยม้วนพบัลกัษระคล้ายใบไม้เพ่ือให้
เกิดพืน้ท่ีผิวท่ีสามารถสมัผสักบัน า้มากขึน้  
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ภาพท่ี 2  ต าแหนง่ของเหงือกและชอ่งน า้ภายในตวัหอยหอยตะโกรมกรามด า Crassostrea iredalie ลกูศร
ทบึแสดงทิศทางการไหลของน า้ ลกูศรเส้นประแสดงทิศทางการไหลของเลือด (br.ef.v. คือ 
branchail efferent vein, ch.r. คือ chitinous rods, c.af.v. คือ common afferrent vein, 
ep.br.ch. คือ epibranchial chamber, g. คือ groove, pl. คือ plica, w.t. คือ water tube) 
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ภาพท่ี 3  เนือ้เย่ือเหงือกของหอยตะโกรมกรามด า C. iredalie  

A เนือ้เย่ือบริเวณเหงือกหอยนางรม  B โครงสร้างบริเวณฐานของ Plica  C โครงสร้างของ Plica ท่ี
เกิดจากการพบัของซ่ีเหงือกหลกั (Principle filament) กลายเป็นซ่ีเหงือกย่อย (Gill filament) 
รวมกนัเป็นจีบคล้ายใบไม้ (bl.s. คือ blood space, bl.v. คือ blood vessel, c. คือ cilia,  ch.r. คือ 
chitinous rods, fr.c. คือ frontal cilia, i.j. คือ interlamellar junction, l.c. คือ laterofrontal cilia, 
o. คือ ostium, w.t. คือ water tube)  
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ภาพท่ี 4 โครงสร้างของซ่ีเหงือกย่อย Gill filament ของเหงือกหอยตะโกรมกรามด า  

ลกูศรแสดงเม็ดเลือดท่ีพบในซ่ีเหงือกย่อย  (fr.c.คือ frontal cilia, l.c. คือ laterofrontal cilia) 
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ภาพท่ี 5  โครงสร้าง interprinciple junction ท่ีเช่ือมระหวา่งแผน่เหงือกของหอยตะโกรมกรามด า  
A คือ ภาพตดัจากส่วนด้านหวั – ท้าย (anterior – posterior section) ก าลงัขยาย 40 เทา่ 
 B คือ ภาพขยาย interprinciple junction ท่ีเช่ือมแผน่เหงือก ก าลงัขยาย 1000 เทา่ 
 (i.p.j. คือ interprinciple junction, mu. คือ muscle, p.f. คือ principle filament) 

 
4. สรุปผลการศึกษา 
  เหงือกของหอยตะโกรมกรามด า C. iredalie มีลกัษณะเป็นแบบซูโดลาเมลลิแบรงค์ 
(Pseudolamellibranch) คือมีจดุก าเนิดจากแกนเหงือกบริเวณด้านท้องล าตวัสองจดุ แตล่ะจดุจะมีแผน่
เหงือกสองแผน่ โดยแผน่เหงือกด้านในจะม้วนตวัขึน้มาติดกบัแกนล าตวัมีต าแหนง่ตดิกบัเส้นเลือด 
Common afferent vein สว่นแผน่เหงือกด้านนอก (Outer lamella) จะม้วนขึน้มาตดิอยูก่บัแมนเทิลมี
ต าแหนง่ตดิกบัเส้นเลือด Branchial efferent vein โครงสร้างเนือ้เย่ือของเหงือกหอยตะโกรมกรามด า
ประกอบด้วยท่อล าเลียงน า้และทอ่ล าเลียงเลือดภายในเหงือก คล้ายกบัหอยนางรมสายพนัธุ์ C. virginica 
(Galtsoff, 1964) แตกตา่งกนัท่ีจ านวนของซ่ีเหงือกยอ่ย (Gill filament) ท่ีพบในพลิกา ซึง่ใน สายพนัธุ์ C. 
virginica สามารถพบได้ 10-16 หนว่ย ในขณะท่ีหอยตะโกรมกรามด าพบได้ 12-14 หนว่ย จากโครงสร้าง
ของเหงือกและลกัษณะของซิเลียท่ีพบในซ่ีเหงือกยอ่ยชีใ้ห้เห็นวา่นอกจากเหงือกจะท าหน้าท่ีในการ
แลกเปล่ียนก๊าซแล้ว ยงัท าหน้าท่ีส าคญัอ่ืน ๆ ได้แก่โบกพดัและคดักรองอาหารท่ีมากบัน า้ และนา่จะ
เก่ียวข้องกบัการกระจายตวัของเซลล์สืบพนัธุ์อีกด้วย  
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