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บทคัดย่อ 

 ในการศึกษาการวิเคราะห์ซูมาทริพแทนและอีลิทริพแทน โดยแคปปิลารีอิเลคโทรโฟรีซีสด้วย      
ตวัตรวจวดัยวีู  ภายใต้สภาวะท่ีเหมาะสม สารสนใจสามารถแยกได้อย่างสมบรูณ์ภายใน  2 นาที  ขีดจ ากดั
ของการตรวจวัดและขีดจ ากัดการหาปริมาณของซูมาทริพแทนและอีลิทริพแทนเท่ากับ 0.30 และ 0.60 
มิลลิกรัมตอ่ลิตร และ 0.90 และ 1.80 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั ความเป็นเส้นตรงของซูมาทริพแทน 
(0.90-50.00 มิลลิกรัมตอ่ลิตร) และอีลิทริพแทน (1.80-50.00 มิลลิกรัมตอ่ลิตร) ให้คา่ R2 เท่ากบั 0.9993 
และ 0.9994 ตามล าดบั ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของไมเกรชัน่ไทม์ของซูมาทริพแทนและอีลิทริพแทนน้อย
กวา่ 0.77% และคา่เบี่ยงเบนมาตรฐานของพืน้ท่ีใต้พีคของอีลิทริพแทนและอีลิทริพแทนน้อยกวา่ 6.46% 

ค าส าคัญ :  แคปปิลารีอิเลคโทรโฟรีซีส / ซูมาทริพแทน / อิลิทริพแทน    

Abstract 

 Analysis of sumatriptan and eletriptan by capillary electrophoresis with UV detection 
was studied. Under the optimized conditions, analytes could be completely separated within     
2 min. Limits of detections and limits of quantitations of sumatriptan and eletriptan were 0.30 
and 0.60 mg/L, and 0.90 and 1.80 mg/L, respectively. Linearity of sumatriptan (0.90-50.00 mg/L) 
with R2 = 0.9993 and eletriptan (1.80-50.00 mg/L) with R2 = 0.9994 were obtained. Relative 
standard deviations of migration times of sumatriptan and eletriptan were less than 0.77%. 
Relative standard deviations of peak areas of sumatriptan and eletriptan were less than 6.46%. 

Keywords : Capillary electrophoresis / Sumatriptan  / Eletriptan 
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บทน า 
โรคปวดศีรษะเป็นโรคท่ีทรมานผู้ ป่วยมากโรคหนึง่  ท าให้ความคิดความจ าและอารมณ์ตา่ง ๆ    

เสียไปในชว่งเวลาหนึง่ท่ีมีอาการปวดรวมทัง้ท าลายสขุภาพ ขดัขวางการท างานและการนอนหลบัพกัผ่อน  

ประเภทของโรคปวดศีรษะท่ีพบบอ่ยคือ ไมเกรน 

 ไมเกรน (สนัต ิ ไชยวงศ์เกียรติ, 2550) เป็นโรคปวดศีรษะแบบเป็นๆหายๆ เกิดจากสาเหตภุายใน

และภายนอกกะโหลกศีรษะ โดยเกิดจากหลอดเลือดภายในหรือภายนอกศีรษะหดตวัหรือขยายตวัมาก

ผิดปกต ิ เม่ือถกูกระตุ้นด้วยอาการเครียดเฉียบพลนั ระบบประสาทของผู้ ท่ีเป็นไมเกรนจะไวตอ่การ

เปล่ียนแปลงในร่างกายและสิ่งแวดล้อมมากกวา่คนปกติ  เม่ือระบบประสาทมีการตอบสนองตอ่สิ่งกระตุ้น

จะท าให้เกิดการอกัเสบของเส้นสมองท าให้ปวดศีรษะไมเกรน (ศริิลกัษณ์, 2549) 

 ทริพแทน (พิสิฐ วงศ์วฒันะ, 2547) ใช้บรรเทาอาการปวดแบบไมเกรน รวมถึงอาการปวดศีรษะ

อยา่งรุนแรง เชน่เดียวกบัอาการคล่ืนไส้ อาเจียน ซึง่สารหรือยาท่ีอยูใ่นกลุม่นีแ้บง่ออกเป็น 7 กลุม่ ได้แก่    

1. แอลโมทริพแทน (Almotriptan)  2. โฟรวาทริพแทน (Frovatriptan)  3. แนราทริพแทน (Naratriptan)   

4. ริซาทริพแทน (Risatriptan)  5. ซมูาทริพแทน (Sumatriptan)  6. โซลมิทริพแทน (Zolmitriptan)           

7. อีลิทริพ แทน (Eletriptan) โดยยาเหลา่นีอ้อกฤทธ์ิท่ีศนูย์เซโรโทนินในสมอง ท าให้หลอดเลือดในสมอง 

หดตวัเพราะขณะท่ีเกิดอาการปวดไมเกรน หลอดเลือดเหลา่นีม้กัขยายตวั  ทริพแทนออกฤทธ์ิเจาะจงท่ีศนูย์       

เซโรโทนินประเภทหนึง่ช่ือวา่ ศนูย์ 5-เอชที (5-HT 1B/1D) ไมอ่อกฤทธ์ิท่ีศนูย์เซโรโทนินอ่ืน  

 โดยปกตกิารวิเคราะห์ซูมาทริพแทน อีลิทริพแทน สามารถท าได้หลายวิธีซึง่มีการใช้เคร่ืองมือและ

เทคนิคท่ีตา่งกนัออกไป โดยเทคนิคหลกัท่ีใช้ในการวิเคราะห์ คือ โครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสงู 

(High performance liquid chromatography) (Swamy et al., 2012; Franklin et al., 1996; Suneetha 

et al., 2010; Ge et al., 2004; Cooper et al., 1999) กบัเคร่ืองวดัชนิดตา่งๆ เชน่ ฟลอูอเรสเซนต์  

เคมีไฟฟ้า (electrochemistry)  และสเปคโทรฟลอูอโรเมตรี (Sunitha et al., 2012) ซึง่วิธีนีจ้ะใช้เวลา      

ในการวิเคราะห์นาน ใช้ปริมาณตวัท าละลายอินทรีย์ในปริมาณมาก เพราะท าหน้าท่ีเป็นสารละลายเฟส

เคล่ือนท่ี ท าให้การวิเคราะห์มีคา่ใช้จา่ยสงูและของเสียหลงัการวิเคราะห์มีปริมาณมาก  สว่นอีกเทคนิคหนึง่

ท่ีได้รับความสนใจคือเทคนิคแคปปิลารีอิเลคโทรโฟรีซีส (Capillary electrophoresis) (Azzam et al., 

2011) เป็นอีกเทคนิคหนึง่ท่ีน ามาวิเคราะห์หาปริมาณสารซูมาทริพแทนและอีลิทริพแทน ซึง่เป็นวิธีวิเคราะห์

ท่ีสะดวก รวดเร็ว ประหยดั ใช้สารละลายปริมาณน้อยในระดบันาโนลิตร และชว่ยลดปริมาณของเสียท่ีเกิด

จากการทดลอง 
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 งานวิจยัก่อนหน้านีไ้ด้มีการศึกษาการพัฒนาและการตรวจสอบการหาปริมาณของอีลิทริพแทน

ไฮโดรโบรไมด์ในยาเม็ดโดย เทคนิคไฮเพอร์ฟอร์มานซ์ลิควิดโครมาโทรกราฟี4 ด้วยตวัตรวจวดัยูวี ท่ีความ

ยาวคล่ืน 221 นาโนเมตร สภาวะท่ีใช้ในการวิเคราะห์คือ เฟสเคล่ือนท่ีประกอบด้วย ฟอสเฟตบฟัเฟอร์ :    

อะซิโตไนไตล์ (60 : 40) อตัราการไหลของเฟสเคล่ือนท่ีเท่ากบั 1 มิลลิลิตรตอ่นาที จากวิธีการวิเคราะห์นีมี้

ชว่งความเป็นเส้นตรง 5-30 ไมโครกรัมตอ่มิลลิลิตร ขีดจ ากดัของการตรวจวดัเท่ากบั 0.6327 ไมโครกรัมตอ่

มิลลิลิตร ขีดจ ากัดของการหาปริมาณเท่ากับ 1.963 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และร้อยละการได้กลับคืน

เทา่กบั 98 ถึง 100%  

 นอกจากนีมี้การศึกษาการวิเคราะห์หาปริมาณของซูมาทริพแทนในตวัอย่างยา โดยเทคนิคไมเซล

ลาร์อิเลคโทรไคเนติกโครมาโทกราฟี (Micellar electrokinetic chromatography, MEKC) (Azzam et al., 

2011) ด้วยตวัตรวจวดัยูวี ท่ีความยาวคล่ืน 226 นาโนเมตร สภาวะท่ีใช้ในการวิเคราะห์ คือ สารละลาย

โซเดียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟตบัฟเฟอร์ ความเข้มข้น 25 มิลลิโมลต่อลิตรกับโซเดียมโดเดซิลซัลเฟต       

ความเข้มข้น 125 มิลลิโมลต่อลิตร แล้วปรับพีเอชเท่ากับ 2.2 แคปปิลารีท่ีใช้มีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง

ภายใน 50 ไมโครเมตร ยาว 40 เซนติเมตร สารถูกฉีดเข้าสู่ระบบเป็นเวลา 10 วินาที ค่าศักย์ไฟฟ้า           

26  กิโลโวลต์ จากวิธีการวิเคราะห์นีมี้ช่วงความเป็นเส้นตรง 100-2000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร              

และขีดจ ากดัของการตรวจวดัเทา่กบั 1.49 ไมโครกรัมตอ่มิลลิลิตร 

 งานวิจัยนีไ้ด้พัฒนาวิธีการวิเคราะห์ยาในตวัอย่างยา โดยใช้เทคนิคแคปปิลารีอิเลคโทรโฟรีซีส    

โดยใช้ตวัตรวจวัดยูวี ซึ่งจะเป็นเทคนิคท่ีง่ายกว่าเทคนิคก่อนหน้านี ้เน่ืองด้วยเทคนิคแคปปิลารีอิเล็กโทร   

โฟรีซิสเป็นวิธีการแยกสารท่ีง่ายและมีการน าไปประยุกต์ใช้มากท่ีสุด โดยไม่ใช้สารลดแรงตึงผิว                

ในสารละลายบัฟเฟอร์ และยังไม่มีการรายงานการวิเคราะห์สารทัง้สองตัวพร้อมกันโดยเทคนิค                

แคปปิลารีอิเลคโทรโฟรีซิส 

 
วัสดุอุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
1. อุปกรณ์ เคร่ืองมือและสารเคมี 

สารเคมีทกุตวัเป็นเกรดวิเคราะห์ ซูมาทริพแทน (C14H21N3O2S) และ อีลิทริพแทน (C22H26N2O2S) 
จากบริษัท Sigma-Aldrich ประเทศสหรัฐอเมริกา โพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (KH2PO4) จากบริษัท 
Ajax finechem ประเทศออสเตรเลีย กรดฟอสฟอริก (H3PO4) จากบริษัท loba chemie ประเทศอินเดีย 
โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) จากบริษัท loba chemie ประเทศอินเดีย น า้ปราศจากไอออนจากเคร่ือง 
Water Purification System รุ่น EASYpure LF ของบริษัท Barnstead ประเทศเยอรมนั เคร่ือง              
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แคปปิลารีอิเลคโทรโฟรีซีสของบริษัท Hewlett-Packard 3DCE ประเทศเยอรมนั ฟิวส์ซิลิก้าแคปปิลารี ขนาด
เส้นผา่นศนูย์กลางภายใน 75 ไมโครเมตร ยาว 48.5 เซนตเิมตร ของบริษัท Polymicro Technologies 
ประเทศสหรัฐอเมริกา 

 
2. วิธีการทดลอง 
 ในการวิเคราะห์สารด้วยเทคนิคแคปปิลารีอิเลคโทรโฟรีซีสแตล่ะครัง้ ก่อนน าสารตวัอยา่งเข้าสู่    

แคปปิลารีมีการปรับสภาพผิวภายในแคปปิลารีด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ความเข้ม 0.1 โมลตอ่

ลิตร เป็นเวลา 2 นาที น า้ปราศจากไอออน เป็นเวลา 1 นาที และสารละลายบฟัเฟอร์ 4 นาที   ฉีดสารผสม

ของทัง้ 2 ชนิด ได้แก่ ซูมาทริพแทน ความเข้มข้น 10.0 มิลลิกรัมตอ่ลิตร และ อีลิทริพแทน ความเข้มข้น 5.0 

มิลลิกรัมตอ่ลิตร เข้าสูเ่คร่ืองแคปปิลารีอิเลคโทรโฟรีซีส ตรวจวดัด้วยท่ีความยาวคล่ืน 228 นาโนเมตร 

สารละลายบฟัเฟอร์ท่ีใช้คือ ฟอสเฟตบฟัเฟอร์ สภาวะท่ีศกึษาได้แก่ ผลของพีเอชของสารละลายฟอสเฟต

บฟัเฟอร์ ผลของความเข้มข้นของสารละลายฟอสเฟตบฟัเฟอร์ ผลอณุหภมูิของแคปปิลารี ผลของ

ศกัย์ไฟฟ้า และทดสอบความเช่ือถือได้ของวิธีการวิเคราะห์โดยการศกึษาขีดจ ากดัต ่าสดุของการตรวจวดั 

ขีดจ ากดัต ่าสดุในการหาปริมาณ ชว่งความเป็นเส้นตรง กราฟมาตรฐาน และความเท่ียงของการวิเคราะห์    

 

3. การเตรียมตัวอย่าง 

 น าตวัอยา่งยาเม็ดอีลิทริพแทนจ านวน 10 เม็ดมาชัง่และบดให้เป็นผง ชัง่ผงตวัอยา่งยาให้มีตวัยา 
20 มิลลิกรัม ละลายในสารละลายผสมของเมทานอลและน า้ในอตัราสว่น 50 ตอ่ 50 โดยปริมาตร จากนัน้
ถ่ายลงไปในขวดวดัปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร น าไปวางในเคร่ืองอลุตร้าโซนิคเป็นเวลา 10 นาที และ
ปรับปริมาตรให้ถึงขีดบอกปริมาตรด้วยสารละลายผสมเมทานอล ปิเปตสารละลายท่ีได้ปริมาตร 50 
ไมโครลิตร ลงในขวดวดัปริมาตรขนาด 25 มิลลิลิตร จากนัน้เจือจางสารละลายตวัอยา่งด้วยสารละลายเม
ทานอล ปรับปริมาตรและกรองก่อนวิเคราะห์ ส าหรับการเตรียมตวัอยา่งยาซูมาทริพแทนท าในท านอง
เดียวกนั 
 

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 
1. ผลของพีเอชของสารละลายบัฟเฟอร์ 
 เ น่ืองจากพีเอชของสารละลายบัฟเฟอร์มีผลต่อประจุของตัวถูกละลายและมีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงในอิเลคโทรออสโมติคโฟล์ว (EOF)                 ซึ่งท าให้ส่งผลต่อการแยกของสารในเทคนิค  
แคปปิลารีอิเลคโทรโฟรีซีส การศกึษาพีเอชในช่วง 6.5-8.5 ของสารละลายฟอสเฟตบฟัเฟอร์ ความเข้มข้น 
10.0 มิลลิโมลตอ่ลิตร จะเห็นว่าพีเอช 6.5, 7.0, 7.5 ใช้เวลาในการวิเคราะห์ท่ีใกล้เคียงกนั แตพ่บว่าท่ีพีเอช 
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6.5 สารแยกกนัสมบรูณ์ (Rs = 1.5) ส่วนท่ีพีเอชอ่ืนๆ มีคา่การแยกน้อยกว่า 1.5 และท่ีพีเอช 8.5 จะเห็นว่า
ใช้เวลาในการวิเคราะห์เร็วขึน้ แต่เน่ืองด้วยให้คา่การแยกลดลง เม่ือพีเอชของสารละลายบฟัเฟอร์เพิ่มขึน้
เวลาในการวิเคราะห์เร็วขึน้ เน่ืองจากค่าอิเลคโทรออสโมติคโฟล์ว (EOF) เพิ่มมากขึน้ ซึ่งมีผลท าให้สาร
เคล่ือนท่ีได้เร็วขึน้ แต่ค่าการแยกนัน้ลดลง จึงสรุปได้ว่าท่ีพีเอช 6.5 เป็นสภาวะท่ีเหมาะสมในการแยก      
ดงัภาพท่ี 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1 ผลของพีเอชตอ่อิเลคโทรเฟอโรแกรมของซูมาทริพแทน (S) และอีลิทริพแทน (E) 
2. ผลของความเข้มข้นของสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร์ 
 การศกึษาความเข้มข้นของสารละลายฟอสเฟตบฟัเฟอร์ในชว่งความเข้มข้นตา่งๆ (5.0-20.0 มิลลิ
โมลตอ่ลิตร) พบวา่ทกุคา่ความเข้มข้นของสารละลายฟอสเฟตบฟัเฟอร์ท่ีศกึษา พีคของสารแยกกนัอย่าง
สมบรูณ์ (Rs ≥ 1.5) ดงันัน้จึงเลือกความเข้มข้นของสารละลายฟอสเฟตบฟัเฟอร์ท่ี 10.0 มิลลิโมลตอ่ลิตร 
เป็นสภาวะท่ีเหมาะสมในการแยก ดงัภาพท่ี 2 
  
  
    
 
 
 
                       
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2 ผลของความเข้มข้นของสารละลายฟอสเฟตบฟัเฟอร์ตอ่อิเลคโทรเฟอโรแกรมของซูมาทริพแทน 
(S) และอีลิทริพแทน (E) 

พีเอช 6.5 พีเอช 7.0 

พีเอช 7.5 พีเอช 8.5 

5.0 มิลลโิมลต่อลติร 10.0 มิลลโิมลต่อลติร 

15.0 มิลลโิมลต่อลติร 20.0 มิลลโิมลต่อลติร 

พีเอช 7.5 

พีเอช 6.5 
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3. ผลของค่าศักย์ไฟฟ้า 
 การศึกษาค่าศกัย์ไฟฟ้าในช่วง 10-14 กิโลโวลต์ สารละลายฟอสเฟตบฟัเฟอร์ความเข้มข้น 10.0 
มิลลิโมลตอ่ลิตร พีเอช 6.5 อณุหภมูิของแคปปิลารี 25 องศาเซลเซียส พบว่าท่ีทกุคา่ของศกัย์ไฟฟ้าท่ีศกึษา
พีคทัง้สองแยกกนัอยา่งสมบรูณ์ ดงันัน้จงึเลือกคา่ศกัย์ไฟฟ้าท่ี 14 กิโลโวลต์ เป็นสภาวะท่ีเหมาะสม ดงัภาพ
ท่ี 3 เน่ืองจากการแยกสมบรูณ์และเวลาในการวิเคราะห์น้อยท่ีสดุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                     

ภาพท่ี 3 ผลของคา่ศกัย์ไฟฟ้าตอ่อิเลคโทรเฟอโรแกรมของซูมาทริพแทน (S) และอีลิทริพแทน (E) 
 

4. ผลของอุณหภูมิของแคปปิลารี 
 การศกึษาอณุหภมูิของแคปปิลารีในชว่ง 25-40 องศาเซลเซียส สารละลายฟอสเฟตบฟัเฟอร์ความ
เข้มข้น 10.0 มิลลิโมลตอ่ลิตร ท่ีพีเอช 6.5 พบวา่เม่ืออณุหภมูิของแคปปิลารีเพิ่มขึน้เวลาในการวิเคราะห์เร็ว
ขึน้ แตค่า่การแยกนัน้ลดลง จึงสรุปได้ว่าท่ีอณุหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นสภาวะท่ีเหมาะสมในการแยก 
ดงัภาพท่ี 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4 ผลของอณุหภมูิของแคปปิลารีตอ่อิเลคโทรเฟอโรแกรมของซูมาทริพแทน (S) และอีลิทริพแทน 
(E) 

10.0 กิโลโวลต์  12.0 กิโลโวลต์  

14.0 กิโลโวลต์  

25 องศาเซลเซียส 30 องศาเซลเซียส 

35 องศาเซลเซียส 40 องศาเซลเซียส 
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5. การทดสอบความถูกต้องและความน่าเช่ือถือได้ของวิธีการวิเคราะห์ 
 ตวัแปรท่ีใช้ทดสอบความถูกต้องและความน่าเช่ือถือของวิธีวิเคราะห์แสดงดงัตารางท่ี 1 พบว่าใน
การวิเคราะห์สารทัง้ 2 ชนิด ได้แก่ ซูมาทริพแทน และอีลิทริพแทน โดยเทคนิคแคปปิลารีอิเลคโทรโฟรีซีส คา่
ขีดจ ากดัในการหาปริมาณ (LOQ) ของซูมาทริพแทน และอีลิทริพแทน ได้ 0.90 และ 1.80 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
ตามล าดบั และคา่ขีดจ ากดัต ่าสดุในการตรวจวดั มีคา่เท่ากบั 0.30 และ 0.60 มิลลิกรัมตอ่ลิตร ตามล าดบั 
คา่ R2 ของกราฟแสดงความเป็นเส้นตรง และกราฟมาตรฐานของสารแตล่ะชนิดอยู่ในช่วง 0.9991-1.0000 
ไมเกรชัน่ไทม์และพืน้ท่ีใต้พีคมี %RSD น้อยกว่า 40.77% และ 6.46% ร้อยละการได้กลบัคืนของสารทกุตวั
อยูใ่นชว่ง 93.00-96.33%  
 
ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบความถกูต้องและความน่าเช่ือถือได้ของวิธีการวิเคราะห์ 

ตัวแปร ซูมาทริพแทน อีลิทริพแทน 
กราฟแสดงความเป็นเส้นตรง (มิลลกิรัมตอ่ลติร) 
สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ (R2) 

0.90 - 50.0 
0.9993 

1.80 – 50.0 
0.9994 

ขีดจ ากดัของการตรวจวดั (มิลลกิรัมตอ่ลติร) 0.30 0.60 
ขีดจ ากดัของการวิเคราะห์เชิงปริมาณ (มิลลกิรัมตอ่ลติร) 0.90 1.80 
ความเท่ียง   
ไมเกรชัน่ไทม์, RSD(%) (n=3)   
 ท่ีความเข้มข้น 2.0 mg/L 0.00 0.66 
 ท่ีความเข้มข้น 4.0 mg/L 0.37 0.77 
 ท่ีความเข้มข้น  8.0 mg/L 0.00 0.40 
พืน้ท่ีพีค, RSD(%) (n=3)   
 ท่ีความเข้มข้น 2.0 mg/L 0.98 2.43 
 ท่ีความเข้มข้น  4.0 mg/L 1.60 6.46 
 ท่ีความเข้มข้น 8.0 mg/L 0.67 2.89 
ร้อยละการได้กลบัคืน   
 ท่ีความเข้มข้น 1.0 mg/L 96.33 ± 2.31  93.00 ± 2.65  

 

6. การวิเคราะห์สารตัวอย่าง 
 เม่ือน าสภาวะท่ีเหมาะสมจากการทดลองมาวิเคราะห์สารซูมาทริพแทน และอีลิทริพแทนใน
ตวัอย่างยา พบปริมาณซูมาทริพแทนในตวัอย่าง เท่ากับ 3.06 มิลลิกรัมตอ่ลิตร มีคา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เท่ากับ 2.31 และปริมาณสารอีลิทริพแทนในตวัอย่าง เท่ากับ 2.92 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  เท่ากบั 2.65 และเม่ือน ามาเทียบกบัเทคนิคโครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสงูพบว่าเวลาใน
การวิเคราะห์สารทัง้สองตวัใช้เวลานานกวา่การวิเคราะห์ด้วยเทคนิคแคปปิลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส 
 
สรุปผลการวิจัย 
 เทคนิคแคปปิลารีอิเลคโทรโฟรีซีสสามารถตรวจวดั ซูมาทริพแทน และอีลิทริพแทนในตวัอย่างยาได้
พร้อมกัน เพ่ือใช้ในการควบคุมคุณภาพและปริมาณท่ีเหมาะสมได้เป็นอย่างดี และภายใต้สภาวะท่ี
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เหมาะสมใช้เวลาในการวิเคราะห์เพียง 2 นาที ซึ่งวิเคราะห์ได้เร็วกว่า 1-3 เท่าเม่ือเทียบกับงานวิจยัท่ีเคยได้
รายงานก่อนหน้านี ้(Pourmand et al., 2011; Riddhi et al., 2013; Suneetha et al., 2010) ให้สารแยก
จากกนัได้สมบรูณ์ และไมมี่สญัญาณรบกวนจากสารอ่ืนอีกด้วย  
  
กิตตกิรรมประกาศ 
 ขอขอบคณุภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับรูพา 
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