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บทคดัย่อ 
การวิจัยครัง้นีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อน าเสนอตัวสถิติทดสอบส าหรับตรวจสอบค่านอกเกณฑ์ โดยเป็นตัวสถิติ              

ที่พัฒนามาจากแนวคิดของตวัสถิติ GESD ของรอสเนอร์ โดยมีข้อตกลงเบือ้งต้นว่า ตัวอย่างสุ่มมาจากประชากรที่มี               
การแจกแจงปรกติ ท าการตรวจสอบคุณสมบัติตัวสถิติทดสอบที่น าเสนอโดยพิจารณาค่าความน่าจะเป็นของความ
ผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อสมมุติฐานว่างเป็นจริงเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่ก าหนด และร้อยละของการตดัสินใจถูกต้องเมื่อ
สมมุติฐานทางเลือกเป็นจริง โดยทดสอบค่านอกเกณฑ์ด้านขวาโดยใช้สถิติทดสอบที่น าเสนอ ท าการจ าลองข้อมลูจาก
ประชากรที่มีการแจกแจงปรกติ ก าหนดขนาดตวัอย่างคือ 10 , 20 , 30 , 50 , 100 และ 200 ก าหนดค่านอกเกณฑ์ตาม
สถานการณ์ต่าง ๆ กัน ในแต่ละสถานการณ์จ าลองข้อมูลมีการท าซ า้จ านวน 1,000 รอบ ระดบันยัส าคญัที่ใช้คือ 0.05 
ผลการวิจยัพบวา่ กรณีตวัอยา่งสุม่ไมม่ีคา่นอกเกณฑ์ เมื่อสมมตุิฐานวา่งเป็นจริง ทกุขนาดตวัอยา่งสถิติทดสอบท่ีน าเสนอ
สามารถควบคมุความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ และกรณีตวัอย่างสุม่มีค่านอกเกณฑ์ด้านขวา k ค่า โดย        
ค่านอกเกณฑ์ลกัษณะเป็นค่าผิดปกติมาก เมื่อสมมุติฐานทางเลือกเป็นจริงพบว่า ทุกขนาดตัวอย่างมีค่าร้อยละของ              
การตดัสนิใจถกูต้องมากกวา่ร้อยละ 95 
ค าส าคัญ : คา่นอกเกณฑ์, การแจกแจงปรกต ิสมัประสทิธ์ิความเบ้ 
 

Abstract 
 The objective of this research is to the propose a detection of outliers in a test statistic. Such a test 
statistic is developed from the concept of GESD by Rosner, where the assumption of this test statistic is a 
normally distributed population. In this paper, we shall show a comparison of an ability of control type I error 
and power of the test under a simulation of normal distributions induced by the sample sizes 10, 20, 30, 50, 100 
and 200. The outliers in this simulation are defined in many different situations, which the situations are 
replicated 1,000 times. The significance level is 0.05. The results show that the proposed test statistic can 
control the probability of type I error. The percentage of correct decision are greater than 95 when the alternative 
hypothesis is true. 
Keywords : outliers, normal distribution, coefficient of skewness 
 

*Coresponding author. E-mail : aj_woraphan@hotmail.com 

mailto:aj_woraphan@hotmail.com


บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  25  (ฉบบัที่ 1)  มกราคม – เมษายน  พ.ศ. 2563 237 

 

บทน า 
ปัจจุบนัข้อมลูสารสนเทศมีความส าคญัมากในทกุศาสตร์วิชา วิชาทางด้านสถิติจึงเข้ามามีบทบาทส าคญัในการ

วิเคราะห์ข้อมลู ข้อมลูที่น ามาวิเคราะห์ควรมีคณุภาพและมีความถกูต้องเช่ือถือได้ ปัญหาอยา่งหนึง่ในการวิเคราะห์ข้อมลู
ทางสถิติคือ ข้อมลูที่เก็บรวบรวมมาได้ มีค่าบางค่าสงูหรือต ่ามาก หรือไม่ได้มาจากประชากรเดียวกนักบัข้อมลูส่วนใหญ่ 
เราเรียกค่าเหล่านีว้่า ค่านอกเกณฑ์ (Outliers) ซึ่งสาเหตุของค่านอกเกณฑ์เหล่านีอ้าจมาจากความคลาดเคลื่อนต่าง ๆ 
เช่น ความคลาดเคลื่อนจากความแปรผนัที่มีอยู่ในประชากรที่ศึกษา ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการวดัหรือจากการ
ปฏิบตัิการ เป็นต้น หากน าข้อมลูที่มีค่านอกเกณฑ์ไปท าการวิเคราะห์ อาจสง่ผลต่อการกระจายของข้อมลู หรืออาจท าให้
ค่าเฉลี่ยของข้อมูลเปลี่ยนไป ซึ่งจะส่งผลต่อการเลือกใช้สถิติที่ไม่ถูกต้องตามลกัษณะของข้อมูล หรือไม่ถูกต้องตาม
ข้อตกลงเบือ้งต้น (Assumption) ของระเบียบวิธีสถิติที่น ามาวิเคราะห์ ผลการวิเคราะห์ขาดคณุภาพและความน่าเช่ือถือ 
ท าให้ผลของการวิจัยไม่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างเหมาะสม หรือไม่สามารถตอบค าถามวิจัยได้ ดังนัน้ การ
ตรวจสอบคา่นอกเกณฑ์จึงถือเป็นเร่ืองส าคญัที่ควรท าก่อนลงมือวิเคราะห์ข้อมลู 

การตรวจสอบคา่นอกเกณฑ์ที่มีและใช้กนัอยูใ่นปัจจบุนัมีหลายวิธี เช่น การตรวจสอบคา่นอกเกณฑ์ด้วยวิธีกราฟ
หรือการทดสอบสมมตุิฐาน การตรวจสอบคา่นอกเกณฑ์ด้วยวิธีกราฟ เช่น ฮีสโทแกรม (Histogram) แผนภาพกลอ่ง (Box 
Plot) แผนภาพการกระจาย (Scatter Plot)  การตรวจสอบค่านอกเกณฑ์ด้วยวิธีกราฟเป็นวิธีการตรวจสอบที่ง่ายและ
สะดวกแต่บางครัง้การใช้วิธีกราฟอาจให้ผลสรุปที่ไม่ชัดเจน ทัง้นีข้ึน้อยู่กับองค์ประกอบหลายประการรวมทัง้ความ
เช่ียวชาญและประสบการณ์ของผู้วิเคราะห์ การตรวจสอบคา่นอกเกณฑ์โดยการทดสอบสมมตุิฐานวา่ คา่สงัเกตล าดบัท่ี k 
(x(k)) เป็นค่านอกเกณฑ์หรือไม่ ซึ่งมีผู้ศึกษาและพฒันาตวัสถิติทดสอบอย่างต่อเนื่องในหลากหลายสถานการณ์ บาร์เนท
และเลวิส (Barnett & Lewis, 1984) ได้ท าการรวบรวมสถิติที่ใช้ทดสอบคา่นอกเกณฑ์กรณีตวัอยา่งสุม่มาจากการแจกแจง

ปรกติตามสถานการณ์ต่าง ๆ ตัวอย่างเช่น  ตัวสถิติทดสอบ  (n)
N1

x - x
T

s
 ใช้ทดสอบว่าค่าสงัเกตที่มีค่ามากที่สุด                      

( (n)x ) เป็นค่านอกเกณฑ์หรือไม่ โดยที่ ไม่ทราบค่าเฉลี่ยและความแปรปรวนประชากร หรือตัวสถิติทดสอบ
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x x x x
ใช้ทดสอบว่าข้อมลูมีค่านอกเกณฑ์ลกัษณะที่เป็นค่าผิดปกติมาก (Extreme 

outlier) หรือไม่ เมื่อตัวอย่างสุ่มมาจากการแจกแจงปรกติโดยที่ไม่ทราบค่าความแปรปรวนประชากร ตัวสถิติทดสอบ

3
n k 1 n 1 n

N
x x x kx

T   ใช้ทดสอบว่าค่าสังเกตตัวที่ n-k+1,…, ตัวที่ n-1 จนถึงตัวที่ n         

( n k 1 n 1 nx x x ) เป็นคา่นอกเกณฑ์หรือไม่ โดยที่ k มีคา่มากกวา่ 1 เมื่อไมท่ราบคา่เฉลีย่ประชากร

แตท่ราบคา่ความแปรปรวนประชากร เป็นต้น 
ปัญหาหนึง่ที่พบในการตรวจสอบคา่นอกเกณฑ์คือ การตรวจสอบคา่นอกเกณฑ์ด้วยวิธีตรวจสอบทีละ 1 คา่ หรือ 

2 คา่แล้วไมส่ามารถอธิบายได้วา่แท้จริงแล้วในตวัอยา่งสุม่มีคา่นอกเกณฑ์ทัง้หมดก่ีคา่ ซึง่อาจเป็นไปได้วา่มีคา่นอกเกณฑ์
มากกวา่ 2 คา่ เมื่อน าตวัสถิติทดสอบที่พฒันาขึน้ไปใช้จริงนกัสถิติสว่นใหญ่ที่อิงแนวคิดแบบดัง้เดิมตา่งตระหนกัถึงปัญหา
นี ้มีความพยายามพฒันาวิธีการและตวัสถิติทดสอบที่สามารถตรวจสอบคา่นอกเกณฑ์ได้ทีละหลายคา่ สมมติ k คา่ โดยที่ 
k มากกว่า 2 รอสเนอร์ (Rosner, 1975) ได้เปรียบเทียบวิธีการตรวจสอบค่านอกเกณฑ์ทีละ 1 ค่า และ 2 ค่า กับวิธีการ
ตรวจสอบคา่นอกเกณฑ์ทีละหลายคา่ โดยใช้ตวัสถิติ  ESD, STR , Kurtosis และ RST ผลการศกึษาพบวา่กรณีที่มีคา่นอก
เกณฑ์ 1 ค่าอยู่ในข้อมูล วิธีการตรวจสอบหาค่านอกเกณฑ์ทีละค่ามีก าลงัการทดสอบสูงกว่าวิธีการตรวจสอบหาค่า               
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นอกเกณฑ์ ทีละหลายค่า  แต่ในกรณีที่มีค่านอกเกณฑ์มากกวา่ 1 ค่าอยู่ในข้อมลู วิธีการตรวจสอบหาค่านอกเกณฑ์ทีละ
หลายค่ามีก าลงัการทดสอบสงูกว่าวิธีการตรวจสอบหาค่านอกเกณฑ์ทีละคา่ ในกรณีที่ค่านอกเกณฑ์มีมากกวา่ 1 ค่า ตวั
สถิติ ESD เป็นสถิติที่มีก าลงัการทดสอบสงูที่สดุและสามารถควบคมุความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ดีกว่าการทดสอบด้วยตวั
สถิติอื่นอีก 3 ตวั รอสเนอร์ชีใ้ห้เห็นถึงปัญหาของวิธีการตรวจสอบค่านอกเกณฑ์ทีละหลายค่าโดยใช้ตวัสถิติ ESD ในการ
ตรวจสอบค่าผิดปกติกล่าวคือ เร่ิมแรกของการพฒันาวิธีการตรวจสอบค่านอกเกณฑ์ทีละหลายค่าโดยใช้ตวัสถิติ ESD              
ได้ก าหนดให้ค่าวิกฤตของตัวสถิติทัง้หมดอยู่ในระดับเดียวกันเพื่อความสะดวก ปัญหาจากการท าเช่นนี ้ ฮอว์คินส์ 
(Hawkins, 1978) ได้อภิปรายไว้ถึงความไม่เหมาะสม นัน่คือ วิธีการนีจ้ะมีความผิดพลาดแบบที่ 1 ที่เหมาะสมในกรณีที่            
ไมม่ีคา่นอกเกณฑ์ในข้อมลู แตถ้่ามีค่านอกเกณฑ์ในข้อมลูวิธีการนีอ้าจให้ความผิดพลาดแบบที่ 1 ที่ไมเ่หมาะสม รอสเนอร์
ได้พฒันาวิธีการตรวจสอบคา่นอกเกณฑ์ใช้ตวัสถิติ ESD โดยการพฒันานีท้ าให้มีแนวโน้มที่จะตรวจสอบคา่นอกเกณฑ์ที่มี
อยู่ในข้อมลูได้ถกูต้องแมน่ย ากวา่เดิม เพราะสามารถควบคมุความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เหมาะสมกวา่ ตวัสถิติที่เสนอคือ 
ตวัสถิติ GESD (Generalized Extreme Studentized Deviate) ซึ่งมีพืน้ฐานจากตวัสถิติ R1 , R2 , … , Rk ที่ค านวณจาก
ตวัอย่างที่ลดขนาดต่อเนื่องกนัไปคือ n , n-1 , … , n-k+1 โดยที่ k เป็นจ านวนค่าผิดปกติสงูสดุที่คาดว่าจะมีในชุดข้อมลู           
1 ชดุ แสดงได้ดงันี ้

ข้อมูลเร่ิมต้นคือ x1 , x2 , … , xn ก าหนดให้ l0={ x1 , x2 , … , xn } นั่นคือ l0 มีขนาดตัวอย่างเท่ากับ n จะได้
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| x - x |Max  และ l1 = l0- x(0) นัน่คือ จากข้อมลูเร่ิมต้นจะได้ x(0), x(1) , … , x(n-1)  ซึ่ง

คือ คา่สงัเกตที่มีระยะหา่งจากคา่เฉลีย่มากที่สดุในแตล่ะ l0 , l1 , … , ln-1  และจะได้ 
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ค านวณ R3 , R4  , … , Rk ได้ในท านองเดียวกนั 
คา่วกิฤตของการทดสอบหาได้โดยก าหนด  แล้วหา i เมื่อ i = 1, 2, … , k ที่ท าให้ 

k
i i L

i=L+1
Pr R >  | H    ;      L = 0 , 1 , … , k-1  

ถ้าทัง้หมดของ i iR แล้วแสดงวา่ ไมม่ีคา่นอกเกณฑ์ในข้อมลู  

ถ้าบางตวั i iR แล้วก าหนด i iC = Max i ; R  จะถือวา่ x(0), x(1) , … , x(C-1) เป็นคา่นอกเกณฑ์ เมื่อ 

x(0), x(1) , … , x(C-1)  เป็นคา่สงัเกตที่ท าให้คา่ i 1| x - x |Max  ในข้อมลูที่คอ่ย ๆ ลดขนาดลงตามล าดบั 

วิธีการนีจ้ะตรวจสอบค่าผิดปกติได้ตัง้แต่ 1 ถึง k ค่าและสามารถควบคมุความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้อย่างดีทัง้
ภายใต้สมมตุิฐานว่าง คือ ไม่มีค่านอกเกณฑ์ในข้อมลู และภายใต้สมมตุิฐานทางเลือกของค่านอกเกณฑ์ 1 , 2 , … , k-1 
ค่า ตามล าดบั ทัง้นีต้ัวสถิติทดสอบ GESD (Generalized Extreme Studentized Deviate)  สามารถตรวจสอบค่านอก
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เกณฑ์ได้อยา่งมีประสทิธิภาพในตวัอยา่งที่มีขนาดมากกวา่ 25 แตถ้่าตวัอยา่งที่น ามาตรวจสอบมีขนาดน้อยกวา่ 25 ความ
นา่เช่ือถือของตวัสถิติทดสอบ GESD อาจไมเ่หมาะสม 

ในงานวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัมีความสนใจน าเสนอตวัสถิติทดสอบส าหรับตรวจสอบคา่นอกเกณฑ์ทีละหลายคา่ เพื่อให้
ค านวณข้อมลูได้ง่ายและสะดวกขึน้ โดยประยกุต์จากแนวคิดของรอสเนอร์ที่ได้เสนอตวัสถิติทดสอบ GESD (Generaized 
Extreme Studentized Deviate) และจากสมบตัิของการแจกแจงปรกติในกรณีที่ตวัอยา่งสุม่มาจากประชากรปรกติ  
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 การวิจัยครัง้นีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อน าเสนอตัวสถิติทดสอบส าหรับตรวจสอบค่านอกเกณฑ์ โดยเป็นตัวสถิติที่
พฒันามาจากแนวคิดของตวัสถิติ GESD ของรอสเนอร์ โดยมีข้อตกลงเบือ้งต้นวา่ ตวัอยา่งสุม่มาจากประชากรที่มีการแจก
แจงปรกติ เมื่อได้ตวัสถิติทดสอบแล้ว จะท าการตรวจสอบคณุสมบตัิตวัสถิติที่น าเสนอโดยพิจารณาจากความสามารถใน
การควบคมุความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที ่1 และร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้อง (ก าลงัการทดสอบ) 

ส าหรับตวัอย่างสุม่จากการแจกแจงปรกติ สมัประสิทธ์ิความเบ้มีค่าเท่ากบั 0 การแจกแจงของข้อมลูมีลกัษณะ
สมมาตร แต่ในกรณีที่มีค่านอกเกณฑ์ในตัวอย่างสุ่ม เช่น มีค่านอกเกณฑ์ทางขวา จะท าให้การแจกแจงของข้อมูลมี
ลกัษณะเบ้ขวา สมัประสิทธ์ิความเบ้จะมีค่ามากกว่า 0 หรือถ้ามีค่านอกเกณฑ์ทางซ้าย จะท าให้การแจกแจงของข้อมลูมี
ลกัษณะเบ้ซ้าย สมัประสทิธ์ิความเบ้จะมีคา่น้อยกวา่ 0 แม้วา่ความเบ้จะสามารถสงัเกตได้ด้วยสายตา แตโ่ดยทัว่ไปนิยมวดั
ความเบ้ในรูปของสมัประสทิธ์ิความเบ้ ซึง่มีอยูห่ลายวิธีได้แก่ วิธีโมเมนต์  คา่สมัประสทิธ์ิความเบ้ของเพียร์สนั (Pearson’s 
Coefficient of Skewness) คา่ความเบ้สมัพทัธ์ของบาวล ี(Bowley’s Measure of Skewness) คา่ความเบ้สมัพทัธ์ของเคล
ล ี(Kelly’s Measure of Skewness) เป็นต้น การค านวณสมัประสทิธ์ิความเบ้ของโปรแกรมทางสถิติบางโปรแกรม หรือของ
นกัสถิติบางคนอาจใช้สตูรการค านวณที่แตกต่างกนัไปตามวิธีตา่ง ๆ เช่น โจเนสและกิล (Joanes and Gill 1998) ใช้สตูร
ดงันี ้

สมัประสทิธ์ิของความเบ้คือ    

n 3
i

i=1
1 3

(x x)
b  = 

ns
            (1) 

     หรือ                   

3
2 3

1 3
22

n 1 m
b  = 

n
m

         (2)                                          

โดยที ่ 
                  

n 2
i

2 i=1
(x x)

s  = 
n - 1

  และ
   

n r
i

i=1
r

(x x)
m = 

n   
เมื่อ r = 2 , 3 

การศึกษาพฒันาสถิติทดสอบส าหรับการตรวจสอบค่านอกเกณฑ์ของรอสเนอร์ การค านวณค่าวิกฤตของการ
ทดสอบคอ่นข้างยุง่ยาก นอกจากนีห้ากตวัอยา่งที่น ามาตรวจสอบมีขนาดน้อยกวา่ 25 ความนา่เช่ือถือของตวัสถิติทดสอบ 
GESD อาจไมเ่หมาะสม ข้อจ ากดัด้านนีจ้ึงจ าเป็นต้องมีการศกึษาเพื่อให้ใช้งานได้ครอบคลมุมากขึน้ 

จากทฤษฎีบทขีดจ ากดัสว่นกลาง (Central Limit Theorem) เมื่อ 1 2 nx ,x ,...,x  เป็นตวัแปรสุม่ที่เป็นอิสระกนัและ

มีการแจกแจงความน่าจะเป็นเหมือนกัน 2
i iE(X ) =  , Var(X ) =  มีค่าจ ากัด ให้ T(x)  ซึ่งเป็นสถิติตัวหนึ่ง แล้ว 

T(x)  
  ลูเ่ข้าในการแจกแจงไปหาตวัแปรสุม่ปรกติมาตรฐาน Z (Suwattee, 2010) 
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ในการศกึษาครัง้นี ้พิจารณาการค านวณสมัประสทิธ์ิความเบ้ตามสตูรในสมการท่ี 1 เป็นสถิติทดสอบ ซึง่มีสมบตัิ
ที่ส าคญัตามทฤษฎีบทที่ 1 ดงันี ้

ทฤษฎีบทที ่1 ให้ 1 2 nx ,x ,...,x  เป็นตวัแปรสุม่ที่มาจากการแจกแจงปรกติ พบวา่ 
n 3

i
i=1

3  
3

(x x)

nsT  = Z N(0,1)
n-1 6(n 2)
n (n+1)(n+3)

                                                         (3) 

พิสูจน์  ให้  
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Fisher (1930) และ Cramér (1946) แสดงให้เห็นวา่  
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ดงันัน้  
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n 1 m
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   และ  
3

1
n 1 6(n 2)

Var(b ) = 
n (n+1)(n+3)

 

 เนื่องจากโมเมนต์ตวัอยา่งเป็นตวัประมาณภาวะนา่จะเป็นสงูสดุ จึงเห็นได้ชดัเจนวา่ เมื่อ n แล้ว 
สมการ (3) เป็นจริง 

จากทฤษฎีบทที่ 1 และแนวคิดจากตวัสถิติ GESD ของรอสเนอร์ ผู้ วิจัยขอน าเสนอตวัสถิติทดสอบส าหรับการ
ตรวจสอบคา่นอกเกณฑ์ โดยศกึษาเฉพาะการทดสอบคา่นอกเกณฑ์ด้านขวาดงันี ้

การทดสอบค่านอกเกณฑ์ดา้นขวา 
  ข้อตกลงเบือ้งต้นคือ ตวัอยา่งสุม่มาจากประชากรที่มีการแจกแจงปรกติ 
  สมมตุิฐานในการทดสอบคือ  

  0H :  ตวัอยา่งสุม่ไมม่ีคา่นอกเกณฑ์ 
  1H :   ตวัอยา่งสุม่มีคา่นอกเกณฑ์ด้านขวา k คา่ 
 ตวัสถิติทดสอบ คือ  

ให้ (1) (2) (n)x , x , ... , x เป็นตวัอย่างสุ่มขนาด n ค านวณตวัสถิติ T1 ,T2, . . . , Tkจากตวัอย่างสุ่มที่ลด
ขนาดตอ่เนื่องกนัไปคือ n , n-1 , … , n-k+1 โดยที่ k เป็นจ านวนคา่นอกเกณฑ์สงูสดุในตวัอยา่งสุม่โดยที่ 

 L   
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 เมื่อ 
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  ,  
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ค านวณ T1 จากตวัอย่างสุ่มขนาด n และค านวณ T2, T3, . . . , Tkได้ในลกัษณะเดียวกัน แต่ลดขนาด
ตวัอยา่งเป็น n-1, n-2, … ,n-k+1 

 เกณฑ์การทดสอบสมมตุิฐานคือ  
ถ้า Ti Z แสดงว่า เซตของตวัอย่างสุม่ ONormal = { (1) (2) (n-i+1)x , x , ..., x } เป็นข้อมลูที่ไม่มีคา่นอก

เกณฑ์ 
ถ้า Ti Z แสดงวา่ เซตของตวัอยา่งสุม่ OOutliers = { (n-i+1) (n-i+2) (n)x , x , ... ,x } เป็นข้อมลูที่มีคา่นอก

เกณฑ์ i คา่ 
เมื่อ Z คือ คา่ควอนไทล์ของการแจกแจงปรกติมาตรฐาน 

ในการวิจัยครัง้นีใ้ช้วิธีการจ าลองข้อมูลเพื่อพิจารณาค่าความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่  1 เมื่อ
สมมตุิฐานวา่งเป็นจริงเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ที่ก าหนด และร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้องเมื่อสมมตุิฐานทางเลอืกเป็นจริง 
โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติคือ Minitab ในการจ าลองข้อมลูและทดสอบสมมตุิฐาน มีขัน้ตอนการด าเนินงาน ดงันี ้
 1)  สุ่มตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงปรกติทัง้หมด 9 การแจกแจงคือ N(1,0.25) , N(1,1) , N(1,4) , 
N(3,0.25) , N(3,1) , N(3,4) , N(5,0.25) , N(5,1) และ N(5,4) โดยขนาดตวัอย่างที่ท าการศึกษามี 3 ขนาดคือ ขนาดเล็ก         
( n = 10 , 20 ) ขนาดกลาง ( n = 30 , 50 ) และขนาดใหญ่ ( n = 100 , 200 ) 
 2)  ก าหนดให้แตล่ะขนาดตวัอยา่งมีคา่นอกเกณฑ์ทางด้านขวาจ านวน 10% ของขนาดตวัอยา่ง 
 3)  ก าหนดคา่นอกเกณฑ์โดยการสุม่คา่นอกเกณฑ์ให้อยูใ่นชว่งทีก่ าหนดตามแตล่ะการแจกแจงของประชากร 
ส าหรับการแจกแจงปรกติ Q1 = -0.675 , Q2 = 0 และ Q3 = 0.657 การทดสอบคา่นอกเกณฑ์ด้านขวาแบง่คา่นอกเกณฑ์
ออกเป็น 2 ช่วง คือ  
      (1) คา่นอกเกณฑ์ลกัษณะทีเ่ป็นคา่ผิดปกติเลก็น้อย ( 3 outliers 3Q +1.5IQR  x Q +3IQR ) 
      (2) คา่นอกเกณฑ์ลกัษณะทีเ่ป็นคา่ผิดปกติมาก ( outliers 3x Q +3IQR ) 
 4)  ในแตล่ะสถานการณ์มีการท าซ า้จ านวน 1,000 รอบ 
 5)  ก าหนดระดบันยัส าคญัที่ใช้ในการทดสอบคือ 0.05 
 6)  ค านวณสถิติทดสอบโดย การทดสอบคา่นอกเกณฑ์ด้านขวา สถิติที่ใช้ทดสอบคือ สถิติทดสอบ T 
 7)  น าคา่สถิติที่ค านวณได้ เทียบกบัคา่วิกฤต เพื่อสรุปผลวา่จะปฏิเสธหรือยอมรับสมมตุิฐานวา่ง 

8)  บนัทกึจ านวนครัง้ที่ปฏิเสธสมมตุิฐานวา่งที่ระดบันยัส าคญัที่ก าหนด จากนัน้ท าการประมาณความนา่จะเป็น
ของความผิดพลาดแบบที่ 1 และร้อยละของการตัดสินใจในแต่ละสถานการณ์ ค านวณค่าความน่าจะเป็นของความ
ผิดพลาดแบบที ่1 และร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้องของสถิติทดสอบที่น าเสนอ 
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เกณฑ์ในการตดัสนิใจเมื่อสมมตุิฐานวา่งเป็นจริงคือ 

ความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 = 
(จ านวนครัง้ท่ีปฏเิสธสมมตุิฐานวา่งเมื่อสมมตุฐิานว่างเป็นจริง)

จ านวนครัง้ท่ีท าการทดสอบ
 

เกณฑ์ในการตดัสนิใจเมื่อสมมตุิฐานทางเลอืกเป็นจริงคือ 

ร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้อง (ก าลงัการทดสอบ) = 
(จ านวนครัง้ท่ีปฏิเสธสมมตุิฐานว่างเมื่อสมมตุฐิานทางเลือกเป็นจริง)

จ านวนครัง้ท่ีท าการทดสอบ
 x 100 

ท าการตรวจสอบสมบตัิของสถิติทดสอบที่น าเสนอ โดยเปรียบเทียบความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 
กบัเกณฑ์ของ Cochran (Cochran,1954) หากอยูใ่นเกณฑ์ คือ เมื่อก าหนดระดบันยัส าคญั = 0.05 และผลการค านวณ
คา่ความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 อยูร่ะหวา่ง 0.04 – 0.06 จะสรุปได้วา่การทดสอบนัน้สามารถควบคมุความ
น่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ และในแต่ละสถานการณ์ พิจารณาร้อยละของการตดัสินใจถกูต้อง (ก าลงัการ
ทดสอบ) ของสถิติทดสอบที่น าเสนอ 

 
ผลการวิจัย 
 จากตารางที่ 1 กรณีตวัอยา่งสุม่ไมม่ีคา่นอกเกณฑ์ เมื่อสมมตุิฐานวา่งเป็นจริงพบวา่ ที่การแจกแจงปรกติคา่เฉลีย่

เท่ากับ 1 , 3 และ 5 ( 1,3,5 ) ทัง้กรณีความแปรปรวนน้อย ( 2 0.25 ) และความแปรปรวนมาก ( 2 4 ) ทุก
ขนาดตวัอยา่งมีคา่ความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 อยูร่ะหวา่ง 0.04 – 0.06 แสดงให้เห็นวา่การทดสอบโดยใช้
สถิติทดสอบ T ที่น าเสนอสามารถควบคมุความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ตามเกณฑ์ของ Cochran 
 
ตารางที่ 1 ความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของสถิติทดสอบ T ที ่ระดบันยัส าคญั 0.05 จ าแนกตาม 

   การแจกแจงและขนาดตวัอยา่ง  
 
n 

การแจกแจง 
N(1,0.25) N(1,1) N(1,4) N(3,0.25) N(3,1) N(3,4) N(5,0.25) N(5,1) N(5,4) 

10 0.057 0.053 0.053 0.051 0.056 0.043 0.045 0.062 0.045 
20 0.041 0.045 0.055 0.044 0.047 0.046 0.048 0.059 0.055 
30 0.044 0.060 0.044 0.046 0.042 0.051 0.047 0.053 0.051 
50 0.050 0.052 0.058 0.048 0.057 0.061 0.049 0.043 0.049 
100 0.045 0.052 0.055 0.053 0.047 0.046 0.048 0.047 0.049 
200 0.059 0.045 0.054 0.042 0.060 0.038 0.058 0.050 0.049 

 
จากตารางที่ 2 กรณีตัวอย่างสุ่มมีค่านอกเกณฑ์ด้านขวา k ค่า โดยค่านอกเกณฑ์ลกัษณะที่เป็นค่าผิดปกติ

เล็กน้อย ( 3 outliers 3Q +1.5IQR  x Q +3IQR ) เมื่อสมมตุิฐานทางเลือกเป็นจริงพบว่า ที่การแจกแจงปรกติค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 1 , 3 และ 5 ( 1,3,5 ) ทัง้กรณีความแปรปรวนน้อย ( 2 0.25 ) และความแปรปรวนมาก ( 2 4 ) ที่
ขนาดตวัอย่างเล็ก ( n = 10 , 20 ) และขนาดกลาง ( n = 30 , 50 ) ร้อยละของการตดัสินใจถกูต้องโดยสว่นใหญ่มีค่าอยู่
ในช่วงร้อยละ 50 ถึง ร้อยละ 60 สว่นท่ีตวัอยา่งขนาดใหญ่ ( n = 100 , 200 ) ร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้องโดยสว่นใหญ่
มีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 30 ถึง ร้อยละ 50 แสดงให้เห็นวา่ที่ตวัอยา่งขนาดใหญ่ร้อยละของการตดัสินใจถกูต้องจะน้อยกวา่ที่
ตวัอยา่งขนาดเลก็และขนาดกลาง 
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ตารางที่ 2 ร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้องของสถิติทดสอบ T ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 จ าแนกตามการแจกแจงและขนาด
ตวัอยา่ง กรณีคา่นอกเกณฑ์ลกัษณะที่เป็นคา่ผิดปกติเลก็น้อย ( 3 outliers 3Q +1.5IQR  x Q +3IQR ) 

 
n 

การแจกแจง 
N(1,0.25) N(1,1) N(1,4) N(3,0.25) N(3,1) N(3,4) N(5,0.25) N(5,1) N(5,4) 

10 57.10 56.10 56.20 57.30 60.10 54.70 57.20 56.10 55.30 
20 60.90 57.30 58.20 59.30 61.30 59.80 59.60 59.60 58.60 
30 58.70 57.70 59.70 62.90 60.70 60.60 58.50 56.70 59.60 
50 57.30 58.50 54.50 54.00 54.80 53.50 55.70 56.00 54.30 
100 48.40 46.20 46.40 46.30 46.50 44.80 48.20 46.90 46.20 
200 33.90 34.90 34.10 33.80 36.50 37.00 36.70 31.00 35.00 

 
จากตารางที่ 3 กรณีตวัอย่างสุม่มีค่านอกเกณฑ์ด้านขวา k ค่า โดยค่านอกเกณฑ์ลกัษณะที่เป็นค่าผิดปกติมาก   

( outliers 3x Q +3IQR ) เมื่อสมมุติฐานทางเลือกเป็นจริงพบว่า ที่การแจกแจงปรกติค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1 , 3 และ 5              

( 1,3,5 ) ทัง้กรณีความแปรปรวนน้อย ( 2 0.25 ) และความแปรปรวนมาก ( 2 4 ) ทกุขนาดตวัอยา่งร้อยละ
ของการตดัสนิใจถกูต้องมีคา่มากกวา่ร้อยละ 95 แสดงให้เห็นวา่กรณีตวัอยา่งสุม่มคีา่นอกเกณฑ์ด้านขวา k คา่ โดยคา่นอก
เกณฑ์เป็นค่าผิดปกติมากร้อยละของการตดัสินใจถูกต้องมีค่าสูงเกือบถึงร้อยละ 100 นั่นคือ การทดสอบโดยใช้สถิติ
ทดสอบ T เหมาะสมกบักรณีตวัอยา่งสุม่มีคา่นอกเกณฑ์ด้านขวาโดยคา่นอกเกณฑ์ลกัษณะที่เป็นคา่ผิดปกติมาก 

 
ตารางที่ 3  ร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้องของสถิติทดสอบ T ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 จ าแนกตามการแจกแจง 

     และขนาด ตวัอยา่ง กรณีคา่นอกเกณฑ์ลกัษณะทีเ่ป็นคา่ผิดปกติมาก ( outliers 3x Q +3IQR ) 
 
n 

การแจกแจง 
N(1,0.25) N(1,1) N(1,4) N(3,0.25) N(3,1) N(3,4) N(5,0.25) N(5,1) N(5,4) 

10 95.80 96.80 96.10 95.90 97.10 95.80 96.30 96.50 96.40 
20 98.80 99.40 98.80 99.30 99.10 99.00 98.70 99.10 99.00 
30 99.40 99.40 99.80 99.80 99.40 98.90 99.40 98.80 99.50 
50 99.40 99.60 99.30 99.60 99.80 99.20 99.60 99.30 99.60 
100 99.10 99.00 99.00 99.00 98.50 98.80 99.50 98.50 98.10 
200 95.40 96.70 96.90 97.10 97.00 96.50 97.40 96.30 96.90 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 
 กรณีตวัอยา่งสุม่ไมม่ีคา่นอกเกณฑ์ สถิติทดสอบ T ที่น าเสนอสามารถควบคมุความนา่จะเป็นของความผิดพลาด
แบบที่ 1 ได้ตามเกณฑ์ของ Cochran ในทกุสถานการณ์ โดยมีค่าความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยู่ระหวา่ง 
0.04 – 0.06 ส าหรับสถิติทดสอบ GESD ของรอสเนอร์สามารถควบคมุความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ เมื่อ
ขนาดตวัอย่างมากกว่า 25 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า กรณีตวัอย่างสุม่ไม่มีค่านอกเกณฑ์ สถิติทดสอบ T สามารถควบคมุความ
นา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ดีกวา่สถิติทดสอบ GESD ของรอสเนอร์ 
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กรณีตัวอย่างสุ่มมีค่านอกเกณฑ์ด้านขวา k ค่า โดยค่านอกเกณฑ์ลักษณะที่ เ ป็นค่าผิดปกติ เล็กน้อย                           
( 3 outliers 3Q +1.5IQR  x Q +3IQR ) สถิติทดสอบ T ที่น าเสนอ เมื่อสมมตุิฐานทางเลือกเป็นจริงพบว่า ร้อยละของ
การตดัสินใจถกูต้องโดยสว่นใหญ่มีค่าต ่ากว่าร้อยละ 60 อาจเนื่องมาจากระยะห่างของค่านอกเกณฑ์ห่างจากข้อมลูสว่น
ใหญ่เพียงเล็กน้อย สง่ผลให้ร้อยละของการตดัสินใจถกูต้องมีค่าน้อย ที่ขนาดตวัอยา่งเล็ก ( n = 10 , 20 ) และขนาดกลาง 
( n = 30 , 50 ) ร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้องโดยสว่นใหญ่มีคา่อยูใ่นช่วงร้อยละ 50 ถึง ร้อยละ 60 สว่นที่ตวัอยา่งขนาด
ใหญ่ ( n = 100 , 200 ) ร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้องโดยสว่นใหญ่มีคา่อยูใ่นช่วงร้อยละ 30 ถึง ร้อยละ 50 แสดงให้เห็น
วา่ที่ตวัอยา่งขนาดใหญ่ร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้องจะน้อยกวา่ที่ตวัอยา่งขนาดเลก็และขนาดกลาง กลา่วคือเมื่อขนาด
ตวัอยา่งใหญ่ขึน้ คา่นอกเกณฑ์ไมส่ง่ผลกระทบตอ่ข้อมลูสว่นใหญ่ท าให้ร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้องจะน้อยลง 

กรณีตัวอย่างสุ่มมีค่านอกเกณฑ์ด้านขวา k ค่า   โดยค่านอกเกณฑ์ลักษณะที่ เ ป็นค่า ผิดปกติมาก                                            
( outliers 3x Q +3IQR ) สถิติทดสอบ T ที่น าเสนอ เมื่อสมมตุิฐานทางเลือกเป็นจริงพบวา่ สถิติทดสอบ T เหมาะสมกบั
กรณีคา่นอกเกณฑ์ลกัษณะที่เป็นคา่ผิดปกติมากโดยให้คา่มีคา่สงูเกือบถึงร้อยละ 100 ในทกุสถานการณ์ อาจเนื่องมาจาก
ระยะหา่งของคา่นอกเกณฑ์หา่งจากข้อมลูสว่นใหญ่มาก สง่ผลให้ร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้องมีคา่มาก  

กรณีตัวอย่างสุ่มมีค่านอกเกณฑ์ตัง้แต่ 1 ถึง k ค่า ตัวสถิติทดสอบ GESD ของรอสเนอร์  สามารถตรวจสอบ               
ค่านอกเกณฑ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพในตวัอย่างที่มีขนาดมากกว่า 25 ส าหรับสถิติทดสอบ T ที่น าเสนอ เมื่อสมมตุิฐาน
ทางเลือกเป็นจริงพบว่า สถิติทดสอบ T เหมาะสมกบักรณีค่านอกเกณฑ์ลกัษณะที่เป็นค่าผิดปกติมากโดยให้ค่ามีค่าสงู
เกือบถึงร้อยละ 100 ในทกุสถานการณ์  นอกจากนีก้่อนท าการทดสอบสมมติฐาน ตวัสถิติทดสอบ GESD ของรอสเนอร์ 
ต้องก าหนดจ านวนคา่นอกเกณฑ์ ( k ) ไว้ลว่งหน้า แต่สถิติทดสอบ T ที่น าเสนอไมต้่องก าหนด  
 
สรุปผลการวิจัย 

กรณีตวัอย่างสุ่มไม่มีค่านอกเกณฑ์ที่การแจกแจงปรกติค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1 , 3 และ 5 ( 1,3,5 ) และความ

แปรปรวนเท่ากับ 0.25 , 1 และ 4 ( 2 0.25,1,4 ) สถิติทดสอบ T สามารถควบคมุความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบที ่1 ได้ เมื่อสมมตุิฐานวา่งเป็นจริง 

กรณีตวัอยา่งสุม่มีคา่นอกเกณฑ์ด้านขวา k คา่ สถิติทดสอบ T ให้คา่ร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้องกรณีคา่นอก
เกณฑ์ลกัษณะที่เป็นคา่ผิดปกติมากสงูกวา่กรณีค่านอกเกณฑ์ลกัษณะที่เป็นคา่ผิดปกติเล็กน้อย โดยให้คา่ร้อยละของการ
ตดัสนิใจถกูต้องสงูเกือบถึงร้อยละ 100 
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