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บทคัดย่อ 
งานวิจยันีน้ าเสนอตวัประมาณอตัราสว่นร่วมกบัผลคณูแบบเลขชีก้ าลงัของคา่เฉลี่ยประชากร โดยใช้สารสนเทศจาก

ตวัแปรช่วยภายใต้การเลือกตวัอยา่งสุม่แบบง่าย ซึ่งผู้วิจยัได้พฒันาตวัประมาณนีข้ึน้มาจากตวัประมาณที่น าเสนอโดย Singh 
and Pal (2015) นอกจากนีส้มบัติที่ส าคัญบางประการของตัวประมาณอาทิเช่น ความเอนเอียง (Bias) ค่าคลาดเคลื่อน              
ก าลงัสองเฉลี่ย (Mean Squared Error: MSE) และค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยต ่าสดุ (Minimum Mean Squared Error: 
MMSE) จะถกูน าเสนอ ในขณะที่การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวัประมาณที่น าเสนอกบัตัวประมาณที่เก่ียวข้องจะแสดง
การค านวณเชิงตวัเลขเพื่อสนบัสนุนผลทางทฤษฎี ผลการวิจัยพบว่า ตวัประมาณอตัราส่วนร่วมกับผลคูณแบบเลขชีก้ าลงั               
ที่น าเสนอมีประสทิธิภาพดีกวา่ตวัประมาณอื่น ๆ ท่ีเก่ียวข้อง  

   

ค าส าคัญ : ตวัประมาณอตัราสว่น, ตวัประมาณผลคณู, คา่เฉลีย่ประชากร, ความเอนเอียง,  
                  คา่คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ 
 

Abstract 
 This paper presents ratio-cum-dual to product type of exponential estimator for the population mean using 

known value of auxiliary information under simple random sampling scheme. We have adapted the estimator 
suggested by Singh and Pal (2015). Furthermore, some important properties of the proposed estimator such as the 
Bias and the Mean-Squared Error (MSE) and its minimum value (MMSE) have been obtained. Efficiency comparisons 
between the proposed estimator and other existing estimators are also carried out in support of numerical and 
theoretical findings. The results of this study showed that the proposed estimator is more efficient as compared to 
all other existing estimators. 
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บทน า   
ในการท าวิจยัเชิงส ารวจสว่นใหญ่ หากประชากรที่ต้องการศกึษามีขนาดใหญ่มาก จะสง่ผลกระทบโดยตรงต่อผู้วิจยั ใน

แง่ของการเก็บรวบรวมข้อมูลให้ได้ครบจากทุกหน่วยของประชากร เนื่องจากอาจมีข้อจ ากดัในด้านเวลา  ค่าใช้จ่าย หรืออื่น ๆ 
วิธีการที่เหมาะสมที่จะท าให้ได้ข้อมลูที่ใกล้เคียงกบัประชากรมากที่สดุก็คือการเลอืกตวัอยา่งมาจ านวนหนึง่ที่เป็นตวัแทนที่ดีของ
ประชากร ซึ่งการท่ีจะได้ตวัแทนที่ดีของประชากรนัน้จะต้องอาศยัเทคนิคทางสถิติที่เรียกวา่เทคนิคการเลือกตวัอย่าง (Sampling 
Technique) เข้ามาช่วย และเมื่อได้ตวัอย่างที่เป็นตวัแทนที่ดีแล้ว การประมาณค่าของลกัษณะที่สนใจศึกษาของประชากรจาก
ตวัอยา่งก็จะได้คา่ที่ใกล้เคียงกบัความเป็นจริง  

ส าหรับการประมาณค่าเฉลี่ยประชากร Y  จะประมาณด้วยค่าเฉลี่ยตวัอย่าง (Sample Mean: y ) ซึ่งมีคณุสมบตัิเป็น
ตัวประมาณที่ไม่เอนเอียง (Unbiased Estimator) ภายใต้การเลือกตัวอย่างสุ่มแบบง่ายแบบไม่ใส่คืน (Simple Random 
Sampling Without Replacement: SRSWOR)  ตวัประมาณ y  จะมีความเอนเอียง และคา่คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ ดงันี ้ 

( ) 0B ia s y                  (1) 

และ
 

2 2(1 )
( )

y

f
M SE y Y C

n


                (2) 

ตามล าดบั 

โดยที ่ y
C  คือ สมัประสทิธ์ิการผนัแปรของประชากรของตวัแปรที่สนใจศกึษา y 

n
f

N
  

และเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการประมาณคา่ นกัสถิติหลายทา่นนิยมน าตวัแปรช่วย (Auxiliary Variable: x) มาใช้ใน
การประมาณคา่เฉลีย่ คา่สดัสว่น รวมถึงคา่ความแปรปรวนของประชากร โดยที่ตวัแปรช่วย x นัน้ต้องมีความสมัพนัธ์กบัตวัแปรท่ี
สนใจศึกษา (Study Variable: y) ถ้าตวัแปรช่วย x มีความสมัพนัธ์ทางบวกกับตวัแปรที่สนใจศึกษา y ตวัประมาณอตัราส่วน 
(Ratio Estimator) จะมีประสิทธิภาพและเหมาะสมในการประมาณค่ามากกว่าตวัประมาณรูปแบบอื่น ๆ Cochran (1977) เป็น
คนแรกที่ได้เสนอตวัประมาณอตัราสว่นดัง้เดิม (Classical Ratio Estimator) เพื่อใช้ประมาณคา่เฉลีย่ประชากร โดยมีรูปแบบดงันี ้
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ที่มีความเอนเอียง และคา่คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ของ ˆ
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ตามล าดบั 

โดยที ่ y   คือ คา่เฉลีย่ของตวัอยา่งของตวัแปรที่สนใจศกึษา y 
           x   คือ คา่เฉลีย่ของตวัอยา่งของตวัแปรช่วย x 
          X   คือ คา่เฉลีย่ของประชากรของตวัแปรช่วย x 
          

x
C  คือ สมัประสทิธ์ิการแปรผนัของประชากรของตวัแปรช่วย x 

         y x
  คือ สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ของประชากรระหวา่งตวัแปรที่สนใจศกึษา y และตวัแปรช่วย x  

        yx y

x

C
K
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ในเวลาตอ่มา Bahl and Tuteja (1991) ได้น าเสนอตวัประมาณอีกรูปแบบหนึง่ โดยประยกุต์ใช้ฟังก์ชนัเลขชีก้ าลงั มาสร้าง
ตัวประมาณ และให้ช่ือตัวประมาณนีว้่าตัวประมาณอัตราส่วนแบบเลขชีก้ าลัง (Ratio-Type Exponential Estimator) ส าหรับ
ประมาณคา่เฉลีย่ประชากร โดยมีรูปแบบดงันี ้
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ที่มีความเอนเอียง และคา่คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ของ 
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        ในทางกลบักนัถ้าตวัแปรช่วย x และตวัแปรที่สนใจศึกษา y มีความสมัพนัธ์กนัทางลบ จะพบว่าตวัประมาณแบบผล
คูณ (Product Estimator) จะมีประสิทธิภาพและเหมาะสม ซึ่ง Murthy (1964) เป็นคนแรกที่ได้เสนอตัวประมาณในกรณีนี ้มี
รูปแบบของตวัประมาณดงันี ้
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       (11) 

เช่นเดียวกันกับ Bahl and Tuteja (1991) ที่ ได้ เสนอตัวประมาณแบบผลคูณแบบเลขชีก้ าลัง (Product-Type 
Exponential Estimator) ส าหรับประมาณคา่เฉลีย่ประชากร ซึง่มีรูปแบบของตวัประมาณดงันี ้
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( 2 )

ˆ
B T

Y

 
คือ  

 
2

( 2 )

(1 )ˆ
( ) (3 4 )

8
B T x

f
B ia s Y YC K

n


         (13) 

2

2 2

( 2 )

(1 )ˆ
( ) (1 4 )

4

x

B T y

Cf
M S E Y Y C K

n

 
  

   
 
  

       (14) 

จนกระทัง่ Singh and Pal (2015) ได้พฒันาตวัประมาณของ Bahl and Tuteja (1991) และน าเสนอตวัประมาณขีน้มา
ใหมซ่ึง่มีรูปแบบดงัตอ่ไปนี ้
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และมีคา่คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ของ 
(1)
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Y  และ 
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       (20) 

  จากที่ได้กลา่วมาข้างต้น ผู้วิจยัจึงมีความสนใจที่จะน าเสนอตวัประมาณอตัราสว่นร่วมกบัผลคณูแบบแลขชีก้ าลงัของ
ค่าเฉลี่ยประชากร ภายใต้การเลือกตวัอย่างสุม่แบบง่าย โดยพฒันาจากตวัประมาณของ Singh and Pal (2015) นอกจากนีย้งั
มีการค านวณหาความเอนเอียง คา่คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ และคา่คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ต ่าสดุของตวัประมาณที่จะ
น าเสนอ พร้อมทัง้จะมีการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวัประมาณดงักล่าวกับตวัประมาณตวัอื่น  ๆ ที่เก่ียวข้องทัง้ในเชิง
ทฤษฎีและการค านวณเชิงตวัเลข  
 
วิธีด าเนินการวิจัย  

จากการศึกษางานวิจยัของ Singh and Pal (2015) ผู้วิจยัมีความสนใจที่จะพฒันาตวัประมาณอตัราสว่นและผลคูณ
ใหมข่องเลขชีก้ าลงั โดยตวัประมาณที่น าเสนอมีรูปแบบดงันี ้
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X x x X
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 ในการหาความเอนเอยีง และคา่คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ของตวัประมาณที่น าเสนอ จะท าการแปลงให้ตวั
ประมาณที่น าเสนออยูใ่นเทอมคา่คลาดเคลือ่น (Error terms) เมื่อ  คือ คา่คงที่ใด ๆ ดงันัน้   
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  สามารถกระจายโดยใช้อนกุรมเทย์เลอร์ได้ดงันี ้
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  ที่อยูใ่นสมการ (23) จะสามารถกระจายโดยใช้อนกุรมเทย์เลอร์ได้คือ 
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ผลการวิจัย 

1.  ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวา่งตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y และตวัประมาณอื่น ๆ  ท่ีเก่ียวข้องทางทฤษฎี 
จะพิจารณาจากคา่คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ และคา่คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ต ่าสดุ โดยมีรายละเอียดดงันี ้

 เมื่อพิจารณาจากค่าคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ 

1.1   เปรียบเทียบประสทิธิภาพระหวา่งตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  และตวัประมาณ y  พิจารณาเง่ือนไข 
ˆ
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N P

M S E Y M S E y  
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 y x y
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จึงสามารถกลา่วได้วา่ตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  จะมีประสทิธิภาพดกีวา่ตวัประมาณ y  ก็ตอ่เมื่อเง่ือนไขจากอสมการท่ี (33) 
เป็นจริง  

1.2   เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  กับตวัประมาณ ˆ
R

Y  และ 
(1)

ˆ
SP

Y  พิจารณา
เง่ือนไข 

ˆ ˆ
( ) ( )

N P R
M S E Y M S E Y  
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จึงสามารถกล่าวได้ว่าตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  จะมีประสิทธิภาพดีกว่าตวัประมาณ ˆ
R

Y  และ 
(1)

ˆ
SP

Y  ต่อเมื่อเง่ือนไขจาก
อสมการท่ี (34) เป็นจริง  

1.3  เปรียบเทียบประสทิธิภาพระหวา่งตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  และ ตวัประมาณ 
(1)

ˆ
B T

Y  พิจารณาเง่ือนไข 
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จึงสามารถกลา่วได้วา่ตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y จะมีประสิทธิภาพดีกวา่ตวัประมาณ 
(1)

ˆ
B T

Y  ก็ต่อเมื่อเง่ือนไขจากอสมการท่ี 
(35) เป็นจริง  

1.4  เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  กับตวัประมาณ ˆ
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Y  และ 
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เง่ือนไข 
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จึงสามารถกลา่วได้ว่าตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y จะมีประสิทธิภาพดีกว่าตวัประมาณ ˆ
P

Y  และ 
( 2 )

ˆ
SP

Y  ก็ต่อเมื่อเง่ือนไขจาก
อสมการท่ี (36) เป็นจริง  
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1.5.  เปรียบเทียบประสทิธิภาพระหวา่งตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  และ ตวัประมาณ 
( 2 )

ˆ
B T

Y  พิจารณาเง่ือนไข 
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จึงสามารถกลา่วได้วา่ตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y จะมีประสทิธิภาพดกีวา่ตวัประมาณ 
( 2 )

ˆ
B T

Y ก็ตอ่เมื่อเง่ือนไขจากอสมการท่ี
(37) เป็นจริง  

เมื่อพิจารณาจากค่าคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ต ่าสดุ 

 1.6  เปรียบเทียบประสทิธิภาพระหวา่งตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  และตวัประมาณ y  พิจารณาเง่ือนไข 
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จึงสามารถกลา่วได้วา่ตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
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Y  จะมีประสทิธิภาพดีกวา่ตวัประมาณ y  ก็ตอ่เมื่อเง่ือนไขจากอสมการท่ี (38) 
เป็นจริง  

1.7  เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
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จึงสามารถกล่าวได้ว่าตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  จะมีประสิทธิภาพดีกว่าตวัประมาณ ˆ
R

Y  และ 
(1)

ˆ
SP

Y ก็ต่อเมื่ออสมการที่ 
(39) เป็นจริง  

 

1.8.  เปรียบเทียบประสทิธิภาพระหวา่งตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  และ ตวัประมาณ 
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จึงสามารถกลา่วได้วา่ตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y จะมีประสทิธิภาพดีกวา่ตวัประมาณ 
(1)

ˆ
B T

Y  ก็ตอ่เมื่ออสมการท่ี (40) เป็นจริง  

1.9  เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
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จึงสามารถกล่าวได้ว่าตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y จะมีประสิทธิภาพดีกว่าตวัประมาณ ˆ
P

Y  และ 
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ˆ
SP

Y  ก็ต่อเมื่ออสมการที่ 
(41) เป็นจริง  

 

1.10  เปรียบเทียบประสทิธิภาพระหวา่งตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
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จึงสามารถกลา่วได้วา่ตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y จะมีประสทิธิภาพดกีวา่ตวัประมาณ 
( 2 )

ˆ
B T

Y ก็ตอ่เมื่ออสมการท่ี (42) เป็นจริง  

2. การประยกุต์ใช้กบัข้อมลูจริง 

 เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  กบัตวัประมาณอื่น ๆ ที่เก่ียวข้อง ผู้วิจยัใช้ข้อมลูจริง
ชดุที่ 1 จากการเก็บรวบรวมโดย Murthy (1967) เมื่อประชากรที่ใช้ในการศกึษาคือ ข้อมลูการผลติสินค้าชนิดหนึง่ จากทัง้สิน้ 80 
โรงงานในเขตเมือง โดยก าหนดให้ผลผลติสนิค้าจากทัง้ 80 โรงงานเป็นตวัแปรที่สนใจศกึษา y และจ านวนคนงาน เป็นตวัแปรช่วย 
x ข้อมลูลกัษณะประชากรที่เก็บรวบรวมได้มีดงัตอ่ไปนี ้

80,N  30,n  0 .9 4 1 3,
yx

  1 1 .2 6 4 6 ,X  51 .8264,Y  0 .3 5 4 2 ,
y

C  0 .7 5 0 7
x

C   

 ในขณะที่ข้อมูลชุดที่ 2 เป็นข้อมูลเก่ียวกับระดับโพแทสเซียมที่วดัได้จากการเผาไหม้ ซึ่งรวบรวมโดย Steel and 
Torrie (1960) เมื่อก าหนดให้ตวัแปรที่สนใจศึกษา y คือเวลาการเผาไหม้ (หน่วย : วินาที) และระดบัโพแทสเซียมที่ถกูวดัได้จาก
การเผาไหม้ เป็นตวัแปรช่วย x (หนว่ย : เปอร์เซ็นต์)  ข้อมลูลกัษณะประชากรที่เก็บรวบรวมได้จากข้อมลูชดุที่ 2 มีดงัตอ่ไปนี ้

30,N  6,n  0 .4 9 9 6 ,
yx

   0 .8 0 7 7 ,X  0 .6 8 6 0 ,Y  0 .7 0 0 1,
y

C  0 .7493
x

C   

 ในการเปรียบเทียบประสทิธิภาพของตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  กบัตวัประมาณอื่น ๆ ที่เก่ียวข้อง จะพิจารณาจาก

ค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย โดยตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  จะมีประสิทธิภาพดีกว่าตวัประมาณตวัอื่น ๆ ที่เก่ียวข้อง        

ก็ต่อเมื่อ  ˆ ˆ( ) ( )
N P

M S E Y M S E   โดยที่ ̂  เป็นตัวประมาณตวัอื่น ๆ จากนัน้จะท าการค านวณหาค่าร้อยละประสิทธิภาพ 
(Percent Relative Efficiency: PRE) จาก 

    
ˆ( )

1 0 0
ˆ

( )

 

N P

M S E
P R E

M S E Y


             (43) 
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ตารางที ่1 คา่ MSE และ PRE ของตวัประมาณภายใต้ประชากรที่ศกึษาจากข้อมลูชดุที่ 1 และ ชดุที่ 2 

ข้อมลูชดุที่ 1 ข้อมลูชดุที่ 2 
ตวัประมาณที่
เก่ียวข้อง 

ตวัประมาณที่
น าเสนอ 

PRE 
ตวัประมาณที่
เก่ียวข้อง 

ตวัประมาณที่
น าเสนอ 

PRE 

y  
ˆ
N P

Y  1374.8125 y  
ˆ
N P

Y  133.9130 
ˆ
R

Y  และ 
(1)

ˆ
SP

Y  ˆ
N P

Y  1318.0125 ˆ
R

Y  และ 
(1)

ˆ
SP

Y  ˆ
N P

Y  430.0000 

(1)

ˆ
B T

Y  ˆ
N P

Y  112.3000 
(1)

ˆ
B T

Y  ˆ
N P

Y  243.4783 
ˆ
P

Y  และ 
( 2 )

ˆ
SP

Y  ˆ
N P

Y  8320.8375 ˆ
P

Y  และ 
( 2 )

ˆ
SP

Y  ˆ
N P

Y  143.9130 

( 2 )

ˆ
B T

Y  ˆ
N P

Y  3613.7250 
( 2 )

ˆ
B T

Y  ˆ
N P

Y  100.4348 

จากตารางที่ 1 เมื่อพิจารณาจากข้อมลูชุดที่ 1 ภายใต้สถานการณ์ที่ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรที่สนใจศึกษา y กบั

ตวัแปรช่วย x มีคา่เป็นบวก พบวา่ตวัประมาณทีน่ าเสนอ ˆ
N P

Y  มีประสทิธิภาพดีกวา่ตวัประมาณ y , 
ˆ
R

Y , 
(1)

ˆ
B T

Y , ˆ
P

Y , 
( 2 )

ˆ
B T

Y , 

(1)

ˆ
SP

Y  และ 
( 2 )

ˆ
SP

Y  โดยที่ตวัประมาณ 
(1)

ˆ
B T

Y  จะมีประสิทธิภาพใกล้เคียงกบัตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  มากที่สดุ และมีค่า 

PRE เท่ากับ  112.3000  กล่าวคือ ตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  มีประสิทธิภาพดีกว่าตวัประมาณ ˆ
N P

Y  ประมาณ 1.123 เท่า  

ในขณะท่ีตวัประมาณ ˆ
P

Y  และ 
( 2 )

ˆ
SP

Y จดัเป็นตวัประมาณที่มีประสทิธิภาพใกล้เคียงกบัตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  น้อยที่สดุ 

โดยมีค่า PRE เท่ากบั 8320.8375 และสามารถกลา่วได้ว่าตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  มีประสิทธิภาพดีกว่าตวัประมาณ ˆ
P

Y  

และ 
( 2 )

ˆ
SP

Y ประมาณ 83.208375 เทา่ 
เมื่อพิจารณาจากข้อมลูชดุที่ 2 ภายใต้สถานการณ์ที่ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรที่สนใจศกึษา y กบัตวัแปรช่วย x มี

ค่าเป็นลบ พบว่าตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  จะมีประสิทธิภาพดีกว่าตวัประมาณ y , 
ˆ
R

Y , 
(1)

ˆ
B T

Y , ˆ
P

Y , 
( 2 )

ˆ
B T

Y , 
(1)

ˆ
SP

Y  และ 

( 2 )

ˆ
SP

Y  เช่นเดียวกนั โดยที่ตวัประมาณ 
( 2 )

ˆ
B T

Y จะมีประสิทธิภาพใกล้เคียงกบัตวัประมาณที่น าเสนอ  ˆ
N P

Y มากที่สดุ โดยมีคา่ 

PRE เทา่กบั 100.4348 กลา่วคือ ตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  มีประสทิธิภาพดีกวา่ตวัประมาณ ˆ
N P

Y  ประมาณ 1.004348 เทา่  

สว่นตวัประมาณ ˆ
R

Y  และ 
(1)

ˆ
SP

Y  จะเป็นตวัประมาณที่มีประสิทธิภาพใกล้เคียงกบัตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  น้อยที่สดุ เมื่อ

ค านวณค่า PRE ได้เท่ากบั 430.0000 และสามารถกล่าวได้ว่าตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  มีประสิทธิภาพดีกว่าตวัประมาณ 
ˆ
R

Y  และ 
(1)

ˆ
SP

Y  ประมาณ 4.3 เทา่ 
 

วิจารณ์ผลการวิจัย   

จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  กับตัวประมาณอื่น ๆ ที่เก่ียวข้อง อาทิเช่น ตัว

ประมาณ y ,  ˆ
R

Y , 
(1)

ˆ
B T

Y , ˆ
P

Y , 
( 2 )

ˆ
B T

Y , 
(1)

ˆ
SP

Y  และ 
( 2 )

ˆ
SP

Y ในทางทฤษฎี พบว่าตัวประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  จะมี
ประสทิธิภาพดีกวา่ตวัประมาณอื่น ๆ  ถ้าเง่ือนไขจากอสมการที่ (32) ถึง (41) เป็นจริง 
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ในขณะที่การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  กบัตวัประมาณอื่น ๆ ที่เก่ียวข้อง ในทางการ

ค านวณเชิงตวัเลข พบว่าค่า MSE ของตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  ที่ค านวณได้จากข้อมลูชุดที่ 1 ซึ่งเก็บรวบรวมโดย Murthy 
(1967) และข้อมูลชุดที่ 2 ซึ่งรวบรวมโดย Steel and Torrie (1960) มีค่าน้อยกว่าค่า MSE ของตวัประมาณตวัอื่น ๆ และเมื่อ

พิจารณาจากคา่ PRE ที่ค านวณจากข้อมลูทัง้ 2 ชดุ พบวา่ตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  ให้คา่ PRE มากกวา่ตวัประมาณอื่น ๆ  ที่

เก่ียวข้อง ดงันัน้จึงสามารถสรุปได้วา่ ตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  เป็นตวัประมาณทีม่ปีระสทิธภิาพดกีว่าตวัประมาณ y , ˆ
R

Y , 

(1)

ˆ
B T

Y , ˆ
P

Y , 
( 2 )

ˆ
B T

Y , 
(1)

ˆ
SP

Y  และ 
( 2 )

ˆ
SP

Y ทัง้ในทางทฤษฎีและทางการค านวณเชิงตวัเลข 

 
สรุปผลการวิจัย 

ในงานวิจยัฉบบันีผู้้วิจยัได้เสนอตวัประมาณอตัราสว่นร่วมกบัผลคณูแบบเลขชีก้ าลงัของคา่เฉลีย่ประชากร โดยพฒันา
มาจากตวัประมาณของ Singh and Pal (2015) ภายใต้การเลือกตวัอย่างสุ่มแบบง่าย ผลจากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

ระหว่างตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  กบัตวัประมาณตวัอื่น ๆ ท่ีเก่ียวข้อง อาทิเช่น เช่น ตวัประมาณ 
ˆ
R

Y , 
(1)

ˆ
B T

Y , ˆ
P

Y , 
( 2 )

ˆ
B T

Y , 

(1)

ˆ
SP

Y  และ 
( 2 )

ˆ
SP

Y ทัง้ในทางทฤษฎีและทางการค านวณเชิงตัวเลขให้ผลที่สอดคล้องกัน กล่าวคือ ภายใต้สถานการณ์ที่

ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรที่สนใจศึกษา y กับตวัแปรช่วย x มีค่าเป็นทัง้บวกหรือลบ ตวัประมาณที่น าเสนอ ˆ
N P

Y  ยงัคงมี

ประสิทธิภาพดีกว่าตวัประมาณอื่น ๆ นัน่คือตวัประมาณ ˆ
N P

Y  มีประสิทธิภาพมากเพียงพอที่จะน าไปใช้ได้ต่อไปในกรณีที่มี
การศกึษาภายใต้สถานการณ์เดียวกนักบังานวิจยัฉบบันี ้
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