
บทความวจิยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  25  (ฉบบัที่ 1)  มกราคม – เมษายน  พ.ศ. 2563 256 
 

การประเมินการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
ของการปลูกอ้อยในจังหวัดบุรีรัมย์ 

Life Cycle Analysis of CO2 Emissions  
from Sugarcane Cultivations in Buriram Province 
ธีรารัตน์  จีระมะกร1*  ณฐัวฒุิ  ขาวสะอาด2 และ ประพิธาร์ิ  ธนารักษ์3 

Teerarat Chiramakara1*, Nattawut  Khaosaad2 and Prapita  Thanarak3  
1สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฎับรีุรมัย์   

2สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทัว่ไป คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฎัพิบูลสงคราม  
3วิทยาลยัพลงังานทดแทนและสมาร์ตกริดเทคโนโลยี มหาวิทยาลยันเรศวร 

1Environmental Science Program, Faculty of Science, Buriram Rajabhat University  
2General Science Program, Faculty of Education, Pibulsongkram Rajabhat University 

3School of Renewable Energy and Smart Grid Technology, Naresuan University 
Received  :   18   May   2019 
Revised  :     5   July   2019 

Accepted   :    23   September   2019 
 

บทคัดย่อ 
งานวิจยันี ้ศึกษาปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า จากกระบวนการผลิตอ้อยของกลุม่ชาวไร่ 

ในจงัหวดับรีุรัมย์ โดยใช้หลกัการประเมินวฏัจกัรชีวิตของกระบวนการผลติอ้อยใน 4 ขัน้ตอน ได้แก่ การเตรียมดิน การปลกู 
การดแูลรักษา และการเก็บเก่ียวและขนสง่ ซึง่วิธีผลติอ้อยมี 2 แบบ ได้แก่ การปลกูอ้อยใหมแ่ละการปลกูอ้อยตอ สว่นการ
เก็บเก่ียวมี 3 รูปแบบ ได้แก่ การตดัอ้อยไฟไหม้ การตดัอ้อยตดัสดแบบเผาใบอ้อยหลงัตดั และการตดัอ้อยตดัสดแบบไม่
เผาใบอ้อยหลังตัด จากผลการวิจัยพบว่า  อ้อยตอ(อ้อยตัดสดแบบเผาใบอ้อยหลังตัด) มีปริมาณการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าสงูสดุเท่ากับ 532.19 kgCO2eq/ton รองลงมาได้แก่ อ้อยตอ(อ้อยไฟไหม้), อ้อยปลกูใหม่(อ้อย
ตดัสดแบบเผาใบอ้อยหลงัตดั), อ้อยปลกูใหม่(อ้อยไฟไหม้) และอ้อยปลกูใหม่(อ้อยตดัสดแบบไม่เผาใบอ้อยหลงัตดั) มี
ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าเท่ากับ 524.91, 436.58, 429.29 และ 60.82 kgCO2eq/ton 
ตามล าดบั สว่นอ้อยตอ(อ้อยตดัสดแบบไมเ่ผาใบอ้อยหลงัตดั) มีปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่น้อย
ที่สดุเท่ากบั 14.90 kgCO2eq/ton เมื่อพิจารณาขัน้ตอนการเตรียมดินรวมกบัขัน้ตอนการปลกูพบว่า การปลกูอ้อยใหม่มี
ปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มากกวา่อ้อยตอถึง 43.22 kgCO2eq/ton และเมื่อพิจารณาวิธีการเก็บเก่ียว การ
เก็บเก่ียวแบบอ้อยไฟไหม้และอ้อยตดัสดแบบเผาใบอ้อยหลงัตดั จะมีการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่มากกว่า
การเก็บเก่ียวแบบอ้อยตดัสดแบบไมเ่ผาใบอ้อยหลงัตดัประมาณ 38 เท่าส าหรับอ้อยปลกูใหม ่และ 52 เท่าส าหรับอ้อยตอ 
ดงันัน้การผลติอ้อยเข้าสูโ่รงงานน า้ตาล ชาวไร่อ้อยควรเลือกปลกูอ้อยแบบอ้อยตอและมีการเก็บเก่ียวแบบอ้อยตดัสดและ
ไมเ่ผาใบหลงัตดัอ้อย จะสง่ผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมน้อยที่สดุ  

 

ค าส าคัญ  :  การประเมินวฏัจกัรชีวิต, การปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเทา่ 

  
*Corresponding author. E-mail : teerarat.ch@bru.ac.th 



บทความวจิยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  25  (ฉบบัที่ 1)  มกราคม – เมษายน  พ.ศ. 2563 257 
 

Abstract 
The purpose of this research study is to investigate the emission of carbon dioxide (CO2) from 

sugarcane cultivations of farmers in Buriram Province based on the principle of life cycle assessment of four 
processes of sugarcane production, including land preparation, planting, nurturing, and harvesting and 
transportation. There are two forms of cane growing, namely plant cane and ratoon cane. With regard to 
harvesting, there are three forms: burned cane, fresh cane and burned leaves, and fresh cane. The results of 
this study revealed that ratoon cane (fresh cane and burned leaves) emitted the maximum carbon dioxide (CO2) 
equivalent of 532.19 kgCO2eq/ton, followed by ratoon cane (burned cane), plant cane (fresh cane and burned 
leaves), plant cane (burned cane), and plant cane (fresh cane) at 524.91, 436.58, 429.29 and 60.82 
kgCO2eq/ton, respectively. Regarding ratoon cane (fresh cane), it emitted the minimum CO2 equivalent of 14.90 
kgCO2eq/ton. When considering the process of land preparation in combination with planting, it was found that 
growing plant cane emitted more CO2 equivalent than that of ratoon cane by 43.22 kgCO2eq/ton. With respect 
to harvesting methods, harvesting burned cane and fresh cane and burned leaves emitted more CO2 equivalent 
than that of fresh cane around 38 times for plant cane and 52 times for ratoon cane. Therefore, in producing 
and selling sugarcane to sugar mills, sugarcane farmers should choose to grow ratoon canes and harvest the 
fresh canes, which would effectively minimize environmental impact.  
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บทน า   

ประเทศไทยถือเป็นประเทศที่มีบทบาทส าคญัในวงการอุตสาหกรรมอ้อยและน า้ตาลทรายของโลก เนื่องจากเป็น 
ผู้สง่ออกน า้ตาลทรายอนัดบัที่ 2 ของโลกรองจากประเทศบราซิล (Office of Cane and Sugar Board, 2018) โดยในปี 2559  
มีปริมาณส่งออกไปตลาดในภูมิภาคเอเชียเป็นจ านวนกว่า 97% ของปริมาณน า้ตาลทรายส่งออกทัง้หมด ประเทศ
อินโดนีเซียเป็นผู้น าเข้าน า้ตาลทรายจากไทยมากที่สดุ รองลงมา ได้แก่ กมัพชูา เมียนม่าร์ ญ่ีปุ่ น จีน ฟิลิปปินส์ เวียดนาม 
ตามล าดบั จากปริมาณผลผลิตน า้ตาลทรายในฤดูการผลิต ปี 2559/2560 ที่จ านวน 10.03 ล้านตนั ขณะที่ปริมาณการ
บริโภคอยู่ที่ประมาณ 2.65 ล้านตัน จะมีน า้ตาลทรายส่วนที่เหลือส่งออกได้ประมาณ 7.38 ล้านตัน ซึ่งก่อให้เกิดเงิน
หมุนเวียนในระบบเศรษฐกิจของประเทศ (Office of Cane and Sugar Board, 2017) ด้วยเหตุนี ้อ้อยจึงกลายเป็นพืช
เศรษฐกิจที่ส าคญัของประเทศไทย รัฐบาลจึงให้การสนบัสนนุและสง่เสริมให้มีการปลกูอ้อยเพิ่มมากขึน้เพื่อใช้เป็นวตัถดุิบ
ที่ใช้ในการผลิตน า้ตาล จึงได้มอบหมายให้กระทรวงอตุสาหกรรม โดยส านกังานคณะกรรมการอ้อยและน า้ตาลทรายได้
ก าหนดแผนยุทธศาสตร์อ้อยและน า้ตาลทราย 10 ปี (ปี พ.ศ.2558-2569) ซึ่งสอดรับกับนโยบายรัฐบาลและการปรับ
โครงสร้างอ้อยและน า้ตาลทราย 

โดยยทุธศาสตร์อ้อยโรงงานและน า้ตาลทรายฉบบันีม้ีระยะเวลา 10 ปี เร่ิมตัง้แตปี่ พ.ศ.2558 - 2569 โดยตัง้เป้าปี 
พ.ศ.2569 จะขยายพืน้ที่ปลกูอ้อยประมาณ 6 ล้านไร่ จะเพิ่มพืน้ที่เพาะปลกูอ้อยจากปัจจุบนั 10.53 ล้านไร่ เป็น 16.07 
ล้านไร่ ผลผลิตทัง้ประเทศจะเพิ่มจาก 105.96 ล้านตนัต่อปี เป็นปีละ 182.04 ล้านตนั สว่นผลผลิตน า้ตาลทรายคาดวา่จะ
เพิ่มจากปีละ 11.14 ล้านตนั เป็นปีละ  20.36 ล้านตนั ก าลงัการผลิตดงักล่าวจะมีกากน า้ตาลเพิ่มเป็น 8.55 ล้านตนั จาก
ปัจจุบนั 4.27 ล้านตนั สามารถน าไปใช้เป็นวตัถดุิบเพื่อการผลิตสรุา ผงชูรสและอื่นๆ ได้ประมาณ 1 ล้านตนั สว่นที่เหลือใช้เป็น
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วตัถดุิบร่วมผลิตเอทานอลได้ 5.38 ล้านลิตรต่อวนั จากปัจจุบนัที่ผลิตได้ 2.5 ล้านลิตรต่อวนั (Office of Cane and Sugar 
Board, 2017) 

จากการท่ีรัฐบาลได้ก าหนดยทุธศาสตร์อ้อยโรงงานและน า้ตาลทราย มีเกษตรชาวนาที่เปลี่ยนมาท าไร่อ้อยจ านวน
มาก ได้พบกับปัญหามากมาย เช่น ขาดเงินทุน เคร่ืองจกัรและอปุกรณ์ และที่ส าคญัเกษตรชาวนายงัขาดองค์ความรู้ใน
กระบวนการผลิตอ้อย จึงท าให้เกษตรชาวนาประสบปัญหาขาดทนุ เนื่องจากมีต้นทนุการผลติที่สงู มีการใช้ทรัพยากรและ
พลงังานเป็นจ านวนมาก และอีกปัญหาหนึง่ที่ส าคญัได้แก่ การเผาอ้อยในช่วงฤดกูารหีบอ้อย ซึง่ได้สร้างความเสยีหายเป็น
อย่างมากต่ออุตสาหกรรมอ้อยและน า้ตาลทราย โดยจะส่งผลเสียหายทัง้ทางตรงและทางอ้อมต่อทัง้เกษตรกร โรงงาน
น า้ตาล อุตสาหกรรมอ้อยและน า้ตาลทรายโดยรวม ตลอดจนส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ความปลอดภยัต่อ ชีวิตและ
ทรัพย์สินของประชาชน และจากปริมาณอ้อยเข้าหีบทัง้หมดในฤดูการผลิตปี 2559/2560 พบว่าเป็นอ้อยไฟไหม้ถึงร้อยละ 
64.17 ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมเป็นอย่างมาก (Office of Cane and Sugar Board, 2017) ซึ่งนอกจากปัญหาใน
ขัน้ตอนการเก็บเก่ียวแล้ว ในกระบวนการผลิตอ้อยยงัมีอีกหลายขัน้ตอน ที่มีการใช้น า้มนัเชือ้เพลิง ปุ๋ ยเคมี สารก าจัดวชัพืช
ไฟฟ้า น า้และอื่นๆ ซึง่เป็นสิง่ที่สง่ผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมได้เช่นกนั  

ด้วยเหตนุีก้ารศึกษาการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าของการปลกูอ้อยในจงัหวดับรีุรัมย์ ที่มีทัง้อ้อย
ปลกูใหมแ่ละอ้อยตอ ซึง่ในช่วงระยะเวลาที่ผา่นมามีการขยายพืน้ท่ีในการเพาะปลกูอ้อยเพิ่มขึน้จาก 168,000 ไร่ ในปี พ.ศ 
2556 เป็น 240,000 ไร่ ในปี พ.ศ 2560 และวิธีการเก็บเก่ียวของชาวไร่ก็มีด้วยกนั 3 รูปแบบ ได้แก่ อ้อยไฟไหม้ อ้อยตดัสด
ที่เผาใบอ้อยหลงัตดั และอ้อยตดัสดที่ไม่เผาใบอ้อยหลงัตดั ซึ่งการเก็บเก่ียวอ้อยในจงัหวดับรีุรัมย์จะเป็นแบบอ้อยไฟไหม้
มากที่สุด โดยระยะเวลาที่ผ่านมามีปริมาณผลผลิตอ้อยไฟไหม้เพิ่มขึน้จาก 1,417,473 ตัน ในปี พ.ศ 2558/2559 เป็น 
2,129,005 ตนั ในปีพ.ศ 2560/2561 (Buriram Sugar,2018) เนื่องด้วยชาวไร่อ้อยในจงัหวดับรีุรัมย์เป็นเกษตรกรรายยอ่ย
เป็นจ านวนมาก ชาวไร่จึงรวมกลุม่เพื่อช่วยเหลือกันตอนเก็บเก่ียว ซึ่งวิธีการเผาอ้อยจึงเป็นวิธีที่สะดวกและรวดเร็วที่สดุ 
ส าหรับพืน้ที่ไม่ใหญ่มาก ในช่วงเวลาที่ผ่านมารถตดัอ้อยมีจ านวนน้อยและยงัไม่เป็นที่นิยม เนื่องจากเกิดเสียหายมากใน
การตดัอ้อยและยงัเหลือใบอ้อยตกค้างในแปลงเป็นจ านวนมาก ซึ่งชาวไร่รายย่อยไม่มีเคร่ืองมือฝังกลบใบอ้อยเพราะ
เคร่ืองจกัรมีราคาแพง ดงันัน้จึงต้องเผาใบอ้อยหลงัตดัอ้อยด้วยรถตดัอยู่ดี จึงท าให้ชาวไร่นิยมเก็บเก่ียวอ้อยแบบอ้อยไฟ
ไหม้มากกวา่ ซึ่งเป็นไปตามข้อมลูการหีบอ้อยของโรงงานน า้ตาล ดงันัน้จึงมีการจดัท าข้อมลูด้านปริมาณการใช้ทรัพยากร
และพลงังานในทกุกระบวนการผลิตอ้อย เพื่อท าให้ทราบวา่ในแตล่ะขัน้ตอนการผลิตมีการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าในปริมาณเท่าไรบ้าง และท าให้ทราบวิธีการผลิตอ้อยที่ดีที่สุด เพื่อช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม จึงได้
พิจารณากระบวนการผลิตอ้อยปลกูใหมแ่ละอ้อยตอใน 4 ขัน้ตอนได้แก่ ขัน้ตอนเตรียมดิน ขัน้ตอนการเพาะปลกู ขัน้ตอน
การบ ารุงรักษา และขัน้ตอนการเก็บเก่ียวและขนสง่  ซึ่งในขัน้ตอนการเก็บเก่ียวจะพิจารณาการเก็บเก่ียวใน 3 รูปแบบได้แก่ 
อ้อยไฟไหม้ อ้อยตดัสดที่เผาใบอ้อยหลงัตดั และอ้อยตดัสดที่ไมเ่ผาใบอ้อยหลงัตดั ข้อมลูที่ได้จากงานวิจยันี ้โรงงานน า้ตาล
สามารถน าไปใช้เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาและปรับปรุงกระบวนการผลิตอ้อยให้มีประสิทธิภาพและเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม และยงัเป็นการเพิ่มองค์ความรู้ในกระบวนการผลิตอ้อยให้กบัชาวไร่อ้อย ให้มีความรู้ในการปลกูอ้อยอย่าง
ยัง่ยืนและมัน่คงตลอดไป 

 
วิธีด าเนินการวิจัย   
 การประเมินวฏัจกัรชีวิตของการปลกูอ้อยในจงัหวดับรีุรัมย์ที่สง่ผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อม โดยใช้หลกัการประเมินวฏั
จกัรชีวิต (LCA) เป็นการประเมินคา่ผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมในรูปแบบการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ตลอด
ช่วงการผลิตอ้อย โดยมีขอบเขตการวิจัย 4 ขัน้ตอนได้แก่ ขัน้ตอนเตรียมดิน ขัน้ตอนการปลูก ขัน้ตอนการดูแลและ
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บ ารุงรักษา และขัน้ตอนการเก็บเก่ียวและขนสง่ ซึ่งจะท าการเก็บรวบรวมข้อมลูและค านวณปริมาณสารขาเข้าและสารขา
ออก ของกระบวนการผลิตอ้อย โดยงานวิจัยนีจ้ะศึกษาเฉพาะประเด็นการท าให้เกิดภาวะโลกร้อน ในรูปการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าเท่านัน้ ซึ่งจะไมน่ าผลกระทบทางสิง่แวดล้อมในประเด็นอื่นมาร่วมประเมินด้วย โดยแบง่การ
เก็บข้อมลูดงันี ้
 1.  การก าหนดขอบเขต  
 พืน้ทีท่ าการศึกษา 

เพื่อวิเคราะห์ปริมาณการใช้ทรัพยากร พลงังาน และผลกระทบทางสิง่แวดล้อมที่เกิดขึน้ตลอดวฏัจกัรชีวิตของการ
ผลิตอ้อยที่ได้จากการปลกูใหม่และผลผลิตอ้อยที่ได้จากการไว้ตอ ของกลุ่มธุรกิจไร่อ้อยต้นแบบโรงงานน า้ตาลบุรีรัมย์  
บ้านหนองดมุน้อย หมู่ 8 ต าบลพรส าราญ อ าเภอคเูมือง จงัหวดับรีุรัมย์ โดยการก าหนดขอบเขตแบบ Cradle to Gate โดย
พิจารณาเฉพาะกระบวนการใดกระบวนการหนึ่งจากอุตสหกรรมอ้อยและน า้ตาล ซึ่งในงานวิจยันีเ้ลือกวิจยัจากชาวไร่อ้อย
จ านวน  30 ราย โดยแบง่เป็นชาวไร่ที่ผลติอ้อยจากการปลกูใหมจ่ านวน 15 ราย และเป็นชาวไร่ที่ผลติอ้อยจากการไว้ตอ 15 
ราย ในการเก็บข้อมลูจะเป็นการเก็บข้อมลูจริงจากกระบวนการผลิตอ้อยใน 4 ขัน้ตอน คือ ขัน้ตอนการเตรียมดิน ขัน้ตอน
การปลกู ขัน้ตอนการดแูลรักษา และขัน้ตอนการเก็บเก่ียวและขนสง่ โดยพืน้ที่เพาะปลกูของทัง้ 30 ราย มีค่าแตกต่างกนั 
จึงน าข้อมลูที่ได้ในแตก่ลุม่มาหาคา่เฉลีย่ เพื่อใช้เป็นข้อมลูในการวิคราะห์ 
 2.  การจดัท าบญัชีรายการ  
 เป็นการเก็บข้อมลูชนิดและปริมาณการใช้น า้มนัดีเซล ปุ๋ ย สารก าจดัวชัพืช ไฟฟ้า น า้ รวมถึงผลกระทบที่เกิดจากเผาใบ
อ้อยโดยแบง่เป็น 4 ขัน้ตอน คือ  
 2.1  ขัน้ตอนการเตรียมดิน  
 ในขัน้ตอนการตรียมดินนีจ้ะมีเฉพาะการปลกูอ้อยใหม่ ซึ่งขัน้ตอนการเตรียมดินนัน้ เร่ิมจากการเปิดหน้าดิน 
โดยใช้รถไถตอ่พว่งผาน 4 จากนัน้ใช้รถไถตอ่ผานโรยปุ๋ ยอินทรีย์ เพื่อปรับปรุงดิน และสดุท้ายใช้รถไถตอ่ผาน 7 อีกครัง้เพื่อ
ท าให้ดินก้อนใหญ่มีขนาดเลก็ลงและท าให้ดินละเอียดขึน้เพื่อช่วยเก็บความชืน้  

 2.2 ขัน้ตอนการปลูก  
 ในขัน้ตอนการปลกูนีจ้ะมีเฉพาะการปลกูอ้อยใหม่ โดยเร่ิมจากการเตรียมท่อนพนัธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีอาย ุ8-10 
เดือน โดยใช้แรงงานคนตดัพนัธุ์อ้อยมดัละ 12 ล า และใช้รถคีบขนขึน้รถ 6 ล้อ เพื่อใช้ขนสง่มายงัแปลงปลกู สว่นการปลกู 
จะเป็นการใช้รถไถตอ่พว่งผานเคร่ืองปลกูและใสปุ่๋ ยอินทรีย์เป็นปุ๋ ยรองพืน้ 

 2.3 ขัน้ตอนการดูแลและบ ารุงรกัษา  
 ในขัน้ตอนการดแูลหลงัการปลกูอ้อยจะเกิดขึน้ทัง้ในการปลกูอ้อยใหมแ่ละอ้อยตอ โดยมีการใสปุ่๋ ยซึง่จะใช้รถ
ไถตอ่พว่งผานใสปุ่๋ ย สว่นการฉีดยาก าจัดวชัพืช จะใช้เคร่ืองพน่ยาแบบเป้ที่ใช้แบตเตอร่ีไฟฟ้า   

 2.4 ขัน้ตอนการเก็บเกี่ยวและขนส่ง 
 ในขัน้ตอนการเก็บเก่ียวและขนสง่นี ้จะแบง่การเก็บเก่ียวของอ้อยปลกูใหม่และอ้อยตอเป็น 3 รูปแบบ ได้แก่ แบบที่ 
1 เป็นการเก็บเก่ียวแบบ อ้อยตดัสดและไมเ่ผาใบอ้อยหลงัตดั โดยจะใช้รถตดัอ้อย และใช้รถบรรทกุ 10 ล้อเป็นยานพาหนะ
ในการบรรทกุอ้อยไปสง่ที่โรงงาน แบบที่ 2 เป็นการเก็บเก่ียวแบบอ้อยตดัสดและเผาใบอ้อยหลงัตดั โดยจะใช้รถตดัอ้อย
และใช้รถบรรทกุ 10 ล้อเป็นยานพาหนะในการบรรทกุอ้อยไปสง่ที่โรงงาน แบบที่ 3 เป็นการเก็บเก่ียวแบบอ้อยไฟไหม้(เผา
ใบอ้อยก่อนตดั) จะใช้รถคีบในการคีบอ้อยขึน้รถบรรทกุ และใช้รถบรรทกุ 6 ล้อเป็นยานพาหนะในการบรรทกุอ้อยไปสง่ที่
โรงงาน 
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3.  การประเมินผลกระทบ 
 การประเมินผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมของการปลกูอ้อยในงานวิจยันี ้จะศกึษาผลกระทบสิง่แวดล้อมในรูปการปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าเท่านัน้ โดยแปรข้อมลูจากบญัชีรายการ ให้อยู่ในรูปของผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจาก
การค านวณจากสมการ 1 โดยแสดงปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในหนว่ยกิโลกรัมก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเทา่ (kgCO2eq) 
                  CO2 Emission = ( EF × AD )                            (1) 
 

โดยที่       CO2 Emission           =  ปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (kgCO2eq) 
            EF (Emission factor)   =  คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์   
                                                                                     (kgCO2eq/unit) 
       AD (Activity data)       =  ข้อมลูกิจกรรมการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (unit) 
 

 โดยค่า Emission Factor ใช้ฐานข้อมลูจากองค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) (Thailand 
Greenhouse Gas Management, 2016) 
 4. แปรผลการประเมินวฏัจกัรชีวิต 

การแปรผล จะเป็นการแสดงผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมในรูปของการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ จาก
ใช้ทรัพยากร พลงังาน และการเผาใบอ้อย จากกระบวนการผลติอ้อยจากอ้อยปลกูใหมแ่ละอ้อยตอทัง้ 4 ขัน้ตอน ดงัภาพที่ 1 

 

 
 

ภาพที่ 1 แสดงการใช้ทรัพยากร พลงังาน และการเผาใบอ้อยในแตล่ะขัน้ตอนจากการผลติอ้อย  
 
 
 



บทความวจิยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  25  (ฉบบัที่ 1)  มกราคม – เมษายน  พ.ศ. 2563 261 
 

ผลการวิจัย   
ผลการศึกษาการประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในรูปการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า จากการ

ผลิตอ้อยของกลุ่มชาวไร่อ้อยในจงัหวดับุรีรัมย์จ านวน 30 ราย ซึ่งเป็นการเก็บข้อมลูจริง โดยแบ่งเป็นข้อมลูจากชาวไร่ที่
ปลกูอ้อยใหม่จ านวน 15 ราย และจากชาวไร่ที่ปลกูอ้อยตอจ านวน 15 ราย ข้อมลูที่ได้มาจากกระบวนการผลิตอ้อยทัง้ 4 
ขัน้ตอน ได้แก่ การเตรียมดิน การปลกู การดแูลรักษา และการเก็บเก่ียวและขนสง่ ซึ่งในขัน้ตอนการเก็บเก่ียวนัน้ จะแบ่งการ
เก็บเก่ียวอ้อยป็น 6 ประเภท ส่วนผลผลิตอ้อยเฉลี่ยจากกลุ่มชาวไร่ 15 ราย ที่ปลกูอ้อยใหม่มีค่าเท่ากับ 15 ตนั/ไร่ และ
ผลผลิตอ้อยเฉลี่ยจากกลุ่มชาวไร่ 15 ราย ที่ปลกูอ้อยตอมีค่าเท่ากับ 12 ตนั/ไร่ และน า้หนกัใบอ้อยของอ้อยปลกูใหม่มี
น า้หนกัใบอ้อยเฉลีย่ 223 กิโลกรัม/ตนัอ้อย และอ้อยตอมีน า้หนกัใบอ้อยเฉลีย่ 307 กิโลกรัม/ตนัอ้อย แสดงผลดงันี ้

1. ขัน้ตอนการเตรียมดิน (ส าหรบัออ้ยปลูกใหม่) 
ผลจากการเก็บข้อมลูจริงในขัน้ตอนการเตรียมดินจากกลุม่ชาวไร่จ านวน 15 ราย ได้ผลคา่เฉลีย่ของการใช้น า้มนั

ดีเซล และปุ๋ ยอินทรีย์ บนพืน้ท่ี 1 ไร่  ดงัแสดงในตารางที่ 1    
 

ตารางที่ 1  ผลการวิเคราะห์ปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเทา่ช่วงขัน้ตอนการเตรียมดินบนพืน้ท่ี 1 ไร่ 

ทรัพยากรและพลงังาน หนว่ย 
ปริมาณ 
การใช้ 

คา่แฟคเตอร์ 
(kgCO2eq/หนว่ย) 

ปริมาณ 
การปลอ่ย CO2 

(kgCO2eq) 
ขัน้ตอนเตรียมดิน     
น า้มนัดเีซล (การผลติ) kg 5.10 0.3282 1.6732 
น า้มนัดเีซล (เผาไหม้) (ส าหรับผาน 4) litre 6 2.7446 16.4676 
น า้มนัดเีซล (การผลติ) 
น า้มนัดเีซล (เผาไหม้) (ส าหรับผาน 7) 

kg 
litre 

1.7 
2 

0.3282 
2.7446 

0.5579 
5.4892 

น า้มนัดเีซล (การผลติ) litre 2.55 0.3282 0.8369 
น า้มนัดเีซล (เผาไหม้) (ส าหรับผานโรยปุ๋ ย) litre 3 2.7446 8.2338 
ปุ๋ ยอินทรีย์ kg 500  1.0970 548.5000 
   รวม 581.7586 

 
ผลการวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าจากตารางที่ 1 เป็นค่าปริมาณการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ตอ่พืน้ที่ 1 ไร่ มีคา่เทา่กบั 581.7586 kgCO2eq ถ้าเทียบปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเทา่ตอ่ผลผลติอ้อย 1 ตนั จะมีคา่เทา่กบั 38.7839 kgCO2eq/ton เมื่ออ้อยปลกูใหมท่ี่ให้ผลผลติเฉลีย่ 15 ตนั/ไร่ 

2. ขัน้ตอนการปลูก (ส าหรบัออ้ยปลูกใหม่) 
ผลจากการเก็บข้อมลูจริงในขัน้ตอนการปลกูจากกลุม่ชาวไร่จ านวน 15 ราย ได้ผลค่าเฉลี่ยของการใช้น า้มนัดีเซล 

ทอ่นพนัธุ์ขอนแก่น 3 และปุ๋ ยอินทรีย์บนพืน้ท่ี 5 ไร่  ดงัแสดงในตารางที่ 2  
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ตารางที่ 2   ผลการวิเคราะห์ปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเทา่ช่วงขัน้ตอนการปลกูบนพืน้ท่ี 5 ไร่ 

ทรัพยากรและพลงังาน หนว่ย 
ปริมาณ 
การใช้ 

คา่แฟคเตอร์ 
(kgCO2eq/หนว่ย) 

ปริมาณ 
การปลอ่ย CO2 

(kgCO2eq) 
ขัน้ตอนการปลกู     
ปุ๋ ยอินทรีย์(ขีไ้ก่แห้ง) -การผลติ kg 1,000 0.1097 109.7000 
พนัธุ์อ้อย kg 7,500 0.0228 171.0000 
รถตู้บรรทกุเปิด 6 ล้อน า้หนกับรรทกุสงูสดุ 11 
ตนั วิ่งแบบสมบกุสมบนั 0% Loading 

km 5 0.6044 3.0220 

รถตู้บรรทกุเปิด 6 ล้อน า้หนกับรรทกุสงูสดุ 11 
ตนั วิ่งแบบสมบกุสมบนั 75% Loading 

tkm 37.5 0.0937 3.5138 

น า้มนัดเีซล (การผลติ) kg 4.25 0.3282 1.3949 
น า้มนัดเีซล (เผาไหม้)(รถคีบอ้อยพนัธุ์) litre 5 2.7446 13.7230 
น า้มนัดเีซล (การผลติ) kg 8.5 0.3282 2.7897 
น า้มนัดเีซล (เผาไหม้) (รถไถพว่งผานปลกู) litre 10 2.7446 27.4460 
   รวม 332.5894 

 
 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าจากตารางที่ 2 เป็นค่าปริมาณการปลอ่ย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อพืน้ที่ปลูก 5 ไร่ มีค่าเท่ากับ 332.5894 kgCO2eq หรือ 66.5179  kgCO2eq/rai ถ้า
เทียบปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ต่อผลผลติอ้อย 1 ตนั จะมีค่าเท่ากบั 4.4345 kgCO2eq/ton เมื่อ
อ้อยปลกูใหมท่ี่ให้ผลผลติเฉลีย่ 15 ตนั/ไร่  

 

3. ขัน้ตอนการดูแลและบ ารุงรกัษา  
ออ้ยตอและออ้ยปลูกใหม่ 

 ผลจากการเก็บข้อมูลจริงในขัน้ตอนการดแูลและบ ารุงรักษาอ้อยตอและอ้อยปลกูใหม่ จากกลุ่มชาวไร่จ านวน             
15 ราย  ได้ผลค่าเฉลี่ยของการใช้น า้มนัดีเซล สารก าจดัวชัพืช ปุ๋ ยเคมี และไฟฟ้า บนพืน้ที่ 1 ไร่  ผลการเก็บข้อมลูในขัน้ตอน
การดแูลและบ ารุงรักษาอ้อยตอ ดงัแสดงในตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3   ผลการวิเคราะห์ปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ในขัน้ตอนการบ ารุงรักษาอ้อยตอ 
    และอ้อยปลกูใหมบ่นพืน้ที่ 1 ไร่ 

ทรัพยากรและพลงังาน หนว่ย 
ปริมาณ 
การใช้ 

คา่แฟคเตอร์ 
(kgCO2eq/หนว่ย) 

ปริมาณ 
การปลอ่ย CO2 

(kgCO2eq) 
ขัน้ตอนการดแูลและบ ารุงรักษาอ้อยตอ     
ปุ๋ ยไนโตรเจน kg 9 3.3036 29.7324 
ปุ๋ ยฟอสฟอรัส kg 9 1.5716 14.1444 
ปุ๋ ยโปรแตสเซียม kg 9 0.4974 4.4766 
สารพาราควอต kg 1 3.2300 3.2300 
ไฟฟ้า kWh 0.352 0.5821 0.2049 
น า้มนัดเีซล (การผลติ) kg 1.7 0.3282 0.5579 
น า้มนัดเีซล (เผาไหม้) 
(รถไถใสปุ่๋ ย) 

litre 2 2.7446 5.4892 

   รวม 57.7854 
ขัน้ตอนการดแูลและบ ารุงรักษาอ้อยปลกูใหม ่
ปุ๋ ยไนโตรเจน kg 20.5 3.3036 67.7238 
ปุ๋ ยฟอสฟอรัส kg 9 1.5716 14.1444 
ปุ๋ ยโปรแตสเซียม kg 9 0.4974 4.4766 
สารไดยรูอน kg 1 7.0400 7.0400 
สารอามีทรีน kg 1 8.5100 8.5100 
สารพาราควอต kg 1 3.2300 3.2300 
ไฟฟ้า(เคร่ืองพน่ยา) kWh 0.352 0.5821 0.2049 
น า้มนัดเีซล (การผลติ) kg 1.7 0.3282 0.5579 
น า้มนัดเีซล (เผาไหม้)(รถไถ) litre 2 2.7446 5.4892 
น า้มนัดเีซล (การผลติ) kg 0.425 0.3282 0.1395 
น า้มนัดเีซล (เผาไหม้)(รถไถเดินตาม) litre 0.5 2.7446 1.3722 
   รวม 112.8886 

 
ผลการวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าจากตารางที่ 3 เป็นค่าปริมาณการปลอ่ย

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบต่อพืน้ที่ปลกูอ้อยตอ 1 ไร่ มีค่าเท่ากบั 57.8354 kgCO2eq/rai ถ้าเทียบปริมาณการปลอ่ย
ก๊าซคาร์บอน ไดออกไซด์เทียบเท่าตอ่ผลผลิตอ้อย 1 ตนั จะมีคา่เทา่กบั 4.8196 kgCO2eq/ton เมื่ออ้อยตอให้ผลผลิตเฉลีย่ 12 
ตัน/ไร่ ส่วนปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าของพืน้ที่ปลูกอ้อยใหม่ 1 ไร่ มีค่าเท่ากับ 112.8886 
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kgCO2eq ถ้าเทียบปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เท่าตอ่ผลผลิตอ้อย 1 ตนั จะมีค่าเทา่กบั 7.5259 kgCO2eq 
เมื่ออ้อยปลกูใหมใ่ห้ผลผลติเฉลีย่ 15 ตนั/ไร่ 

 

4. ขัน้ตอนการเก็บเกี่ยวและขนส่ง 
 การเก็บเก่ียวอ้อยในปัจจุบนัมีด้วยกัน 2 แบบคือ แบบที่ 1 อ้อยไฟไหม้ โดยชาวไร่จะท าการเผาอ้อยก่อนตดั และใช้
แรงงานคนในการตดัอ้อยข้าสูโ่รงงาน  แบบที่ 2 อ้อยตดัสด โดยจะใช้รถตดัอ้อยเป็นเคร่ืองมือในการตดัอ้อยเข้าโรงงาน   และผล
จากการเก็บข้อมูลบนพืน้ที่ปลูกอ้อยของกลุ่มชาวไร่จ านวน 30 ราย พบว่าอ้อยปลูกใหม่มีน า้หนักใบอ้อยเฉลี่ย 223 
กิโลกรัม/ตนัอ้อย และอ้อยตอมีน า้หนกัใบอ้อยเฉลี่ย 307 กิโลกรัม/ตนัอ้อย ซึ่งในขัน้ตอนการเก็บเก่ียวนีจ้ะมีการใช้พลงังาน
จากน า้มนัในการเก็บเก่ียวและขนสง่ รวมถึงการเผาใบอ้อยทัง้ก่อนและหลงัการเก็บเก่ียว ดงัตอ่ไปนี ้

ออ้ยไฟไหม้ 
 ขัน้ตอนการเก็บเก่ียวและขนสง่อ้อยไฟไหม้ มีการใช้รถคีบแบบรถไถ ในการขนอ้อยขึน้รถบรรทกุ และใช้รถบรรทกุ               
6 ล้อในการขนส่งอ้อยเข้าสู่โรงงาน  ซึ่งผลการเก็บข้อมูลปริมาณการใช้น า้มันจะอ้างอิงตามน า้หนักบรรทุกอ้อยของ
รถบรรทกุ 6 ล้อ เป็นเกณฑ์ ซึง่มีน า้หนกับรรทกุจริงเฉลีย่เทา่กบั 11 ตนั/เที่ยว และระยะทางขนสง่จากแปลงอ้อยถึงโรงงาน
น า้ตาลมีระยะทางเฉลี่ย 10 กิโลมตร ผลการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าจากการเก็บเก่ียวแบบอ้อยไฟไหม้ของ
อ้อยปลกูใหมแ่ละอ้อยตอแสดงดงัตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4   ผลการวิเคราะห์ปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ในขัน้ตอนการเก็บเก่ียวและการขนสง่อ้อย 

    ไฟไหม้ของอ้อยปลกูใหมแ่ละอ้อยตอ 

ทรัพยากรและพลงังาน หนว่ย 
ปริมาณ
การใช้ 

คา่แฟคเตอร์ 
(kgCO2eq/หนว่ย) 

ปริมาณ 
การปลอ่ย CO2 

(kgCO2eq) 
รถตู้บรรทกุเปิด 6 ล้อน า้หนกับรรทกุสงูสดุ 16 
ตนั วิ่งแบบสมบกุสมบนั 0% Loading 

km 10 0.6044 6.0440 

รถกระบะบรรทกุพว่ง 6 ล้อน า้หนกับรรทกุสงูสดุ 
11 ตนั วิ่งแบบสมบกุสมบนั 100% Loading 

tkm 110 0.0730 8.0300 

น า้มนัดเีซล (การผลติ)(รถคีบ) kg 4.675 0.3282 1.5343 
น า้มนัดเีซล (เผาไหม้)(รถคีบ) litre 5.5 2.7446 15.0953 
ใบอ้อยของอ้อยปลกูใหม ่
ใบอ้อยของอ้อยตอ 

kg 
kg 

2,453 
3,377 

1.6850 
1.6850 

4,133.3050 
5,690.2450 

CO2 emission อ้อยปลกูใหม ่
CO2 emission อ้อยตอ 

   4,164.0086 
5,720.9486 

 
ผลการวิเคราะห์การเก็บเก่ียวอ้อยแบบอ้อยไฟไหม้ของอ้อยปลูกใหม่และอ้อยตอ จากตารางที่ 4 พบว่า 

ผลปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ เทียบกบัการบรรทกุผลผลติอ้อยเฉลีย่ 11 ตนั/เที่ยว ของอ้อยปลกูใหม่
มีค่าเท่ากบั 4,164.0086 kgCO2eq/11ton และอ้อยตอมีค่าเท่ากบั 5,720.9486 kgCO2eq/11ton ดงันัน้ ถ้าเทียบปริมาณการ
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ปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า เทียบกบัผลผลิตอ้อย 1 ตนั ของอ้อยปลกูใหม่มีค่าเท่ากบั 378.5462 kgCO2eq/ton 
และอ้อยตอมีคา่เทา่กบั 520.0862 kgCO2eq/ton  

 

ออ้ยตดัสดแบบไม่เผาใบออ้ยและเผาใบอ้อยหลงัตดั 
 ขัน้ตอนการเก็บเก่ียวและขนสง่ ในการตดัอ้อยตดัสดแบบไมเ่ผาใบอ้อยและเผาใบอ้อยหลงัตดั เป็นการตดัอ้อยตดัสด
โดยใช้รถตดัอ้อยและใช้รถบรรทกุ 10 ล้อ ในการขนสง่อ้อยเข้าสูโ่รงงาน เมื่อตดัอ้อยเสร็จแล้วชาวไร่จะไม่มีการเผาใบอ้อยที่
ตกค้างอยู่ในแปลงอ้อย ซึ่งผลการเก็บข้อมลูปริมาณการใช้น า้มนัจะอ้างอิงตามน า้หนกับรรทกุอ้อยของรถบรรทกุ 10 ล้อ 
เป็นเกณฑ์ ซึ่งมีน า้หนักบรรทุกจริงเฉลี่ยเท่ากับ 20 ตัน/เที่ยว และระยะทางขนส่งจากแปลงอ้อยถึงโรงงานน า้ตาลมี
ระยะทางเฉลีย่ 10 กิโลมตร ผลการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่จากการเก็บเก่ียวแบบอ้อยตดัสดแบบไมเ่ผาใบอ้อย
และเผาใบอ้อยหลงัตดัของอ้อยปลกูใหมแ่ละอ้อยตอ แสดงดงัตารางที่  5 
ตารางที่ 5  ผลการวิเคราะห์ปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ในขัน้ตอนการเก็บเก่ียวอ้อยตดัสดแบบไมเ่ผา 

   ใบอ้อยหลงัตดัและเผาใบอ้อยหลงัตดัของอ้อยปลกูใหมแ่ละอ้อยตอ 

ทรัพยากรและพลงังาน หน่วย 
ปริมาณ 
การใช้ 

ค่าแฟคเตอร์ 
(kgCO2eq/หน่วย) 

ปริมาณ 
การปล่อย CO2 

(kgCO2eq) 
อ้อยตดัสดแบบไม่เผาใบอ้อยหลงัตดั 
รถกระบะบรรทกุกึง่พ่วง 10 ล้อน า้หนกับรรทกุ
สงูสดุ 16 ตนั วิ่งแบบสมบกุสมบนั 0% Loading 
(อ้อยตดัสด) 

km 10 0.7466 7.4660 

รถกระบะบรรทกุพ่วง 10 ล้อน า้หนกับรรทกุสงูสดุ 
20 ตนัแบบสมบกุสมบนั 100% Loading 

tkm 200 0.0635 12.7000 

น า้มนัดีเซล (การผลิต) (รถตดั) kg 51 0.3282 16.7382 
น า้มนัดีเซล (เผาไหม้) (รถตดั) litre 60 2.7446 164.6760 
   รวม 201.5802 
อ้อยตดัสดแบบเผาใบอ้อยหลงัตดั 
รถกระบะบรรทกุกึง่พ่วง 10 ล้อน า้หนกับรรทกุ
สงูสดุ 16 ตนั วิ่งแบบสมบกุสมบนั 0% Loading 
(อ้อยตดัสด) 

km 10 0.7466 7.4660 

รถกระบะบรรทกุพ่วง 10 ล้อน า้หนกับรรทกุสงูสดุ 
20 ตนั วิ่ง แบบสมบกุสมบนั 100% Loading 

tkm 200 0.0635 12.7000 

น า้มนัดีเซล (การผลิต) (รถตดั) kg 51 0.3282 16.7382 
น า้มนัดีเซล (เผาไหม้) (รถตดั) litre 60 2.7446 164.6760 
ใบอ้อยของอ้อยปลกูใหม่ 
ใบอ้อยของอ้อยตอ 

kg 
kg 

4,460 
6,140 

1.6850 
1.6850 

7,515.1000 
10,345.9000 

CO2 emission อ้อยปลกูใหม่ 
CO2 emission อ้อยตอ 

   7,716.6802 
10.547.4802 
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ผลการวิเคราะห์การก็บเก่ียวอ้อยแบบอ้อยตดัสดแบบไม่เผาใบหลงัตดัของอ้อยปลกูใหม่และอ้อยตอ จากตาราง            
ที่ 5 พบว่าผลปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า เทียบกบัการบรรทกุผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 20 ตนั/เที่ยว ของ
อ้อยปลกูใหม่และอ้อยตอมีค่าเท่ากบั 201.5802 kgCO2eq/20ton ดงันัน้ ถ้าเทียบปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเทา่ เทียบกบัผลผลติอ้อย 1 ตนั ของอ้อยปลกูใหมแ่ละอ้อยตอมีคา่เทา่กบั 10.0790 kgCO2eq/ton  สว่นผลการวิเคราะห์
การเก็บเก่ียวอ้อยแบบอ้อยตัดสดแบบเผาใบอ้อยหลังตัดของอ้อยปลูกใหม่และอ้อยตอ พบว่าผลปริมาณการปล่อย                  
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า เทียบกับการบรรทุกผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 20 ตัน/เที่ยว ของอ้อยปลูกใหม่มีค่าเท่ากับ 
7,716.6802 kgCO2eq/20ton และอ้อยตอมีค่าเท่ากบั 10,547.4802 kgCO2eq/20ton ดงันัน้ ถ้าเทียบปริมาณการปลอ่ยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ เทียบกบัผลผลติอ้อย 1 ตนั ของอ้อยปลกูใหมม่ีคา่เท่ากบั 385.8340 kgCO2eq/ton และอ้อยตอ
มีคา่เทา่กบั 527.3740 kgCO2eq/ton  
  ผลจากการศึกษาปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของอ้อยปลกูใหม่และอ้อยตอในกระบวนการผลิตอ้อยทัง้  
4 ขัน้ตอน ได้แก่ การเตรียมดิน การปลกู การดแูลรักษา และการเก็บเก่ียว ซี่งผลที่ได้เป็นไปตามตารางที่ 6 
 

ตารางที่ 6  ปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ของอ้อยปลกูใหมแ่ละอ้อยตอต่อผลติอ้อย 1 ตนั 

ประเภทอ้อย 
ปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ (kgCO2eq/ton) 

ขัน้ตอน
เตรียมดิน 

ขัน้ตอน
การปลกู 

บ ารุงรักษา 
อ้อยปลกูใหม ่

การ 
เก็บเก่ียว 

รวม  
4 ขัน้ตอน 

อ้อยปลกูใหม ่(อ้อยไฟไหม้) 38.7839 4.4345 7.5259 378.5462 429.2905 
อ้อยปลกูใหม ่(อ้อยตดัสดแบบไมเ่ผาใบอ้อย) 38.7839 4.4345 7.5259 10.0790 60.8233 
อ้อยปลกูใหม ่(อ้อยตดัสดแบบเผาใบอ้อย) 38.7839 4.4345 7.5259 385.8340 436.5783 
อ้อยตอ (อ้อยไฟไหม้) - - 4.8196 520.0862 524.9058 
อ้อยตอ (อ้อยตดัสดแบบไมเ่ผาใบอ้อย) - - 4.8196 10.0790 14.8986 
อ้อยตอ (อ้อยตดัสดแบบเผาใบอ้อย) - - 4.8196 527.3740 532.1936 

 
 จากตารางที่ 6 พบวา่ทัง้อ้อยปลกูใหมแ่ละอ้อยตอจะมีรูปแบบการเก็บเก่ียวทัง้หมด 3 แบบ ได้แก่ การตดัอ้อยไฟไหม้ 
การตดัอ้อยตดัสดแบบไมเ่ผาใบ และการตดัอ้อยตดัสดแบบเผาใบ สว่นปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของอ้อย
ตอในขัน้ตอนการเตรียมดิน และขัน้ตอนการปลกูจะไมม่ี เมื่อพิจารณาปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของอ้อย
ปลกูใหม่ในขัน้ตอนการเตรียมดินและขัน้ตอนการปลกู มีปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทา่กบั 38.7839 และ
4.4345 kgCO2eq/ton ตามล าดบั สว่นขัน้ตอนการดแูลรักษาของอ้อยปลกูใหม่มีค่าเท่ากบั 7.5259 kgCO2eq/ton จะมีค่าสงู
กว่าอ้อยตอที่มีค่าเท่ากบั 4.8196 kgCO2eq/ton เนื่องจากการใช้ปริมาณสารก าจัดวชัพืชมากขึน้ เพราะไม่มีเศษใบอ้อย
ส าหรับช่วยคลมุดินหรือมีการปลกูอ้อยช่วงต้นฤดฝูนนัน้เอง จึงท าให้ต้นอ้อยโตไมท่นัท่ีจะให้ใบอ้อยช่วยบงัแดดระหวา่งร่อง
อ้อย เมื่อพิจารณาเฉพาะขัน้ตอนการเก็บเก่ียวจะพบวา่อ้อยปลกูใหม่ที่มีการเก็บเก่ียวแบบอ้อยตดัสดแบบไม่เผาจะมีการ
ปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เท่าน้อยกวา่อีก 2 แบบประมาณ 38 เท่า สว่นอ้อยตอที่มีการเก็บเก่ียวแบบอ้อยตดัสดแบบ
ไมเ่ผาจะมีการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทา่น้อยกวา่อีก 2 แบบประมาณ 52 เทา่ สว่นการเปรียบเทียบผลรวมปริมาณ
การปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ของทัง้ 4 ขัน้ตอนแสดงดงัภาพท่ี  2 
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ภาพที่ 2 แสดงผลรวมปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของอ้อยปลกูใหมแ่ละอ้อยตอทัง้ 4 ขัน้ตอน 
 

จากภาพที่ 2 พบวา่อ้อยตอ (อ้อยตดัสดแบบเผาใบ) มีปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ สงูสดุ
เทา่กบั 532.1936 kgCO2eq/ton รองลงมาได้แก่ อ้อยปลกูตอ (อ้อยไฟไหม้), อ้อยปลกูใหม ่(อ้อยตดัสดแบบเผาใบ), อ้อยปลกู
ใหม่ (อ้อยไฟไหม้) และอ้อยปลกูใหม่(อ้อยตดัสดแบบไม่เผาใบ) มีปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
เท่ากบั 524.9058, 436.5783, 429.2905 และ 60.8233 kgCO2eq/ton สว่นอ้อยตอ(อ้อยตดัสดแบบไม่เผาใบ) มีปริมาณ
การปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่น้อยที่สดุเทา่กบั 14.8986 kgCO2eq/ton นัน้แสดงให้เห็นวา่การปลกูอ้อยใหม่
มีปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่ามากกว่าอ้อยตอในขัน้ตอนการเตรียมดินรวมกับขัน้ตอนการปลกู
เท่ากับ 43.2184 kgCO2eq/ton และการเผาใบอ้อยไม่ว่าก่อนหรือหลังเก็บเก่ียวของอ้อยปลูกใหม่ และอ้อยตอจะมี
ผลกระทบอยา่งมากตอ่การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกสูช่ัน้บรรยากาศ ซึง่เป็นสาเหตขุองการเกิดภาวะโลกร้อน ที่เป็นผลท าให้
เกิดการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย   
 ผลการศึกษาการปลกูอ้อยในจังหวดับุรีรัมย์ จากเกษตรกรชาวไร่อ้อยกลุ่มตวัอย่างจ านวน 30 ราย ซึ่งเกษตร
สว่นมากยงัไมท่ราบผลกระทบที่เกิดขึน้กบัสิ่งแวดล้อม จากการใช้ทรัพยากรและพลงังานตา่ง ๆ ได้แก่ น า้มนั ปุ๋ ยเคมี สาร
ก าจดัวชัพืช ไฟฟ้า หรือแม้แต่การเผาใบอ้อย เกษตรกรชาวไร่อ้อยสว่นใหญ่จะให้ความส าคญักบัการเพิ่มผลผลิตอ้อยและ 
ค่าความหวานมากกว่า แม้แต่เร่ืองต้นทุนการผลิตก็มีความเข้าใจไม่มากนกั ดงันัน้ผู้ เก่ียวข้องไม่ว่าจะเป็นภาครัฐหรือ
โรงงานน า้ตาล ต้องช่วยแนะน าองค์ความรู้ในเร่ืองการบริหารจดัการในไร่อ้อยที่ถกูวิธีให้กับเกษตรอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้
เกษตรกรเกิดความเข้าใจในสิ่งที่ตวัเองท าได้มากขึน้และเป็นการกระตุ้นตวัเองให้เกิดการพัฒนาอยู่ตลอดเวลา จาก
ผลการวิจยันีพ้บวา่ เมื่อพิจารณาเฉพาะขัน้ตอนการเตรียมดินและขัน้ตอนการเพาะปลกู จะมีเฉพาะอ้อยปลกูใหม่ ที่มีการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่ารวม 43.28 kgCO2eq/ton ซึ่งกิจกรรมแต่ละอย่างใน 2 ขัน้ตอนนี ้อาจมีการใช้
ประเภทของอุปกรณ์และเคร่ืองจักรที่แตกต่างกัน เป็นไปตามปัจจัยการผลิตของกลุ่มตวัอย่าง ในขัน้ตอนการดูแลและ
บ ารุงรักษา อ้อยปลกูใหมม่ีการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 7.53  kgCO2eq/ton ซึง่มากกวา่อ้อยตอที่มีการปลอ่ย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 4.82  kgCO2eq/ton เหตผุลที่อ้อยปลกูใหมม่ีการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มากกว่า
อ้อยตอเพราะกลุ่มชาวไร่อ้อยตัวอย่างมีความคิดว่าอ้อยปลูกใหม่จะให้ผลผลิตมากกว่าอ้อยตอจึงมีการใช้ทรัพยากร
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มากกวา่อ้อยตอ แตค่วามเป็นจริงแล้วไมเ่ป็นแบบนัน้เสมอไป ถ้าอ้อยตอมีการดแูลอยา่งเหมาะสม มีการใสปุ่๋ ย และให้น า้ที่
เพียงพอ ก็จะท าให้ผลผลิตมากกวา่การปลกูอ้อยใหมไ่ด้เช่นกนั ในขัน้ตอนการเก็บเก่ียวและขนสง่จะมีอยู ่3 ประเภทได้แก่ 
การตดัอ้อยไฟไหม้ (มีการเผาอ้อยก่อนการเก็บเก่ียว) การตดัอ้อยสดแบบเผาใบอ้อยหลงัตดั (เมื่อใช้รถตดัตดัอ้อยเสร็จแล้ว 
มีการเผาใบอ้อยที่เหลอือยูใ่นแปลงอ้อย) และการตดัอ้อยสดแบบไมเ่ผาใบอ้อยหลงัตดั (เมื่อใช้รถตดัตดัอ้อยเสร็จแล้ว ไมม่ี
การเผาใบอ้อยที่เหลอือยูใ่นแปลงอ้อย แตจ่ะใช้วิธีไถคลกุกบัดินหรือปลอ่ยทิง้ไว้เป็นวสัดคุลมุดิน) การเก็บเก่ียวแบบอ้อยไฟ
ไหม้และอ้อยตดัสดแบบเผาใบอ้อยหลงัตดั จะมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในรูปของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่ามากกว่าการเก็บเก่ียวแบบอ้อยตดัสดแบบไม่เผาใบอ้อยหลงัตัดประมาณ 38 เท่าส าหรับอ้อยปลูกใหม่ และ              
52 เท่าส าหรับอ้อยตอ เนื่องจากปริมาณใบอ้อยที่เผานัน้ยอ่มมีการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยตรงสูช่ัน้บรรยากาศ
และปริมาณใบอ้อยของอ้อยตอที่มากกวา่อ้อยปลกูใหม่ อาจเป็นผลมาจากปริมาณปุ๋ ยที่ชาวไร่กลุม่ตวัอยา่งใช้ไมเ่หมาะสม
และเพียงพอต่อจ านวนประชากรอ้อย จึงท าให้ต้นอ้อยสร้างใบมากกวา่ล าต้น เป็นผลท าให้อ้อยตอมีใบอ้อยมากกว่าอ้อย
ปลกูใหม่ ดงันัน้เวลาเผาใบอ้อยจึงท าให้อ้อยตอมีปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มากกว่าอ้อยปลกูใหมน่ัน่เอง 
และเมื่อพิจารณาอตัราส่วนชีวมวลที่ได้ต่อการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์แบบเผาใบอ้อยพบว่า อ้อยปลกูใหม่มีค่า
อตัราสว่นเท่ากบั 2.80 kgmass/kgCO2eq สว่นอ้อยตอมีคา่อตัราสว่นเท่ากบั 2.46 kgmass/ kgCO2eq แสดงว่าการผลิตอ้อย
เข้าสู่โรงงานน า้ตาล จ านวน 2.4 - 2.8 kg จะมีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าประมาณ 1 kgCO2eq 
สอดคล้องกับฐานข้อมูลจากองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) (Thailand Greenhouse Gas 
Management, 2016) มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอ้อยโรงงาน เท่ากับ 22.80 kgCO2eq/ton ที่ครอบคลุมตั้งแต่การ
เตรียมดิน การปลูก การดูแลรักษา การเก็บเกี่ยว และการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว เมื่อเทียบผลการศึกษาของผู้วิจัยจะมีค่า
ใกล้เคียงกับการปลูกอ้อยตอ (อ้อยตัดสดแบบไม่เผาใบอ้อยหลังตัด) เท่ากับ 14.90  kgCO2eq /ton ดงันัน้ โรงงานน า้ตาล
สามารถน าข้อมลูจากงานวิจยันี ้เป็นสว่นหนึง่ในข้อแนะน าให้กบัเกษตรชาวไร่อ้อยในจงัหวดับรีุรัมย์ ให้มีการบริหารจดัการ
ในไร่อ้อยได้อย่างถกูต้องและมีประสิทธิภาพ เพื่อดแูลรักษาอ้อยตอไว้ให้ได้นานที่สดุและควรสง่เสริมให้มีการเก็บเก่ียวอ้อย
แบบ อ้อยตดัสดที่ไม่เผาใบอ้อยหลงัตดั เพื่อเป็นการช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมให้ได้มากที่สดุ จึงจะท าให้การท า            
ไร่อ้อยเป็นอาชีพท่ียัง่ยืนและมัน่คงอยา่งแท้จริง 
 
สรุปผลการวิจัย   

การศึกษาปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าของเกษตรผู้ปลกูอ้อยในจงัหวดับรีุรัมย์ โดยแบ่ง
การผลิตอ้อยเป็น 2 ประเภท คือ อ้อยปลกูใหม่และอ้อยตอ  จากกระบวนการผลิตอ้อยใน 4 ขัน้ตอน ได้แก่ การเตรียมดิน 
การปลกู การดแูลรักษา และการเก็บเก่ียวและขนสง่ โดยในขัน้ตอนการเก็บเก่ียวจะแบ่งเป็น 3 แบบได้แก่ การตดัอ้อยไฟไหม้ 
การตดัอ้อยตดัสดแบบเผาใบอ้อยหลงัตดั และการตดัอ้อยตดัสดแบบไมเ่ผาใบหลงัตดั  จากผลวิจยัพบวา่อ้อยตอ (อ้อยตดั
สดเผาใบ) มีปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่สงูสดุเทา่กบั 532.19 kgCO2eq/ton และอ้อยตอ (อ้อยตดั
สดไมเ่ผาใบ) มีปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่น้อยที่สดุเทา่กบั 14.90 kgCO2eq/ton เมื่อพิจารณาเฉพาะ
ขัน้ตอนการเตรียมดิน การปลกู และการบ ารุงรักษา การปลกูอ้อยใหมจ่ะมีการใช้ทรัพยากรและพลงังาน ที่มีผลกระทบตอ่
สิง่แวดล้อมในรูปของการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่อยูท่ี่ 50.75 kgCO2eq/ton ซึง่มากกวา่การปลกูอ้อยตอที่
มีการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าอยู่ที่ 4.82 kgCO2eq/ton ประมาณ 10 เท่าและเมื่อพิจารณาวิธีการเก็บเก่ียว 
การเก็บเก่ียวแบบอ้อยไฟไหม้และอ้อยตดัสดแบบเผาใบอ้อยหลงัตดั จะมีการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เทียบเท่ามากกว่า
การเก็บเก่ียวแบบอ้อยตดัสดแบบไมเ่ผาใบอ้อยหลงัตดัประมาณ 38 เท่าส าหรับอ้อยปลกูใหม ่และ 52 เท่าส าหรับอ้อยตอ 
และเมื่อพิจารณาอัตราส่วนชีวมวลที่ผลิตได้ต่อการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เทียบเท่าแบบเผาใบอ้อย พบว่า              
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อ้อยปลกูใหม่มีคา่อตัราสว่นเทา่กบั 2.80 kgmass/kgCO2eq สว่นอ้อยต่อมีค่าอตัราสว่นเท่ากบั 2.46 kgmass/ kgCO2eq นัน่
แสดงว่าการผลิตอ้อยเข้าสู่โรงงานน า้ตาล 2.4-.2.8 kg จะมีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าประมาณ 1 
kgCO2eq ดงันัน้การผลิตอ้อยเข้าสู่โรงงานน า้ตาล ควรเป็นการปลกูแบบอ้อยตอและมีการเก็บเก่ียวแบบอ้อยตดัสดและ            
ไมเ่ผาใบหลงัตดัอ้อย จะสง่ผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมน้อยที่สดุ   

 
กิตติกรรมประกาศ   
 งานวิจัยนีไ้ด้รับทุนสนับสนุนจากส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ งบประมาณแผ่นดิน ประจ าปี
งบประมาณ 2561 และขอขอบพระคณุขอขอบพระคณุคณุสราวธุ   สขุศรีวงศ์ ประธานวิสาหกิจกลุม่ธุรกิจไร่อ้อยต้นแบบ 
โรงงานน า้ตาลบรีุรัมย์ และชาวไร่อ้อยในพืน้ที่หนองดมุน้อย อ.คูเมือง จ.บุรีรัมย์ ที่ได้ให้ความช่วยเหลือในเร่ืองข้อมลูใน
การศกึษาครัง้นี ้ท าให้การศกึษาครัง้นีส้ าเร็จลลุว่งไปได้ด้วยดี 
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