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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนีม้ีวตัถุประสงค์ในการน าอุปกรณ์ท าความร้อนแบบใหม่คือแผ่น “เทอร์โมอิเล็กตริก” มาแทนขด
ลวดความร้อนท่ีใช้กบัตู้ ฟักไขท่ี่มีการจ าหนา่ยทัว่ไปตามท้องตลาด จากการทดสอบการควบคมุอณุหภมูิ ความชืน้สมัพทัธ์ 
ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้า คา่ใช้จ่ายด้านไฟฟ้า และการเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงความร้อนในเทอมของอตัราสว่น
ประสทิธิภาพพลงังาน (EER) ผลการทดสอบพบว่า การควบคมุอณุหภมูิภายในตู้ ฟักไข่แบบเทอร์โมอิเล็กตริกสามารถท า
อณุหภมูิอยูใ่นช่วงที่เหมาะสมตอ่การฟักไข ่คือ 36-38oC และมีการแกวง่ของอณุหภมูิอยูใ่นช่วงแคบๆ เมื่อเทียบกบัตู้ ฟักไข่
แบบขดลวดความร้อนที่มีอณุหภมูิสงูกว่ามาตรฐานการฟักไข่และมีการแกว่งของอณุหภมูิในช่วงที่กว้างมากกว่า ตู้ ฟักไข่
แบบเทอร์โมอิเล็กตริกสามารถควบคุมความชืน้สัมพัทธ์ที่เหมาะสมต่อการฟักไข่ในช่วง 75-80% ได้ดีกว่าแบบขด
ลวดความร้อน การเปรียบเทียบปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าของตู้ ฟักไข่แบบเทอร์โมอิเล็กตริกใช้พลงังานไฟฟ้า 28.22
หน่วย ซึ่งน้อยกว่าตู้ ฟักไข่ขดลวดความร้อนประมาณ 2.14 เท่า ลดค่าใช้จ่ายได้ 103.2 บาทต่อการฟักไข่หนึ่งรอบ               
หรือมีคา่ใช้จ่ายลดลงคิดเป็น 53.4% นอกจากนีตู้้ ฟักไข่แบบเทอร์โมอิเล็กตริกให้อตัราสว่นประสิทธิภาพพลงังานที่สงูกว่า   
ตู้ ฟักไขแ่บบขดลวดความร้อนประมาณ 1.4 เทา่ 
ค าส าคัญ : ตู้ ฟักไข ่/ เทอร์โมอิเลก็ตริก / ความชืน้สมัพทัธ์ / อณุหภมูิ / อตัราสว่นประสทิธิภาพพลงังาน 

Abstract 
In the present study, the objective is to initiate a new heating device, “thermoelectric module (TE)”            

to replace the electrical heating coil (HC) in the commercial egg incubator. From the experiments                    
of temperature and relative humidity control, electricity consumption, and comparison of their thermal 
performance in term of Energy Efficiency Ratio (EER), it was found that temperature control of the TE egg 
incubator is not only able to maintain the temperature in a suitable range of natural hatching (36-38oC)             
but also reduce the temperature fluctuation as compared with that of the HC egg incubator, which has higher 
inside temperature and fluctuation. Relative humidity Percentage of TE egg incubator was more appropriate 
than that of the HC egg incubator in range 75-80%. The electrical energy consumption of TE egg incubator 
was 28.22 units, which lower than HC egg incubator about 2.14 times. Similarly, electricity costs of the TE egg 
incubator were lower than HC egg incubator around 53.4% or 103.2 baht per incubation round. In addition,           
it was found that EER of the TE egg incubator was higher than that of the HC egg incubator as 1.4 times.                                              
Keywords: Egg incubator/Thermoelectric(TE)/Relative humidity / Temperature  / Energy Efficiency Ratio (EER) 
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1. บทน า 
 การเลีย้งไก่เป็นอาชีพที่คนไทยนิยมมากพอสมควรแต่ในการลงทนุเลีย้งไก่ต้องใช้งบประมาณสงูส าหรับค่าอปุกรณ์ต่างๆ และการ
ดูแลรักษา (สุภาพร บางใบ และคณะ, 2551) การเลีย้งไก่แบบปล่อยให้มีการฟักไข่ตามธรรมชาตินัน้มีผลกระทบต่อผลผลิตเน่ืองจาก
สภาพแวดล้อม ภมิูอากาศ และความชืน้ ท าให้ในปัจจบุนัมีการคิดค้นการฟักไข่แบบไม่ต้องอาศยัแม่ไก่ที่ใช้ความร้อนจากเชือ้เพลิงในการฟัก    
ซึ่งสามารถฟักไข่ได้ผลผลิตมากขึน้ การเจริญเติบโตของตัวอ่อนในฟองไข่จนกระทัง้ลกูไก่ฟักออกเป็นตวันัน้ จ าเป็นต้องอาศยัปัจจัยต่างๆ         
อยา่งเหมาะสมและเพียงพอที่ท าให้การฟักไข่ได้ผลดี การฟักไข่ด้วยเคร่ืองฟักไข่ได้มีการศึกษาและเรียนรู้วิธีการฟักไข่ตามธรรมชาติของแม่ไก่ 
จนสามารถฟักไข่ได้ผลส าเร็จเป็นอย่างดี ซึ่งปัจจัยที่มีความส าคัญประกอบไปด้วย อุณหภมิู ความชืน้ การกลับไข่ และการระบายอากาศ         
ที่เหมาะสมถ้าควบคมุปัจจยัดงักล่าวได้แล้วการฟักไข่นัน้มีผลผลิตที่สงู การฟักไข่โดยใช้อปุกรณ์บางชนิดยงัมีใช้จนถึงปัจจบุนัซึ่งในปัจจบุัน         
มีอุปกรณ์และเทคโนโลยีที่ทันสมัยสามารถช่วยควบคุมตัวแปรต่างๆในการฟักไข่ให้มีความแม่นย า เที่ยงตรงมากขึน้ เช่นการควบคุม              
ให้มีอณุหภมิูอยู่ในช่วง 36-38๐C และปริมาณความชืน้สมัพทัธ์อยู่ในช่วง 65-80% ประสิทธิภาพของเคร่ืองฟักไข่เป็นอีกตวัแปรหนึ่งที่บอกถึง
ต้นทุนในการผลิตของไก่ในแต่ล่ะรุ่น เพื่อให้การฟักไข่มีอัตราการฟักเพิ่มสูงขึน้  ท าให้การพัฒนาเคร่ืองฟักไข่ในปัจจุบันมุ่งเน้นไปที่การ
พฒันาการให้ความร้อนจากขดลวดความร้อนที่ต้องใช้กระแสไฟฟ้าค่อนข้างสงู (สงคราม บุตรดา และ สนุทร บุญตามทนั, 2541) ท าให้เกิด
คา่ใช้จา่ยในการฟักไข่สงูขึน้ เพื่อเป็นการหาวิธีลดการใช้พลงังานไฟฟ้า ในงานวิจยันีจ้ึงได้น าอปุกรณ์แผ่นเทอร์โมอิเล็กตริก (Thermoelectric, 
TE) ที่สามารถให้ความร้อนได้สม ่าเสมอและประยกุต์ใช้กบัเคร่ืองฟักไข่ได้ โดยแผ่นเทอร์โมอิเล็กตริกโมดลูเป็นอปุกรณ์ที่ท ามาจากสารกึ่งตวัน า 
อาศยัหลกัการท างานโดยเม่ือป้อนไฟฟ้ากระแสตรงให้กบัเทอร์โมอิเล็กตริกโมดลู สารกึ่งตวัน าท าการเปลี่ยนกระแสไฟฟ้ากระแสตรงเป็นความ
ร้อนและความเย็นเกิดขึน้ โดยด้านหนึ่งร้อนและด้านหนึ่งเย็น ด้านร้อนและด้านเย็นสามารถสลับกันได้ขึน้อยู่ทิศทางการจ่ายกระแสไฟฟ้า  
นอกจากนีย้งัเป็นอปุกรณ์ที่ท ามาจากสารกึ่งตวัน าและสามารถท าหน้าที่เป็นป๊ัมความร้อน (Heat pump) โดยสามารถปรับความร้อนที่คณุภาพ
ต ่าให้สงูขึน้ได้ (พงศ์สวสัดิ์ สวสัดิภาพ, 2546; สมชาย เจียจิตต์สวสัดิ์, 2554) ข้อดีของเทอร์โมอิเล็กตริกคือไม่มีเสียงดงัรบกวนขณะท างาน
เพราะไมมี่ชิน้สว่นที่เคลื่อนที่และมีขนาดเล็ก (สินเดิม ดีโต และคณะ, 2550) 

จากเหตผุลและปัญหาดงักล่าวผู้ วิจยัได้มีแนวคิดที่น าอปุกรณ์ที่สามารถท าความร้อนในช่วงอณุหภมิูของการฟักไข่และท างานได้
เทียบเท่าขดลวดความร้อนนัน้คือแผ่นเทอร์โมอิเล็กตริกโมดูล จากหลักการท างานของแผ่นเทอร์โมอิเล็กตริกสามารถประยุกต์ใช้ทดแทน           
ขดลวดความร้อนได้ โดยคาดวา่ตู้ ฟักไข่ที่ใช้อปุกรณ์ชนิดนีส้ามารถลดการใช้ปริมาณไฟฟ้า มีประสิทธิภาพในการควบคมุอณุหภมิูและความชืน้
สมัพทัธ์ และอตัราสว่นประสิทธิภาพพลงังาน (EER) ที่สงูกวา่ เม่ือเปรียบเทียบกบัขดลวดความร้อน 
 
2. วิธีการทดลอง 
 2.1 สร้างตู้ ฟักไข่เทอร์โมอิเล็กตริกให้มีขนาดเทา่กบัตู้ ฟักไข่แบบขดลวดความร้อนที่มีจ าหน่ายทัว่ไปตามท้องตลาด ขนาดบรรจไุข ่      
24 ฟอง โดยมีขนาดดงันี ้ กว้าง 0.35 m ยาว 0.35 m และสงู 0.44 m โดยท าจากไม้อดัหนา 3 mm และมีการหุ้มฉนวนด้านนอก มีประตู
ด้านหน้าสามารถเปิด-ปิดได้ท าจากแผน่อะคิลิค (Acrylic sheet) หนา 0.3 mm จากนัน้ติดตัง้ชดุควบคมุอณุหภมิูโดยตัง้การควบคมุอณุหภมิู
อยูร่ะหวา่ง 36–38๐C ดงัรูปที่ 1 และรายละเอียดของตู้ฟักไข่ทัง้ 2 ชนิด แสดงในตารางที่ 1 

2.2 การติดตัง้ระบบทดสอบประสิทธิภาพการท างานของตู้ ฟักไข่ทัง้สองชนิดนัน้มีการทดสอบพร้อมกันและในสภาวะแวดล้อม

เดียวกัน โดยมีถาดใส่น า้ขนาด ยาว 0.28 m กว้าง 0.20 m ว่างอยู่ด้านล่างของตู้ ฟักไข่ส าหรับเพิ่มความชืน้ ปรับตัง้ค่าชดุควบคมุอณุหภูมิ          

อยูท่ี่36-38oC และมีการเก็บข้อมลูโดยท าการวดัอณุหภมิูภายในตู้ ฟักไข่ทัง้สองชนิดด้วยอปุกรณ์คู่ควบความร้อนชนิดเค (Thermocouple, K) 

โดยท าการบนัทึกผลด้วยเคร่ืองบนัทึกอตัโนมตัิ (Data logger, Wisco, A1210) ร่วมกับการวดัปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้า และมีการวัด

ความชืน้ด้วยเคร่ือง Environment meter (DT- 8820) 
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รูปที่ 1 ลกัษณะของตู้ฟักไข่แบบขดลวดความร้อน (a) และแบบเทอร์โมอิเล็กตริก (b) 

 

ตารางที่ 1 คณุสมบตัิของตู้ ฟักไข่แบบขดลวดความร้อนและแบบเทอร์โมอิเล็กตริก 

 
 
 
 
 

 

2.3 การทดสอบประสิทธิภาพการท างานของตู้ฟักไข่โดยจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 12 V และ 5 A ส าหรับตู้ ฟักไข่แบบเทอร์โมอิเล็กตริก 

และการจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ 220 V ให้กับตู้ ฟักไข่แบบขดลวดความร้อน ท าการบนัทึกการวดัอณุหภมิู และปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้า     

ผ่านเคร่ืองบนัทกึข้อมลูแบบอตัโนมตัิ และวดัความชืน้สมัพทัธ์ผ่านเคร่ือง Environment meter (DT- 8820) โดยท าการทดสอบและเก็บข้อมลู

พร้อมกนัทัง้สองตู้ เป็นเวลา 24 ชัว่โมง  

 
3. ผลและอภิปราย 
 รูปที่ 2 แสดงการเปรียบเทียบอณุหภมิูและปริมาณความชืน้สมัพทัธ์ของตู้ ฟักไข่แบบขดลวดความร้อนและแบบเทอร์โมอิเล็กตริก 
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง พบว่าอุณหภูมิภายในตู้ ฟักไข่แบบขดลวดความร้อนมีอุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิภายในตู้ ฟักไข่แบบเทอร์โมอิเล็กตริก
ประมาณกวา่ 1-2oC และสงูกวา่อณุหภมิูมาตรฐานของการฟักไข่ (36-38oC) (สงคราม บุตรดา และ สนุทร บุญตามทนั, 2541) ขณะที่ตู้ ฟักไข่
แบบเทอร์โมอิเล็กตริกสามารถควบคุมอุณหภมิูให้อยู่ในอุณหภูมิมาตรฐานของการฟักไข่ ตลอด 24 ชัว่โมงของการท างาน เน่ืองจากระบบ
ควบคุมอุณหภูมิของตู้ ฟักไข่แบบขดลวดความร้อนไม่สามารถปรับตัง้ค่าอุณหภูมิได้เพราะว่าชุดควบคุมถูกปรับตัง้ค่ามาจากบริษัทผู้ ผลิต 
ส าหรับระบบควบคุมอุณหภูมิของเคร่ืองฟักไข่แบบเทอร์โมอิเล็กตริกนัน้สามารถปรับตัง้ค่าได้และมีการแสดงอุณหภูมิผ่านหน้าจอแสดงผล  
นอกจากนีย้งัพบวา่การควบคมุอณุหภมิูของระบบเคร่ืองฟักไข่แบบเทอร์โมอิเล็กตริกสามารถควบคมุได้ดีกว่าแบบขดลวดความร้อน สงัเกตได้
จากอณุหภูมิแต่ละชั่วโมงมีการเปลี่ยนแปลงน้อยและค่อนข้างคงที่กว่าแบบขดลวดความร้อนที่มีการแกว่งมากกว่า  เม่ือพิจารณาปัจจัยที่มี
ความส าคญัตอ่อตัราการฟักไข่นัน้ อณุหภมิูถือเป็นปัจจยัหลกัที่มีความส าคญัเป็นอนัดบัแรก ซึ่งการฟักไข่เองตามธรรมชาตินัน้ความร้อนที่ใช้
ในการฟักไข่เป็นความร้อนที่ได้จากแมไ่ก่ ดงันัน้อณุหภมิูที่เหมาะสมส าหรับการฟักไข่ในตู้ ฟักไข่ควรมีคา่ใกล้เคียงกบัอณุหภมิูการฟักไข่เองตาม
ธรรมชาติของแม่ไก่ ท าให้มีความจ าเป็นต้องควบคุมอุณหภูมิให้เหมาะสมและคงที่ตลอดเวลา เพื่อให้อัตราการฟักไข่จากตู้ ฟักไข่ได้ผลดี 
อณุหภูมิที่เหมาะสมส าหรับการฟักไข่แบ่งเป็นสองช่วง คือช่วงวันที่ 1-18 ของการฟักไข่อณุหภมิูอยู่ในช่วง 37-37.5oC และช่วงวันที่ 19-21          

ข้อก าหนด ตู้ฟักไข่แบบขดลวดความร้อน ตู้ฟักไข่แบบเทอร์โมอิเล็กตริก 

ขนาดตู้ฟักไข ่ กว้าง 0.35 m ยาว 0.35 m และสงู 0.44 m กว้าง 0.35 m ยาว 0.35 m และสงู 0.44 m 

แหลง่ก าเนิดความร้อน ฮีตเตอร์ไฟฟ้าขนาด 120 W เทอร์โมอิเล็กตริกรุ่น TEC1-12710 

พลงังานไฟฟ้า ไฟฟ้ากระแสสลบั 220 V ไฟฟ้ากระแสตรง 12 V และ 5 A 
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อยู่ในช่วง 36.1-37.2oC (สงคราม บุตรดา และ สนุทร บุญตามทนั, 2541) เพราะถ้าอณุหภมิูในเคร่ืองฟักไข่มีการเปลี่ยนแปลงโดยมีอณุหภมิู         
ที่สงูหรือต ่ากวา่นี ้มีผลท าให้การฟักออกเป็นตวัของลกูไก่ไมด่ีเทา่ที่ควรหรืออาจท าให้ลกูไก่ไมส่ามารถฟักออกเป็นตวัได้ 
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รูปที่ 2 เปรียบเทียบอณุหภมิูและปริมาณความชืน้สมัพทัธ์ของตู้ ฟักไข่แบบขดลวดความร้อนและแบบเทอร์โมอิเล็กตริก 

 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3 ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้ารายชัว่โมงของตู้ ฟักไข่แบบขดลวดความร้อนและเทอร์โมอิเล็กตริก 

 
การเปรียบเทียบปริมาณความชืน้สัมพัทธ์พบว่าตู้ ฟักไข่แบบเทอร์โมอิเล็กตริกและตู้ขดลวดความร้อนมีความชืน้สมัพัทธ์เร่ิมต้น

ประมาณ 76% จากนัน้ความชืน้ของตู้ ฟักไข่ทัง้สองชนิดเร่ิมแตกต่างกันโดยที่ตู้ ฟักไข่เทอร์โมอิเล็กตริกความชืน้สม ่าเสมออยู่ในช่วง 75-80% 
ตามมาตรฐานปริมาณความชืน้สัมพัทธ์ส าหรับการฟักที่ 65-80% (สงคราม บุตรดา และ สุนทร บุญตามทัน, 2541) แต่ตู้ ฟักไข่แบบขด
ลวดความร้อนมีความชืน้สมัพทัธ์สงูกว่าตู้ ฟักไข่แบบเทอร์โมอิเล็กตริกและสงูกว่ามาตรฐานปริมาณความชืน้สมัพทัธ์ส าหรับการฟักไข่ โดยมี
ความชืน้สมัพทัธ์เฉลี่ยอยูท่ี่ 85% ดงัแสดงในรูปที่ 2 ความชืน้ในตู้ฟักไข่เป็นอีกหนึ่งปัจจยัที่มีความส าคญักบัอตัราการฟักไข่ เน่ืองจากในขณะที่
มีการฟักไข่นัน้มีการสญูเสียความชืน้ออกจากฟองไข่ตลอดเวลา โดยภายในตู้ ฟักไข่ควรมีความชืน้สมัพทัธ์ประมาณ 65-80% ส าหรับอปุกรณ์
ระบายอากาศภายในตู้ ฟักไข่ได้แก่พดัลมและช่องระบายอากาศอย่างไรก็ตาม ตู้ ฟักไข่ขนาดเล็กมีการระบายอากาศได้ไม่มาก พดัลมระบาย
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อากาศสว่นใหญ่เป็นพดัลมอนัเดียวกนักบัพดัลมหมนุเวียนอากาศร้อนภายในตู้ ฟักไข่ ซึ่งการระบายอากาศภายในตู้ ฟักไข่มากหรือน้อยขึน้อยู่
กบัขนาดของชอ่งระบายอากาศ เพื่อให้มีออกซิเจนเพียงพอกับความต้องการและเพื่อลดระดบัของคาร์บอนไดออกไซด์ให้ต ่ากว่าระดบัที่ท าให้
เกิดผลเสียต่อการเจริญเติบโตของตวัอ่อน (สงคราม บุตรดา และ สุนทร บุญตามทนั, 2541) ดังนัน้ถ้าในเคร่ืองฟักไข่มีการติดตัง้พดัลมและ         
มีการระบายอากาศที่ดีส่งผลให้มีปริมาณความชืน้สัมพัทธ์และออกซิเจนที่เหมาะสมเพื่อสามารถท าให้ลูกไก่ฟักออกเป็นตัวได้อย่างปกติ  
นอกจากนีย้ังพบว่าประมาณความชืน้สัมพัทธ์มีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิภายในตู้ ฟักไข่ โดยเม่ือตู้ ฟักไข่สามารถคุมอณุหภูมิให้อยู่ในช่วงที่
เหมาะสมกบัการฟักไข่คือ 36-38oC สง่ผลให้ปริมาณความชืน้สมัพทัธ์ก็สามารถควบคมุให้อยูใ่นชว่งที่เหมาะสมกบัการฟักไข่เชน่เดียวกนั 

การเปรียบเทียบพลงังานไฟฟ้าที่ใช้ในการควบคมุอณุหภมิูของตู้ ฟักไข่ทัง้สองชนิดแสดงในรูปที่ 3 ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าของ
ตู้ ฟักไข่แบบขดลวดความร้อนสงูกวา่แบบเทอร์โมอิเล็กตริกตลอด 24 ชัว่โมง โดยปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าเฉลี่ยต่อชัว่โมงของตู้ ฟักไข่แบบ
ขดลวดความร้อนและแบบเทอร์โมอิเล็กตริกมีคา่เทา่กบั 0.120 และ 0.056 kW*h ตามล าดบั หรือปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าเฉลี่ยต่อชัว่โมง
ของตู้ ฟักไข่แบบขดลวดความร้อนสูงกว่าประมาณ 2.14 เท่า เม่ือเทียบกับปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าของตู้ ฟักไข่แบบเทอร์โมอิเล็กตริก 
นอกจากนีย้งัพบว่าการใช้พลังงานไฟฟ้าของตู้ ฟักไข่เทอร์โมอิเล็กตริกเป็นไปอย่างสม ่าเสมอเน่ืองจากมีการควบคมุอุณหภูมิที่แม่นย าและ
อณุหภูมิไม่มีการแกว่งมากนักเม่ือเทียบกับตู้ ฟักไข่แบบขดลวดความร้อนซึ่งสอดคล้องกับผลการควบคุมอุณหภูมิภายในตู้ ฟักไข่ (รูปที่ 2)           
แตอ่ยา่งไรก็ตามชว่งชัว่โมงที่ 13-24 ของตู้ ฟักไข่แบบเทอร์โมอิเล็กตริกมีการใช้พลงังานไฟฟ้าสงูขึน้เน่ืองจากเป็นการท างานในช่วงของกลางคืน
ที่อณุหภมิูสิ่งแวดล้อมต ่ากวา่ตอนกลางวนั ท าให้ต้องใช้พลงังานไฟฟ้าเพิ่มสงูขึน้ในการควบคมุอณุหภมิูภายในตู้ฟักไข่ให้มีอณุหภมิูอยู่ในช่วงที่
ต้องการคือ 36-38oC 
 เม่ือพิจารณาการใช้พลงังานไฟฟ้าตอ่วนัพบวา่ตู้ ฟักไข่แบบเทอร์โมอิเล็กตริกมีการใช้พลงังานไฟฟ้า (1.34 kW*h/day) น้อยกว่าแบบ
ขดลวดความร้อน (2.88 kW*h/day) ประมาณ 53.5% และเม่ือมีการค านวณตอ่ 1 รอบการฟักไข่คือ 21 วนั พบวา่ตู้ ฟักไข่แบบเทอร์โมอิเล็กตริก
มีการใช้พลงังานไฟฟ้าน้อยกวา่แบบขดลวดความร้อนถึง 32.26 หน่วย หรือ 2.14 เท่า และเม่ือคิดค่าใช้จ่ายส าหรับค่าไฟฟ้าแล้วพบว่าตู้ ฟักไข่
แบบเทอร์โมอิเล็กตริกสามารถลดคา่ใช้จา่ยได้ 103.2 บาทตอ่การฟักไข่หนึ่งรอบ หรือมีคา่ใช้จา่ยลดลงคิดเป็น 53.4% ดงัตารางที่ 2 
 

ตารางที่  2 เปรียบเทียบปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าต่อวัน ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ใช้และค่าใช้จ่ายต่อ 1 รอบการฟักไข่ (21วัน)                       

และอตัราสว่นประสิทธิภาพพลงังาน (EER) ของตู้ ฟักไข่ทัง้สองชนิด 

ตู้ฟักไข่ 
พลังงานไฟฟ้า  

(kW*h/day) 

1 รอบการฟักไข่ (21 วัน) 
EER 

ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ (หน่วย) ค่าใช้จ่าย (บาท) 

แบบขดลวดความร้อน 2.88 60.58 193.86 0.16 

แบบเทอร์โมอิเล็กตริก 1.34 28.22 90.30 0.22 

1 หน่วย = 1kWh, อตัราคา่ไฟ 3.2 บาท/หน่วย 

 การค านวณคา่อตัราสว่นประสิทธิภาพพลงังาน (EER) หาได้จากสมการ
inPQEER /  โดย TmCQ p เม่ือ Pin คือก าลงัไฟฟ้า

ที่จ่ายให้กับตู้ ฟักไข่ Q คือปริมาณความร้อนที่เกิดขึน้ m คืออัตราการไหลเชิงมวลของอากาศภายในตู้ ฟักไข่ Cp คือค่าความร้อนจ าเพาะ          

ของอากาศ (1.005 kJ/kg*K) Tinและ Tout คืออณุหภมิูอากาศขาเข้าและขาออกของอากาศ ตามล าดบั ผลการค านวณค่า EER ของตู้ ฟักไข่       

ทัง้ 2 ชนิด แสดงในตารางที่ 2 คา่ EER ของตู้ฟักไข่แบบเทอร์โมอิเล็กตริก (0.22) มีคา่มากกวา่แบบขดลวดความร้อน (0.16) ประมาณ 1.4 เท่า 

หรือ 37.5% แสดงว่าประสิทธิภาพการท าความร้อนของเทอร์โมอิเล็กตริกนัน้สงูกว่าขดลวดความร้อน ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฏีและคณุสมบตัิ

ของเทอร์โมอิเล็กตริกที่สามารถใช้เป็นป๊ัมความร้อนได้ (พงศ์สวสัดิ์ สวสัดิภาพ, 2546; Cengel & Turner, 2005) เป็นผลให้ประสิทธิภาพ         

การท าความร้อนสงูกวา่แบบขดลวด โดยการท าความร้อนในชว่งอณุหภมิูที่เทา่กนันัน้ขดลวดความร้อนใช้พลงังานในการท าความร้อนมากกว่า    

เทอร์โมอิเล็กตริก  
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4. บทสรุป 
ฟักไข่แบบเทอร์โมอิเล็กตริกสามารถท างานได้ด้วยไฟฟ้ากระแสตรงที่ 12 V และ 5 A มีการควบคมุอณุหภมิูและความชืน้ในช่วงที่

เหมาะสมกับการฟักไข่มากกว่าตู้ ฟักไข่แบบขดลวดความร้อน นอกจากนีตู้้ ฟักไข่แบบเทอร์โมอิเล็กตริกมีการใช้พลงังานไฟฟ้าเฉลี่ยประมาณ

0.056 kW*h หรือ1.39 kW*h/day น้อยกวา่ตู้ ฟักไข่แบบขดลวดความร้อนประมาณ 2.14 เทา่ และเม่ือคิดคา่ใช้จา่ยส าหรับค่าไฟฟ้าแล้วพบว่าตู้

ฟักไข่แบบเทอร์โมอิเล็กตริกสามารถลดค่าใช้จ่ายได้ 103.2 บาท ต่อการฟักไข่หนึ่งรอบ หรือมีค่าใช้จ่ายลดลงคิดเป็น 53.4% เม่ือพิจารณา

ทางด้านประสิทธิภาพการท าความร้อนพบวา่ คา่ EER ของตู้ฟักไข่แบบเทอร์โมอิเล็กตริกมีคา่มากกวา่แบบขดลวดความร้อนประมาณ 1.4 เท่า 

ดงันัน้จากผลการทดลองด้านการควบคมุอณุหภมิู ความชืน้สมัพทัธ์ ด้านการใช้พลงังานไฟฟ้าและต้นทนุคา่ใช้จา่ยในการฟักไข่หนึ่งรอบ รวมถึง

การเปรียบเทียบอัตราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน สามารถสรุปได้ว่าตู้ ฟักไข่แบบเทอร์โมอิเล็กตริกสามารถน ามาใช้ทดแทนตู้ ฟักไข่แบบขด

ลวดความร้อนได้ 

 
5. กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจยันีข้อขอบคณุวทิยาลยัพลงังานทดแทน มหาวิทยาลยันเรศวร และภาควิชาฟิสิกส์ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยันเรศวร 

ที่สนบัสนนุทนุวิจยั อปุกรณ์การทดลอง และอ่ืนๆ ตลอดงานวิจยั 
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