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บทคัดย่อ 
ศึกษาสดัส่วนอนุภาคตะกอนพืน้ผิวทะเลอ่าวไทยตอนใน โดยมีสมมุติฐานว่าสดัส่วนอนุภาคตะกอนแปรผนั ตาม

ปริมาณน า้ทา่ที่ก้นอา่ว ฤดกูาลและสภาพสมทุรศาสตร์ เก็บตวัอยา่งตะกอนพืน้ท้องทะเลในเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2560 ตลุาคม 

พ.ศ. 2560 และเมษายน พ.ศ. 2561 ได้จ านวนตวัอย่าง 12, 13 และ 20 ตวัอย่างตามล าดบั วิเคราะห์สดัสว่นอนภุาคตะกอน
ด้วยวิธีร่อนผ่านตะแกรงและด้วยวิธีปิเปต ผลการศึกษาพบว่าก้นอ่าวไทยตอนในมีสดัส่วนตะกอนเปลี่ยนแปลงตามฤดกูาล            
จากอนุภาคทรายปนทรายแป้งเป็นดินเหนียวปนทรายแป้ง โดยตะกอนขนาดเล็กแขวนลอยมากบัน า้ท่าในฤดูน า้หลากหรือ               
ฟุ้ งกระจายขึน้มาจากท้องน า้และชายฝ่ังก้นอ่าว  ขณะที่ปากอ่าวไทยตอนในฝ่ังตะวันออกเป็นอนุภาคทรายตลอดทัง้ปี                  
โดยเป็นตะกอนจากชายฝ่ังทะเลในอดีตหรือก้นแม่น า้โบราณ ค่ามัธยฐาน (D50) ของตะกอนพืน้ผิวเป็นดินเหนียวถึงทราย
ละเอียด ค่าเฉลี่ยคณิตศาสตร์ (�̅�𝜙) ตะกอนอยู่ในช่วงดินเหนียวถึงทรายหยาบ การคดัขนาดอนุภาคตะกอนไม่ดี และการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนของคา่เฉลีย่อนภุาคตะกอนท้องน า้พบวา่ขนาดตะกอนเฉลีย่ก้นอา่วมขีนาดเลก็กวา่ขนาดตะกอนเฉลีย่

ใกล้ปากอา่วไทยตอนในและขนาดตะกอนที่ก้นอา่วเปลีย่นแปลงตามฤดกูาลอยา่งมีนยัส าคญัที่ความเช่ือมัน่ 𝛼0.05 
 

ค าส าคัญ  :  ตะกอนพืน้ผิวทะเล, อา่วไทยตอนใน 
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Abstract 
 Grain size distribution of surface sediment in the inner Gulf of Thailand was studied with the hypothesis 
that the grain size distribution would vary with the amount of river discharge in the inner bay, seasons and 
oceanographic conditions.  Field excursion during June 2017, October 2017 and April 2018 had yielded 12, 13 and 
20 bottom sediment samples respectively.  The samples were later analyzed using sieving and pipette methods.  
The results showed that the sediment grain size in the inner bay varied with seasons from silty sand to silty clay.  
The suspended fine-grain sediment was carried out to the bay by the river discharge during rainy season or 
resuspended from the sea bottom or the inner coast.  Sand sediment was found at the mouth of the inner gulf with 
the sources coming from the ancient coast or deposition from the ancient rivers. D50 of surface sediments varied 
from clay to very fine sand while arithmetic mean ( �̅�𝜙)  varied from mud to coarse sand.  Sediment sorting was 

poor.  Analysis of variances significantly (𝛼0.05) indicated that sediment grain size differed from fine grain in the 
inner bay to sand at the mouth of the inner Gulf and the sediment grain size in the inner bay differed from season 
to season.      
 

Keywords :  surface sediment, inner Gulf of Thailand 

 
บทน า  

อ่าวไทยตอนในเป็นส่วนยอดบนสดุของอ่าวไทยเหนือเส้นขนานละติจูด 12°-35’-45” เหนือ ตามประกาศราชกิจจา
นุเบกษา เล่ม 76 ตอนที่ 91 วนัที่ 26 กันยายน 2502 (http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/PDF/2502/A/091/1.PDF)  
และ แผนท่ีท้ายพระราชบญัญตัิก าหนดเขตจงัหวดัในอา่วไทยตอนใน พ.ศ. 2502  
(www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/PDF/2502/A/092/430.PDF) มีความกว้างยาวประมาณ 100 X 100 ตารางกิโลเมตร  
ความลึกเฉลี่ยประมาณ 15-20 เมตร (ภาพที่ 1) โดยฝ่ังตะวันตกจะมีความลึกน้อยกว่าทางฝ่ังตะวันออก ฝ่ังตะวันออก               
มีแนวเกาะซึ่งจะเพิ่มการหมุนวนของกระแสน า้ ท าให้เกิดหลมุลึกเป็นแห่งๆ ได้  จากการส ารวจของ Department of Mineral 
Resources (2012) พบว่าอ่าวไทยตอนบนมีความลึกระหว่าง 1 ถึง 54 เมตร ลกัษณะพืน้ท้องทะเลลาดต ่าทางก้นอ่าวและ
ชายฝ่ังตะวนัตก พืน้ท้องทะเลตอนกลางขรุขระเป็นเนินสลบัแอ่งวางตวัในแนวเหนือใต้  (Department of Mineral Resources, 
2012) 

http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/PDF/2502/A/091/1.PDF
http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/PDF/2502/A/092/430.PDF
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ภาพที่ 1 ซ้ายคือพืน้ท่ีอา่วไทยตอนในตามแผนท่ีท้ายพระราชบญัญตัิก าหนดเขตจงัหวดัในอา่วไทยตอนใน พ.ศ. 2502  
 (www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/PDF/2502/A/092/430.PDF) และขวาคือความลกึน า้ทีแ่ปลงจาก 
              แผนท่ีหมายเลข 001 ของกรมอทุกศาสตร์ กองทพัเรือ 
 

อ่าวไทยตอนในอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ( เดือนพฤษภาคม-กันยายน) และลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ (เดือนพฤศจิกายน-กุมภาพนัธ์) ระหว่างสองฤดกูาลหลกัมีช่วงเปลี่ยนฤดมูรสมุซึ่งเป็นฤดูร้อนในเดือน
มีนาคม-เมษายน และช่วงเปลีย่นฤดมูรสมุอีกครัง้ในเดือนตลุาคม การไหลเวียนของน า้เกิดจากกระแสน า้เนื่องจากน า้ขึน้น า้ลง
และลม ทิศทางกระแสน า้ไหลเข้า-ออกอ่าวไทยตอนในและเบี่ยงไปจากทิศทางลม (Neelasri, 1981; Jarupongsakul et al., 
2009) ความเร็วกระแสน า้เนื่องจากน า้ขึน้น า้ลงในอ่าวประมาณ 0.4 เมตรต่อวินาที ผลการตรวจวดักระแสน า้จะไม่พบการ
ไหลเวียนของน า้เป็นวงแต่คาดการณ์ได้จากผลการจ าลองการไหลเวียนของน า้เนื่องจากลมด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
(Buranapratheprat, 2008; Buranapratheprat et al., 2009; Jarupongsakul et al., 2009; Chaiongkarn & Sojisuporn, 
2012) คลื่นผนัแปรตามสภาพลม การประเมินความสงูคลื่นจากลมได้ความสงูคลื่นนยัส าคญัต ่ากวา่ 1 เมตร ผลการตรวจวดั
คลืน่โดยตรงจะได้ความสงูต ่ากวา่นี ้(Jarupongsakul et al., 2009)  

Emery & Niino (1963) ได้ศึกษาตะกอนพืน้ผิวอ่าวไทยทัง้หมดรวมทัง้ชายฝ่ังและไหล่ทวีปของทะเลจีนใต้รวม 111 
ตวัอย่าง พบว่ามีตะกอน 4 ชนิดคือ ทราย ทรายปนโคลน (โคลน=mud, คือทรายแป้งปนกบัดินเหนียว) โคลนปนทราย และ
โคลน ในอ่าวไทยตอนบนนัน้พบตะกอนโคลนที่ก้นอ่าวและกลางอ่าว พบตะกอนทรายตามชายทะเลฝ่ังตะวันออกและ            
ฝ่ังตะวนัตกของอา่วไทยตอนบน ตะกอนโคลนไหลมากบัน า้ท่า สว่นตะกอนทรายได้มาจากธรณีสณัฐานในอดีต ผลการศกึษา            
ต่างกับแผนที่ตะกอนก้นอ่าวไทยของ Shepard et al. (1949) เล็กน้อยที่ระบุว่าผิวหน้าอ่าวไทยเกือบทัง้อ่าวเป็นโคลน            
พบตะกอนทรายบริเวณชายฝ่ังสตัหีบ 

http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/PDF/2502/A/092/430.PDF)%20และ
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Hydrographic Department, the Royal Thai Navy (1995)  ศึกษาตะกอนพืน้ท้องทะเลอ่าวไทย (ไม่รวมอ่าวไทย
ตอนบน) พบว่าตะกอนท้องทะเลกลางอ่าวไทยเป็นโคลนปนทรายหรือโคลน ชายฝ่ังตะวนัออกเป็นทรายปนดินเหนียว ส าหรับ
ชายฝ่ังตะวนัตกจะเป็นโคลน โคลนปนทราย โคลนปนทรายขีเ้ป็ด หรือทรายบนโคลน และพบทรายเป็นแห่งๆ ไป Buakaew 
(2007) ศึกษาการปนเปื้อนปรอทในตะกอนผิวหน้าอ่าวไทยตอนบน 39 สถานีจากตัวอย่างตะกอนท้องน า้ส ารวจในเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2546 โดยกองทัพเรือ เก็บตัวอย่างตะกอนด้วยกว้านเก็บดิน Paterson grab พบว่าขนาดอนุภาคตะกอนใน             
อ่าวไทยตอนในส่วนใหญ่เป็นทรายแป้งและทราย ตะกอนทรายพบที่ปากอ่าวไทยตอนบนฝ่ังตะวนัออก ทรายแป้งพบมากที่               
ก้นอา่วและฝ่ังตะวนัตกของอา่วไทยตอนบน พบดินเหนียวบริเวณก้นอา่วโดยเฉพาะที่ปากแมน่ า้บางปะกง  

อ่าวไทยตอนในได้รับตะกอนจากแม่น า้สายหลกัที่ไหลลงสู่ก้นอ่าวจากซ้ายไปขวา ได้แก่ แม่น า้เพชรบุรี แม่กลอง             
ท่าจีน เจ้าพระยา และบางปะกง ตามล าดบั ปริมาณตะกอนจากแม่น า้จะแปรผนัตามปริมาณน า้ท่าซึ่งมากน้อยตามฤดูกาล 
บริเวณชายฝ่ังตะวนัตกของปากอา่วไทยตอนในยงัได้รับตะกอนจากการเคลื่อนตวัของตะกอนชายฝ่ัง (Longshore transport) 
จากอ่าวไทยตอนล่างขึน้มา นอกจากนีก้ารผุผงัของเปลือกหอยก็เป็นแหลง่ที่มาของตะกอนในอ่าวไทยตอนในได้เป็นอย่างดี             
ผลการเก็บตัวอย่างตะกอนผิวท้องทะเล 860 ตัวอย่างบริเวณกลางอ่าวไทยตอนในขนาดพืน้ที่ 5,000 ตารางกิโลเมตร                
โดย  Department of Mineral Resources (2012) ระบุว่าตะกอนผิวท้องทะเลร้อยละ 60 ของพืน้ที่เป็นโคลนทะเล (Marine 
mud) มีเศษเปลอืกหอยปนร้อยละ 0-50 รองลงมาร้อยละ 20 เป็นโคลนปนทราย (Sandy mud) มีเศษเปลอืกหอยร้อยละ 0-30 
และบริเวณชายฝ่ังและรอบเกาะเป็นตะกอนทรายปนโคลนทะเล (Muddy sand) และทราย (Sand) ความหนาของตะกอนท้อง
ทะเลชัน้บนซึง่สะสมในสมยัโฮโลซีน (10,000 ปีที่ผา่นมาจนถึงปัจจบุนั) ประมาณ 0-20 เมตร โดยตะกอนหนามากบริเวณปาก
แม่น า้แม่กลอง ท่าจีน เจ้าพระยา และบางปะกง ความหนาชัน้ตะกอนจะลดลงอยา่งมากเมื่อหา่งชายฝ่ังตอนในออกไป 10-15 
กิโลเมตร 

Hu et al. (2016) ศึกษา Black carbon (ผงฝุ่ น+เขม่าด า) ในตะกอนอ่าวไทยตอนในและอ่าวไทยตอนล่าง โดยมี
ตวัอย่างตะกอนในอ่าวไทยตอนใน 33 ตวัอย่าง น าตวัอย่างดินที่ผิวลึก 0-3 เซนติเมตรมาวิเคราะห์หาขนาดอนุภาคตะกอน 
พบว่าตะกอนพืน้ผิวอ่าวไทยตอนในประกอบด้วยทรายแป้งที่ก้นอ่าว (ซึ่งเป็นที่ตัง้ของปากแม่น า้ทัง้สี่สาย) ถดัมาเป็นอนภุาค
ทรายแป้งปนทราย และปากอา่วไทยตอนในเป็นทรายปนทรายแป้ง ผู้วิจยัได้อ้างถึงปริมาณตะกอนแขวนลอยที่ไหลออกมาจาก
แม่น า้สายหลกั 4 สายประมาณ 6.32 ล้านตนัต่อปี ตะกอนแขวนลอยสว่นใหญ่ตกสะสมในอ่าวไทยตอนในเนื่องจากกระแสน า้
ไมม่ีประสทิธิภาพเพียงพอในการขนสง่ตะกอนออกจากอา่วไทยตอนใน 

เป็นที่เข้าใจได้ว่าตะกอนที่มากบัน า้ท่าจะมีอนภุาคตะกอนทรายแป้งและดินเหนียวซึง่เป็นตะกอนขนาดเล็ก ตะกอน
ตามแนวชายฝ่ังจะเป็นอนภุาคทรายจากการชะล้างหน้าดินหรือการเคลือ่นตวัของตะกอนตามแนวชายฝ่ัง บางบริเวณมีหอยชกุ
ชุมก็จะได้ตะกอนจากเปลือกหอยซึ่งผุกร่อนจนเป็นทรายแป้ง นอกจากนีย้ังมีตะกอนอินทรีย์จากขบวนการเคมีชีวภาพในน า้
ทะเล ดงันัน้สดัสว่นขนาดอนภุาคตะกอนแตล่ะประเภทน่าจะเป็นสิ่งบ่งบอกวา่ต้นก าเนิดของตะกอนผิวท้องทะเลแตล่ะบริเวณ
มาจากแหลง่ใดได้บ้าง ตวัอย่างเช่น Shi et al. (2015) สามารถจ าแนกที่มาของตะกอนที่ผิวท้องทะเลอ่าวไทยฝ่ังตะวนัตกและ
รูปแบบการขนส่งตะกอนเนื่องจากกระแสน า้โดยพิจารณาจากองค์ประกอบสินแร่ดิน (Clay minerals) 4 ชนิดได้แก่ Illite, 
Kaolinite, Chorite และ Smectite  
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 การศึกษาครัง้นีไ้ด้ท าการออกส ารวจ จดัเก็บและวิเคราะห์ขนาดอนภุาคตะกอนพืน้ท้องทะเลอ่าวไทยตอนในรวม 3 
ครัง้เพื่อหาการกระจายตวัของอนุภาคตะกอนท้องน า้ โดยมีข้อสมมุติฐานว่าสดัส่วนของอนุภาคตะกอนพืน้ท้องทะเลแต่ละ
บริเวณขึน้กบัต้นก าเนิดของตะกอน ฤดกูาล และสภาพสมทุรศาสตร์ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

ตามแผนจะเก็บตวัอย่างตะกอนพืน้ท้องทะเลจ านวน 20 จุดครอบคลมุพืน้ที่อ่าวไทยตอนใน (ภาพที่ 2) แต่เนื่องจาก
เรือส ารวจจฬุาวิจยั 1 ไม่พร้อมใช้งาน การส ารวจสองครัง้แรกจึงใช้เรือวิจยัเกษตรศาสตร์ท าให้จ านวนจดุเก็บตวัอย่างน้อยกวา่            
ที่วางแผนไว้ เฉพาะการส ารวจครัง้ที่ 3 ทีใ่ช้เรือส ารวจจฬุาวจิยั 1 จึงได้ตวัอยา่งครบ 20 จดุ โดยต าแหนง่ที่เก็บตวัอยา่งทัง้ 3 ครัง้
ไมซ้่อนทบักนัขึน้กบัความพร้อมของเรือส ารวจและสภาพอากาศ การส ารวจในช่วงวนัท่ี 5-9 มิถนุายน พ.ศ. 2560 ซึง่เป็นต้นฤดู
มรสมุตะวนัตกเฉียงใต้เก็บตวัอยา่งจ านวน 12 จดุ การส ารวจในช่วงวนัท่ี 16-20 ตลุาคม พ.ศ. 2560 (ช่วงเปลีย่นฤดมูรสมุ) เก็บ
ตวัอยา่งจ านวน 13 จดุ และการส ารวจในช่วงวนัท่ี 23-27 เมษายน พ.ศ. 2561 ซึง่เป็นฤดรู้อนเก็บตวัอยา่งจ านวน 20 จดุ  

เก็บตวัอย่างตะกอนพืน้ผิวท้องทะเลด้วยเคร่ืองตกัหน้าดิน (Smith-McIntyre grab sampler ขนาด 50 x 50 ตาราง
เซนติเมตร หรือ Peterson grab sampler ได้เนือ้ดินหนาประมาณ 10 เซนติเมตร น าตะกอนประมาณ 200 กรัมมาล้างด้วย
น า้ประปาให้หมดความเค็มแล้วน าตะกอนเปียกไปวิเคราะห์ขนาดอนุภาคตะกอนในห้องปฏิบัติการตามแบบวิธีการของ 
Dharmvanij (1996) และ Poppe et al. (2000) ซึ่งจ าแนกขนาดตะกอนตาม Udden-Wentworth Scale (Switzer, 2013) 
ผู้วิจยัเลอืกที่จะศกึษาขนาดตะกอนรวมโดยไม่ก าจดัสารอินทรีย์และแคลเซยีมคาร์บอเนตเนื่องจากมอียูไ่มเ่กิน 15% ในตวัอยา่ง
ตะกอน (Emery & Niino, 1963) ร่อนตะกอนเปียกด้วยตะแกรงขนาดรูกรอง (mesh size) 63 ไมครอนเพื่อแบ่งแยกตะกอน
ขนาดใหญ่ (ทราย+กรวด) บนตะแกรงออกจากตะกอนขนาดเล็ก (ทรายแป้ง+ดินเหนียว ) ซึ่งรองรับด้วยถาดใต้ตะแกรง น า
ตะกอนขนาดใหญ่ไปอบแห้งแล้วร่อนด้วยชุดตะแกรง (sieving) ที่มีรูกรอง 2, 1, 0.5, 0.25, 0.125 และ 0.063 มิลลิเมตร
ตามล าดับ น าตะกอนบนตะแกรงแต่ละถาดไปชั่งน า้หนักจะได้ตะกอนขนาดตัง้แต่กรวดไปจนถึงทรายละเอียดมาก 
(Jintasaeranee & Buranapratheprat, 2017) 
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ภาพที่ 2 สถานีเก็บตวัอยา่งในอา่วไทยตอนใน ในระหวา่งมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ (▲ 5-9 มิถนุายน พ.ศ. 2560) ช่วงเปลีย่น 

              ฤดมูรสมุ (16-20 ตลุาคม พ.ศ. 2560) และฤดรู้อน 2561 ( 23-27 เมษายน พ.ศ. 2561) 
 
น าตะกอนขนาดเล็กมาวิเคราะห์ด้วยวิธีปิเปต โดยถ่ายตะกอนใส่ลงในกระบอกตวงขนาด 1 ลิตร เติมสารละลาย 

10% sodium hexametaphosphate เพื่อไม่ให้อนภุาคตะกอนจับตวักนัเป็นก้อน เติมน า้กลัน่จนได้ปริมาตร 1 ลิตร กวนหรือ
เขย่าตะกอนให้แขวนลอยเป็นเนือ้เดียวกนัทัง้คอลมัน์น า้แล้วเร่ิมจบัเวลา อาศยัค านวณเวลาในการตกของตะกอนตามกฎของ 
Stoke’s Law (Dyer, 1986) ดูดน า้ตะกอน 20 มิลลิลิตรที่ระดบัความลึก 10 เซนติเมตรใต้ผิวน า้เมื่อเวลาผ่านไป 10 วินาที, 
1:44, 6:56, 27:44 นาที, 1:50:56 และ 7:23:46 ชั่วโมงตามล าดับส าหรับอุณหภูมิน า้ตะกอน 24 องศาเซลเซียส (Switzer, 
2013) น าตวัอยา่งที่ดดูขึน้มาไปอบแห้งและชัง่น า้หนกัที่แน่นอนต่อไป จดัท าตารางน า้หนกัตะกอนแตล่ะขนาดและพล็อตกราฟ
สดัสว่นตะกอนจากดินเหนียวจนถึงทราย 

การศึกษาการกระจายตวัและการคดัขนาดอนุภาคตะกอนท าได้ 2 วิธีคือประมวลจากกราฟขนาดอนุภาคตะกอน
สะสม (Briggs, 1977; Pitty, 1971) หรือค านวณจากสดัสว่นน า้หนกัตะกอนแตล่ะชว่งชัน้ (Blott & Pye, 2001; Kamaruzzaman 
et al., 2002; Purnawan et al., 2015) โดยเลอืกใช้คา่กลางหรือมาตราสว่นเชิงลอการิทมึ (logarithm scale) ของขนาดอนภุาค
ตะกอนแตล่ะช่วงชัน้ ความสมัพนัธ์ของมาตราสว่นเชิงลอการิทมึกบัคา่กลางขนาดอนภุาคตะกอนเป็นดงันี  ้

 
 
 

20 km
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  𝜙 = −𝑙𝑜𝑔2(𝐷), (𝑚𝑚)  
 

เมื่อ 𝜙 คือมาตราสว่นเชิงลอการิทมึของขนาดอนภุาคตะกอน (D) ในหนว่ยมิลลเิมตร คา่เฉลีย่เลขคณิต การคดัขนาด ความเบ้ 
และความโดง่ของการกระจายตวัของขนาดอนภุาคตะกอนเป็นดงันี ้(Blott & Pye, 2001; Switzer, 2013) 
 

คา่เฉลีย่เลขคณิต ( �̅�𝜙) การคดัขนาด (𝜎𝜙) ความเบ ้(𝑆𝑘𝜙) ความโด่ง (𝐾𝜙) 

�̅�𝜙 =
∑ 𝑓𝑚𝜙

100
 𝜎𝜙 = √

∑ 𝑓(𝑚𝜙 − �̅�𝜙)2

100
 𝑆𝑘𝜙 =

∑ 𝑓(𝑚𝜙 − �̅�𝜙)3

100𝜎𝜙
3  𝐾𝜙 =

∑ 𝑓(𝑚𝜙 − �̅�𝜙)4

100𝜎𝜙
4  

การคดัขนาด (Sorting, 𝜎𝜙) ความเบ ้(Skewness, 𝑆𝑘𝜙) ความโด่ง (Kurtosis, 𝐾𝜙) 
Very well sorted <0.35  Very fine skewed >+1.30 Very platykurtic <1.70 
Well sorted 0.35-0.50 Fine skewed +0.43 to +1.30 Platykurtic 1.70-2.55 
Moderately well sorted 0.50-0.70 Symmetrical -0.43 to +0.43 Mesokurtic 2.55-3.70 
Moderately sorted 0.70-1.00 Coarse skewed -1.30 to -0.43 Leptokurtic 3.70-7.40 
Poorly sorted 1.00-2.00 Very coarse skewed < -1.30 Very leptokurtic >7.40 
Very poorly sorted 2.00-4.00     
Extremely poorly sorted >4.00     

 
 ส าหรับการพิสจูน์สมมตุิฐานวา่สดัสว่นอนภุาคตะกอนพืน้ท้องทะเลแต่ละบริเวณขึน้กบัต้นก าเนิดของตะกอน ฤดกูาล 
และสภาพสมทุรศาสตร์นัน้จะใช้การวิเคราะห์ทางสถิติด้วย ANOVA test และจดักลุม่คา่เฉลีย่ขนาดตะกอนด้วย Fisher’s least 
significant difference (Ott, 1984) 
  
ผลการวิจัย 
 ตารางที่ 1 แสดงร้อยละของอนภุาคทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวในตวัอย่างตะกอนพืน้ท้องทะเลอ่าวไทยตอนใน
จากการส ารวจทัง้ 3 ครัง้ต่างๆ ฤดกูาลพร้อมผลการค านวณขนาดอนภุาคเฉลี่ย ประสิทธิภาพการคดัขนาด ความเบ้และความ
โด่งของการกระจายตวัของอนุภาคตะกอน และแสดงผลเป็นกราฟแท่ง-กราฟเส้น ดงัภาพที่ 3-5 ตะกอนพืน้ท้องน า้ในการ
ส ารวจเมื่อเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2560 ซึ่งเป็นช่วงต้นฤดมูรสมุตะวนัตกเฉียงใต้พบวา่มีสดัสว่นอนภุาคทรายมากกวา่ร้อยละ 60 
ทุกสถานี ค่ามัธยฐาน (d50) ขนาดอนุภาคตะกอนเป็นทรายละเอียดถึงทรายละเอียดมาก ยกเว้นสถานีเก็บตัวอย่าง 11               
ใต้เกาะสีชัง และสถานีเก็บตวัอย่าง 14 ใต้เกาะล้านที่มีสดัส่วนอนุภาคทรายขนาดกลางมากกว่าทรายละเอียดเนื่องจากจุด             
เก็บตวัอยา่งเป็นร่องน า้ลกึซึง่มีกระแสน า้ไหลเร็วหรือหมนุวน 

 ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของอนุภาคตะกอนอยู่ในช่วงทรายแป้งหยาบ (�̅�𝜙= 4.20) ไปจนถึงทรายละเอียดปานกลาง  

(�̅�𝜙= 1.93) โดยตะกอนก้นอ่าวมีคา่เฉลี่ยขนาดอนภุาคตะกอนเล็กกวา่บริเวณห่างออกจากก้นอ่าวออกไป ค่าเฉลี่ยเลขคณิต
กว้างกว่าค่ามธัยฐานของขนาดตะกอน ดชันีการคดัขนาดที่สถานีเก็บตวัอย่าง 12, 13 ซึ่งอยู่กลางอ่าวอยู่ในระดบัไม่ดี (1.00-
2.00) ส าหรับดชันีการคดัขนาดที่จุดอื่นๆอยู่ในระดบัไม่ดีมาก (2.00-4.00) ความเบ้ของขนาดตะกอนที่สถานีเก็บตวัอย่าง 2 
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และ 3 (ก้นอา่ว) อยูใ่นระดบัสมมาตร (-0.43 - +0.43) ส าหรับสถานีอื่นๆ มีความเบ้ไปทางอนภุาคขนาดเลก็ (Positive skewed) 
ความโดง่ของการแจกแจงความถ่ีอยูใ่นระดบัปานกลางจนถึงโด่งมากเนื่องจากอนภุาคตะกอนมีเพียงทราย ทรายแป้ง และดิน
เหนียว ไมพ่บอนภุาคกรวดหรือใหญ่กวา่ในตวัอยา่งตะกอน  
 ผลการส ารวจครัง้ที่ 2 ในเดือนตลุาคม พ.ศ. 2560 ซึ่งเป็นช่วงเปลี่ยนฤดมูรสมุพบว่าบริเวณก้นอ่าวมีสดัสว่นอนภุาค
ทรายลดลงแล้วมีสดัส่วนอนุภาคทรายแป้งและดินเหนียวรวมกันเกินกว่า ร้อยละ 50 (สถานีเก็บตวัอย่าง 1, 2, 3, 4 และ 5 
ตามล าดบั) ขนาดอนภุาคตะกอนเป็นทรายแป้งขนาดตา่งๆ จดุเก็บตวัอยา่งที่ไมอ่ยูใ่นแนวก้นอา่วยงัคงมีอนภุาคทรายมากกว่า
ร้อยละ 50 เช่นเดิม โดยคา่ d50 ของอนภุาคตะกอนเป็นทรายละเอียดมากถึงทรายละเอียด เฉพาะสถานเีก็บตวัอยา่ง 12 เทา่นัน้
ทีม่ี d50 และคา่เฉลีย่เลขคณิติเป็นทรายหยาบเนื่องจากเป็นร่องน า้ข้างเกาะล้าน 

 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต(�̅�𝜙)ของอนภุาคตะกอนอยู่ในช่วง 1.24-7.17 เทียบเท่ากบัอนภุาคทรายหยาบไปจนถึงทรายแป้ง
ละเอียดมากซึ่งช่วงจะกว้างกวา่คา่ d50 เช่นเดียวกบัผลการส ารวจในเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2560 ดชันีการคดัขนาดอยู่ในระดบั           
ไมด่ี (สถานเีก็บตวัอยา่ง 13 กลางอา่วคอ่นไปทางฝ่ังตะวนัออก) จนถึงคดัขนาดไมด่ีมาก (จดุอื่นๆ ที่เหลอื) สถานีเก็บตวัอยา่ง 1 
มีความเบ้ไปทางขวา (อนภุาคหยาบ, ค่าติดลบ) เนื่องจากมีการกระจายของอนภุาคละเอียด (ดินเหนียว+ทรายแป้ง) มากกวา่
อนภุาคหยาบ (ทราย) การกระจายของอนภุาคตะกอนที่สถานีเก็บตวัอยา่ง 2-5 มีความสมมาตร และความเบ้ของการกระจาย
มีค่าเป็นบวกเมื่อออกห่างจากก้นอ่าว (เบ้ไปทางซ้าย, fine skewed) กลา่วคือการกระจายของอนภุาคหยาบ (ทราย) จะกว้าง
กว่าอนุภาคละเอียด (ดินเหนียวและทรายแป้ง) การแจกแจงความถ่ีของอนุภาคตะกอนจะแบนกว้าง (Platykurtic) ยกเว้น
บริเวณใกล้ปากอา่วจะกระจกุตวัท าให้กราฟโดง่ (Leptokurtic)  

ส าหรับผลการส ารวจครัง้ที่ 3 ในเดือนเมษายน พ.ศ. 2561 เป็นฤดูร้อนพบว่าจุดเก็บตวัอย่างในแนวก้นอ่าว 2 แนว            
มีสดัสว่นของตะกอนทรายแป้งและดินเหนียวรวมกนัเกินกวา่ร้อยละ 50 ยกเว้นสถานเีก็บตวัอยา่ง 10 ซึง่มีสดัสว่นอนภุาคทราย
ร้อยละ 58.5 ค่า d50 ตะกอนก้นอ่าวเป็นดินเหนียว ตะกอนถัดจากแนวก้นอ่าวออกมาเป็นทรายแป้งขนาดต่างๆ ตะกอนใน            
แนวส ารวจ 2 แนวลา่ง (เข้าใกล้ปากอ่าวไทยตอนใน) ยงัคงมีสดัสว่นอนภุาคทรายเกินกวา่ร้อยละ 50 เช่นเดิม โดย ค่า d50 ของ
อนภุาคตะกอนเป็นทรายละเอียดมากถึงทรายละเอียด เฉพาะสถานีเก็บตวัอยา่ง 19 และ 20 (อยู่ใต้และเหนือเกาะล้าน) เป็น
ทรายขนาดกลาง 

ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (�̅�𝜙)ของอนุภาคตะกอนอยู่ในช่วง 0.95-8.44 เทียบเท่ากับอนุภาคทรายหยาบมากไปจนถึง            
ดินเหนียว การส ารวจครัง้นีจ้ึงมีการกระจายของค่าเฉลี่ยขนาดตะกอนท้องน า้มากที่สุด ขนาดตะกอนเฉลี่ยเล็กสดุบริเวณ          
ก้นอ่าวแล้วมีขนาดใหญ่ขึน้ตามระยะทางที่ห่างจากก้นอ่าว ปากอ่าวไทยตอนในฝ่ังตะวนัออกเป็นบริเวณที่มีค่าเฉลี่ยอนุภาค
ตะกอนเป็นทราย ดชันีการคดัขนาดตะกอนอยู่ในระดบัไม่ดี (Poorly sorted, สถานีเก็บตวัอย่าง 2, 3 และ 19 ) คือร้อยละของ
อนุภาคตะกอนดินเหนียวหรือทรายมากกว่าชนิดอื่นชัดเจน ที่สถานีอื่นๆมีการคัดคัดขนาดตะกอนไม่ดีมาก (Very poorly 
sorted) คือมีสดัสว่นของดินเหนียว ทรายแป้ง และทรายคละเคล้ากนัไป ที่แนวก้นอ่าวมีการกระจายของอนภุาคตะกอนเบ้ไป
ทางขวา (Coarse skewed, Very coarse skewed, ค่าติดลบ) เนื่องจากมีการกระจายของอนภุาคละเอียด (ดินเหนียว+ทราย
แป้ง) กว้างกว่าอนุภาคหยาบ (ทราย) การกระจายของอนุภาคตะกอนในแนวที่ 2, 3 และ 4 ถัดออกมาจากก้นอ่าวมีกราฟ
สมมาตร (สถานีเก็บตวัอย่าง 7 และ 9) หรือเบ้ไปทางซ้าย (Fine skewed และ Very fine skewed) ที่สถานีเก็บตวัอย่างอื่นๆ 
เนื่องจากมีสดัส่วนของอนุภาคทรายค่อนข้างมาก การแจกแจงความถ่ีของอนุภาคตะกอนจะแบนกว้าง (Very platykurtic, 
Platykurtic) เมื่อมีสดัสว่นอนภุาคตะกอนดินเหนียว ทรายแป้ง และทราย ใกล้เคียงกนั กราฟการกระจายจะเป็นแบบกราฟโดง่ 
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(Leptokurtic, Very leptokurtic) เมื่อมีสดัสว่นอนภุาคตะกอนชนิดใดชนิดหนึ่งมากกวา่สองชนิดที่เหลืออยา่งชดัเจน ความโดง่
มาที่สดุเทา่กบั 16.14 เกิดขึน้ท่ีสถานีเก็บตวัอยา่ง 19 ซึง่มีสดัสว่นอนภุาคทรายถึง 96 เปอร์เซ็นต์ 
 การวิเคราะห์ความแตกต่างของขนาดอนภุาคตะกอนตามระยะทางจากก้นอ่าว (ปากแม่น า้) จะทดสอบร้อยละของ
อนุภาคตะกอนหยาบ (ทราย) เท่านัน้ ที่เหลือจัดเป็นร้อยละของอนุภาคตะกอนละเอียด (ทรายแป้ง+ดินเหนียว) โดยผล
วิเคราะห์ความแปรปรวนของคา่เฉลีย่ (ANOVA test) ของร้อยละอนภุาคทรายตามแนวละติจดู (3 แนว) ส าหรับข้อมลูในเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2560 พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัของค่าเฉลี่ยร้อยละของอนุภาคทรายตามแนวละติจูดที่ความ
เช่ือมั่น 𝛼0.05 เมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วย Fisher’s least significant difference พบว่าค่าเฉลี่ยร้อยละ

อนุภาคทรายแนวในสดุ (ก้นอ่าว) มีค่าต ่ากว่าค่าเฉลี่ยอีก 2 แนวอย่างมีนยัส าคญัที่ความเช่ือมัน่ 𝛼0.025 ค่าเฉลี่ยร้อยละ
อนภุาคทรายของแนวที่ 2 และ 3 ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั  

อยา่งไรก็ตามเมื่อวิเคราะห์ความแตกตา่งของขนาดอนภุาคตะกอนทรายจากการส ารวจครัง้ที่ 2 ในเดือนตลุาคม พ.ศ. 
2560 กลบัพบวา่คา่เฉลีย่ร้อยละอนภุาคทรายในแตล่ะแนวละติจดู (3 แนว) ไมแ่ตกแตง่อยา่งมีนยัส าคญัที่ความเช่ือมัน่ 𝛼0.05 
ส าหรับการส ารวจครัง้ที่ 3 ในเดือนเมษายน พ.ศ. 2561 มีแนวส ารวจ 4 แนว ผลการทดสอบค่าเฉลี่ยร้อยละอนุภาคทราย            

มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั 𝛼0.05 โดยค่าเฉลี่ยร้อยละอนุภาคทรายของแนวที่ 1 (ด้านในสดุติดก้นอ่าว) มีค่าน้อย
ที่สดุ ค่าเฉลี่ยร้อยละอนภุาคทรายแนวที่ 2 มีค่าน้อยในล าดบัถดัมา และค่าเฉลี่ยร้อยละอนภุาคทรายในแนวที่ 3 และ 4 มีคา่          

ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัที่ความเช่ือมัน่ 𝛼0.025 
การวิเคราะห์ว่าสัดส่วนอนุภาคตะกอนทราย/ทรายแป้ง/ดินเหนียวแตกต่างกันตามฤดูกาลและปริมาณน า้ท่า 

(ปริมาณน า้ทา่ในตารางที่ 2) ท าได้โดยการทดสอบคา่เฉลีย่ร้อยละอนภุาคทรายทีละแนว โดยในแนวที่ 1 (ก้นอา่วซึง่แนวละตจิดู
ที่เก็บข้อมลู 3 ครัง้ไม่ซ้อนทบักนัแต่หา่งกนัในช่วง 10 กิโลเมตรตามแนวลองติจูด) มีตวัอยา่งตะกอนฤดกูาลละ 5 ตวัอย่าง ผล
การวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าเฉลี่ยจากการส ารวจ 3 ครัง้พบว่าค่าเฉลี่ยร้อยละอนุภาคทรายมีความแตกต่างกนัอย่าง              
มีนัยส าคัญที่ความเช่ือมั่น 𝛼0.05 เมื่อทดสอบค่าเฉลี่ยร้อยละอนุภาคทรายตามฤดูกาลที่ความเช่ือมั่น 𝛼0.025 พบว่า
ตวัอย่างตะกอนในเดือนเมษายน พ.ศ. 2561 มีค่าเฉลี่ยร้อยละอนภุาคทรายน้อยที่สดุ ตวัอย่างตะกอนในเดือนตลุาคม พ.ศ. 
2560 มีค่าเฉลี่ยร้อยละอนภุาคทรายน้อยในล าดับถดัมา และตวัอย่างตะกอนในเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2560 มีค่าเฉลี่ยร้อยละ
อนภุาคทรายมากที่สดุจากการส ารวจ 3 ครัง้ 

การทดสอบคา่เฉลีย่ร้อยละอนภุาคตะกอนทรายในแนวละติจดูกลางอา่วไทยตอนในจะเป็นแนวที่ 2 ของการส ารวจใน
เดือนมิถนุายน พ.ศ. 2560 และเดือนตลุาคม พ.ศ. 2560 และเป็นแนวที่ 3 ส าหรับการส ารวจในเดือนเมษายน พ.ศ. 2561 ผล
การวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยตามฤดูกาลพบว่าค่าเฉลี่ยทัง้ 3 ครัง้ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่                   
ความเช่ือมัน่ 𝛼0.05 
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ตารางที่ 1  ร้อยละอนภุาคทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว ในตวัอยา่งตะกอนผิวท้องทะเลอา่วไทยตอนในจากการส ารวจ  
                  3 ครัง้ พร้อมผลการค านวณขนาดอนภุาคเฉลีย่ ประสทิธิภาพการคดัขนาด ความเบ้และความโดง่ของการ 
                  กระจายตวัของอนภุาคตะกอน (ต าแหนง่สถานีตามภาพท่ี 2) 

5 - 9 มถิุนายน พ.ศ. 2560 
สถานีเก็บ
ตวัอย่าง 

ทราย 
(ร้อยละ) 

ทรายแป้ง 
(ร้อยละ) 

ดินเหนียว
(ร้อยละ) 

ชนิดของ
ตะกอน 

ขนาดเฉล่ีย 
( �̅�𝜙) 

การคดั
ขนาด 
(𝜎𝜙) 

ความเบ้ 
(𝑆𝑘𝜙) 

ความโดง่ 
(𝐾𝜙) 

1 63.4 24.4 12.2 Silty sand 4.20 2.47 -0.47 2.91 
2 61.0 25.2 13.8 Silty sand 3.89 2.98 -0.05 0.80 
3 61.8 26.2 12.0 Silty sand 4.08 2.59 -0.44 2.03 
4 63.1 24.9 12.0 Silty sand 3.67 3.02 0.10 0.52 
5 66.2 22.7 10.0 Silty sand 3.89 2.61 -0.21 1.74 
6 72.7 17.3 10.0 Silty sand 3.74 2.78 -0.13 1.10 
7 85.1 4.9 10.0 Sand 3.49 2.35 0.14 2.66 
8 86.1 6.7 7.2 Sand 2.70 2.31 0.49 1.92 

11 82.1 8.1 9.8 Sand 2.15 2.93 0.74 0.95 
12 90.3 3.6 6.1 Sand 3.10 1.89 0.41 4.36 
13 84.5 7.5 8.0 Sand 3.50 1.99 0.28 4.23 
14 85.5 7.5 7.0 Sand 1.93 2.90 0.81 0.94 

16 - 20 ตุลาคม พ.ศ. 2560 
สถานีเก็บ
ตวัอย่าง 

ทราย 
(ร้อยละ) 

ทรายแป้ง 
(ร้อยละ) 

ดินเหนียว
(ร้อยละ) 

ชนิดของ
ตะกอน 

ขนาดเฉล่ีย 
( �̅�𝜙) 

การคดั
ขนาด 
(𝜎𝜙) 

ความเบ้ 
(𝑆𝑘𝜙) 

ความโดง่ 
(𝐾𝜙) 

1 6.3 49.3 44.4 Clayey silt 7.17 2.20 -0.52 2.39 
2 41.3 30.9 27.8 Silty sand 5.76 2.52 0.38 1.63 
3 35.6 27.4 36.9 Sand-silt-clay 6.23 2.62 0.10 1.41 
4 41.4 27.5 31.1 Clayey sand 5.78 2.76 0.08 1.59 
5 37.0 39.4 23.6 Clayey sand 5.68 2.34 0.33 1.78 
6 63.7 23.4 12.9 Silty sand 3.06 3.48 0.52 1.95 
7 62.7 17.9 19.4 Clayey sand 4.70 2.67 0.69 2.32 
8 70.1 15.4 14.4 Silty sand 3.20 3.36 0.58 2.18 

10 82.2 10.0 7.7 Sand 3.13 2.29 1.42 5.01 
11 91.2 4.0 4.7 Sand 1.95 2.24 1.69 6.50 
12 81.2 11.2 7.6 Sand 1.24 3.11 1.59 4.10 
13 87.7 4.6 7.7 Sand 3.45 1.96 1.95 6.76 
14 52.8 20.4 26.8 Clayey sand 5.38 2.70 0.45 1.80 
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ตารางที่ 1  (ตอ่) ร้อยละอนภุาคทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว ในตวัอยา่งตะกอนผิวท้องทะเลอา่วไทยตอนในจากการ 
                  ส ารวจ 3 ครัง้ พร้อมผลการค านวณขนาดอนภุาคเฉลีย่ ประสทิธิภาพการคดัขนาด ความเบ้และความโดง่ 
                  ของการกระจายตวัของอนภุาคตะกอน (ต าแหนง่สถานีตามภาพที่ 2) 

23 - 27 เมษายน พ.ศ. 2561 
สถานีเก็บ
ตวัอย่าง 

ทราย 
(ร้อยละ) 

ทรายแป้ง 
(ร้อยละ) 

ดินเหนียว
(ร้อยละ) 

ชนิดของ
ตะกอน 

ขนาดเฉล่ีย 
( �̅�𝜙) 

การคดั
ขนาด 
(𝜎𝜙) 

ความเบ้ 
(𝑆𝑘𝜙) 

ความโดง่ 
(𝐾𝜙) 

1 74.0 9.3 16.7 Clayey sand 3.63 3.01 0.88 2.76 
2 0.8 36.0 63.2 Silty clay 8.25 1.63 -0.97 3.03 
3 5.2 21.3 73.5 Silty clay 8.44 1.87 -2.09 7.42 
4 6.2 34.6 59.2 Silty clay 7.87 2.08 -1.00 2.98 
5 8.3 36.7 55.0 Silty clay 7.58 2.28 -0.93 3.05 
6 15.7 36.6 47.7 Silty clay 7.05 2.66 -0.70 2.51 
7 40.6 28.7 30.7 Clayey sand 5.70 2.95 0.01 1.79 
8 33.3 43.2 23.5 Sandy silt 5.62 2.39 0.59 1.94 
9 32.6 33.6 33.8 Sand-Silt-

Clay 6.18 2.60 0.16 1.48 
10 58.5 18.4 23.1 Clayey sand 4.99 2.69 0.60 2.17 
11 85.9 3.4 10.7 Sand 3.20 2.42 1.65 5.22 
12 67.9 11.5 20.6 Clayey sand 4.36 2.88 0.88 2.44 
13 75.2 8.6 16.3 Sand 3.11 3.29 0.91 2.67 
14 53.6 20.2 26.2 Clayey sand 3.99 3.87 0.24 1.58 
15 51.7 26.7 21.6 Silty sand 4.78 2.91 0.40 2.21 
16 81.6 3.5 14.9 Sand 3.41 2.75 1.29 3.60 
17 78.5 9.4 12.1 Sand 3.50 2.57 1.20 3.96 
18 87.4 4.6 8.0 Sand 2.10 2.67 1.65 5.22 
19 96.4 0.4 3.2 Sand 0.95 1.81 3.32 16.14 
20 83.8 5.6 10.6 Sand 2.06 3.14 1.33 3.73 
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ภาพที่ 3  ข้อมลูการส ารวจเมื่อวนัท่ี 5-9 มิถนุายน พ.ศ. 2560 กราฟแทง่ (บน) แสดงร้อยละอนภุาคทราย/ทรายแป้ง/ดินเหนียว 

               ในตวัอยา่งตะกอน และกราฟเส้น (ลา่ง) แสดงร้อยละสะสมของอนภุาคตะกอนท้องทะเลอา่วไทยตอนในจากขนาด 

               เลก็ (ดินเหนียว) ไปจนถึงขนาดใหญ่ (ทราย)  
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ภาพที่ 4  ข้อมลูการส ารวจเมื่อวนัท่ี 16-20 ตลุาคม พ.ศ. 2560 กราฟแทง่ (บน) แสดงร้อยละอนภุาคทราย/ทรายแป้ง/ 
               ดินเหนียวในตวัอยา่งตะกอน และกราฟเส้น (ลา่ง) แสดงร้อยละสะสมของอนภุาคตะกอนท้องทะเลอา่วไทยตอนใน 

               จากขนาดเลก็ (ดินเหนียว) ไปจนถงึขนาดใหญ่ (ทราย) 
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ภาพที่ 5  ข้อมลูการส ารวจเมื่อวนัท่ี 23-27 เมษายน พ.ศ. 2561 กราฟแทง่ (บน) แสดงร้อยละอนภุาคทราย/ทรายแป้ง/ 
               ดินเหนียวในตวัอยา่งตะกอน และกราฟเส้น (ลา่ง) แสดงร้อยละสะสมของอนภุาคตะกอนท้องทะเลอา่วไทยตอนใน 
               จากขนาดเลก็ (ดินเหนียว) ไปจนถงึขนาดใหญ่ (ทราย) 
 

ตารางที ่2 อตัราการไหลของน า้ทา่จากแมน่ า้ส าคญัๆ ท่ีไหลลงอา่วไทยตอนใน เดือนมิถนุายน, ตลุาคม พ.ศ. 2560 และ 
                 เมษายน พ.ศ. 2561 ตามล าดบั (ปตร. คือประตรูะบายน า้) 

 เพชรบรีุ 
(B.10) ลบ.ม./
วินาท ี

แมก่ลอง ลบ.ม./
วินาท ี

เจ้าพระยา (ท้าย
เขื่อนเจ้าพระยา)
ลบ.ม./วินาที 

ทา่จีน(ปตร.
พลเทพ)ลบ.
ม./วินาท ี

บางปะกง 
(Kgt.3) 
ลบ.ม./วินาที 

มิถนุายน 60 15.01 142.91(K.35A) 700 15 0 
ตลุาคม 60 59.20 215.11(k.35A) 2750 121 0 
เมษายน 61 4.07 1056.71 (K.11A) 285 61 0 
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ภาพที่ 6  การจ าแนกตะกอนซิลเิกตในท้องทะเลของ Shepard, 1954 และน าไปใช้โดย Ocean Drilling Program & Texas  
               A&M University. (2003) 
 

 จากตารางที่ 1 และวิธีการจ าแนกชนิดของตะกอนตามเกณฑ์ของ Shepard (1954) ในภาพที่ 6 สามารถจ าแนกชนิด
ของตะกอนในอ่าวไทยตอนในได้ 6 ชนิด คือ ดินเหนียวปนทรายแป้ง (โคลน) ทรายแป้งปนทราย ทราย-ทรายแป้ง-ดินเหนียว 
ทรายปนดินเหนียว ทรายปนทรายแป้ง และทราย การกระจายตวัของอนภุาคตะกอนดงัแสดงในภาพที่ 7 การส ารวจครัง้ที่ 1          
ในเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2560 พบว่าชนิดของตะกอนท้องน า้แนวก้นอ่าวและจุดเก็บตวัอย่างใกล้ฝ่ังในแนวที่ 2 เป็นทรายผสม
ทรายแป้ง ชนิดของตะกอนในจุดเก็บตวัอย่างที่เหลือเป็นทราย ผลการส ารวจครัง้ที่ 2 ในเดือนตลุาคม พ.ศ. 2560 พบว่าชนิด
ของตะกอนท้องน า้ที่ก้นอา่วมีความหลากหลายตัง้แตท่รายแป้งผสมดินเหนียว ทรายแป้งผสมทราย ทราย-ทรายแป้ง-ดินเหนยีว 
ทรายผสมดินเหนียว และทรายผสมทรายแป้ง ชนิดของตะกอนในแนวถดัออกมาเป็นทราย ทรายผสมทรายแป้ง และทรายผสม
ดินเหนียว ชนิดของตะกอนในแนวที่ 3 เป็นทรายผสมทรายแป้งทางฝ่ังตะวนัตกแล้วเป็นทรายทางฝ่ังตะวนัออก 
 ผลการส ารวจครัง้ที่ 3 ในเดือนเมษายน พ.ศ. 2561 พบว่าชนิดของตะกอนก้นอ่าวมีอนุภาคละเอียดมากขึน้เป็น              
ดินเหนียวผสมทรายแป้ง ในแนวที่ 2 ถัดออกมาชนิดของตะกอนหยาบขึน้เป็นดินเหนียวผสมทรายแป้ง ทรายแป้งผสมทราย 
ทราย-ทรายแป้ง-ดินเหนียว และทรายผสมดินเหนียว ในแนวที่ 3 พบชนิดของตะกอนเป็นทรายผสมดินเหนียวหรือทราย                 
เป็นหลกั และในแนวที่ 4 ใกล้ปากอา่วไทยตอนในพบวา่เป็นทรายผสมทรายแป้งทางฝ่ังตะวนัตกและเป็นทรายทางฝ่ังตะวนัออก 
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ภาพที่ 7  การแพร่กระจายของอนภุาคตะกอนพืน้ท้องทะเลในอา่วไทยตอนในจากการส ารวจในเดอืนมิถนุายน พ.ศ. 2560,  
               ตลุาคม พ.ศ. 2560 และเมษายน พ.ศ. 2561 ตามล าดบั 
 
วิจารณ์ผลการวิจัย 

จากการส ารวจและวิเคราะห์อนุภาคตะกอนพืน้ท้องทะเลอ่าวไทยตอนใน 3 ครัง้ต่างฤดูกัน พบว่าขนาดอนุภาค
ตะกอนท้องน า้บริเวณก้นอ่าวเปลี่ยนแปลงตามฤดกูาล โดยช่วงน า้หลาก (มิถุนายน พ.ศ. 2560) มีสดัส่วนตะกอนขนาดเล็ก 
(ดินเหนียว) ค่อนข้างน้อยเนื่องจากมีน า้ท่าและตะกอนแขวนลอยไหลออกมามากแตส่ภาพคลื่นลมแรงและการไหลของน า้ท า
ให้ตะกอนแขวนลอยขนาดเลก็ที่ไหลมากบัน า้ทา่เคลือ่นท่ีออกไปได้ไกลไมต่กสะสมอยูใ่กล้ปากแมน่ า้ กระแสน า้เนื่องจากน า้ขึน้
น า้ลงและการไหลเวียนของน า้เนื่องจากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ก็มีสว่นท าให้ตะกอนแขวนลอยขนาดเล็กแขวนลอยอยู่ใน
แล้วมวลน า้และเคลือ่นตวัออกไปจากอา่วไทยตอนในได้ 

ผลการวิเคราะห์ตะกอนพืน้ท้องทะเลก้นอ่าวไทยหลงัฤดูฝน (ตุลาคม พ.ศ. 2560) ความเร็วลมอ่อนลงและผนัผวน 
น า้ท่าน้อย มีเพียงกระแสน า้เนื่องจากน า้ขึน้น า้ลง ระดบัน า้ทะเลในอ่าวไทยเพิ่มสงูขึน้ พบว่าอนุภาคตะกอนทรายแป้งและ                
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ดินเหนียวตกสู่ท้องน า้ในสดัส่วนที่มากขึน้ เมื่อถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2561 ซึ่งเป็นช่วงฤดรู้อน (ช่วงเปลี่ยนฤดมูรสมุ) ถึงแม้
น า้ท่าน้อยแต่สดัส่วนตะกอนทรายแป้งและดินเหนียวบริเวณคร่ึงบนของอ่าวไทยตอนในเพิ่มมากขึน้ ซึ่งน่าจะสมัพันธ์กับ
กระแสน า้เนื่องจากลมที่ลดลง อีกทัง้จุดเก็บตวัอย่างเข้าใกล้ก้นอ่าวมากกวา่การส ารวจในสองครัง้แรก  ซึ่งผลการศึกษาขนาด
ตะกอนในเดือนตลุาคมและเมษายนจะสอดคล้องกับขนาดตะกอนที่รายงานในผลการศกึษาของ Emery & Niino (1963) และ 
Shepard et al. (1949) 

การกระจายตวัของอนภุาคตะกอนท าให้อนมุานได้ว่ากระแสน า้บริเวณปากอ่าวไทยตอนในน่าจะแรงกว่ากระแสน า้              
ที่ก้นอ่าว ข้อสมมุติฐานนีย้ืนยันด้วยผลกการตรวจวัดกระแสน า้ 8 จุดในอ่าวไทยตอนบนของ Neelasri (1981) ซึ่งท าการ
ตรวจวดักระแสน า้ในเดือนมีนาคม-เมษายน พ.ศ. 2522 เป็นช่วงฤดรู้อน (เปลี่ยนฤดูมรสม) พบว่ากระแสน า้สทุธิแต่ละจุดมี
ลกัษณะของกระแสน า้เนื่องจากลม (Ekman current) และกระแสน า้เฉลี่ยที่ผิวน า้ที่ปากอ่าวไทยตอนบนจะแรงกวา่กระแสน า้
บริเวณก้นอ่าวชดัเจน นอกจากนีผ้ลการศึกษากระแสน า้สทุธิตามฤดกูาลในอ่าวไทยตอนในโดยใช้แบบจ าลองเชิงตวัเลข 2 มิติ 
(Jarupongsakul et al., 2009) ก็ยืนยนัวา่กระแสน า้เฉลีย่ที่ปากอา่วไทยตอนในมีความเร็วมากกวา่กระแสน า้ที่ก้นอา่วซึง่เกือบ
เป็นศนูย์ เราจึงพบอนภุาคตะกอนพืน้ท้องทะเลขนาดเลก็บริเวณก้นอา่ว และตะกอนทรายบริเวณปากอา่วไทยตอนใน  

การกระจายตัวของอนุภาคตะกอนคล้ายคลึงกับผลการศึกษาในอดีต กล่าวคือจะพบอนุภาคตะกอนขนาดเล็ก 
(โคลน) บริเวณก้นอ่าวไทยตอนในซึ่งโคลนน่าจะมากบัน า้ท่าและการกดัเซาะตะกอนท้องน า้บริเวณชายฝ่ังก้นอ่าว แนวที่สอง
พบทรายปนดินเหนียวหรือทรายปนทรายแป้ง บริเวณกลางอา่วไทยตอนในพบอนภุาคทราย ทรายแป้งและดินเหนียวในสดัสว่น
พอๆ กัน ซึ่งคาดได้ว่าอาจะมีกระแสน า้วนพดัพาอนุภาคตะกอนทุกขนาดไปตกที่กลางอ่าวไทยตอนใน (Buranapratheprat            
et al., 2009; Chaiongkarn and Sojisuporn, 2012) บริเวณคร่ึงล่างของอ่าวไทยตอนในจะมีอนุภาคทรายเป็นหลกั ตะกอน
ตลอดแนวฝ่ังซ้ายของอา่วไทยตอนในมีทรายแป้งและดินเหนียวปะปนอยูบ้่างโดยนา่จะเป็นตะกอนจากน า้ทา่ก้นอา่วและน า้ท่า
ของแม่น า้สายสัน้ๆ ทางชายฝ่ังตะวนัตกของอ่าว ทางฝ่ังตะวนัออกของอ่าวไทยตอนในมีเกาะวางตวัในแนวเหนือใต้ ตะกอน
ท้องน า้เป็นทรายที่มีต้นก าเนิดจากธรณีสัณฐานในอดีต (Emery & Niino, 1963) นอกจากนีผ้ลการศึกษาของ Aquatic 
Resources Research Institute  (2017) เหนือเกาะรางเกวียนเพื่อศึกษาจัดหาแหล่งทรายเพื่อเสริมทรายชายหาดพัทยา-              
จอมเทียนยงัพบชัน้ตะกอนทรายใต้ชัน้ตะกอนปัจจบุนั โดยเป็นตะกอนทรายทีส่ะสมตวัจากแมน่ า้โบราณ 

การวิเคราะห์ทางสถิติของขนาดอนภุาคตะกอนท้องน า้พบวา่คา่เฉลีย่อนภุาคตะกอนอยูใ่นช่วงอนภุาคทรายหยาบไป
จนถึงดินเหนียว การคดัขนาดอนภุาคตะกอนอยู่ในระดบัไม่ดีจนถึงไม่ดีมากเนื่องจากมกัพบอนภุาคทราย ทรายแป้ง และดิน
เหนียวปนกนัอยูใ่นสดัสว่นตา่งๆ กนั การกระจายตวัของขนาดอนภุาคตะกอนท้องน า้จะเบ้ไปทางขวา (negative skewed) เมื่อ
คา่เฉลีย่ขนาดอนภุาคตะกอนเป็นอนภุาคตะกอนขนาดเลก็ (ทรายแป้งหรือดินเหนียว) มกัเกินขึน้บริเวณก้นอา่ว การกระจายตวั
ของขนาดอนุภาคตะกอนท้องน า้จะเบ้ไปทางซ้าย (positive skewed) เมื่อค่าเฉลี่ยขนาดอนุภาคตะกอนท้องน า้เป็นอนุภาค
ตะกอนขนาดใหญ่ (ทราย) มกัเกิดขึน้ที่ปากอ่าวไทยตอนในซึ่งเปอร์เซ็นต์ตะกอนส่วนใหญ่เป็นทราย การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย
ตะกอนตามฤดกูาลพบว่าขนาดตะกอนมีความแตกต่างกันตามฤดูกาลอย่างมีนยัส าคญัโดยค่าเฉลี่ยตะกอนท้องน า้บริเวณ             
ก้นอา่วมีขนาดเลก็กวา่คา่เฉลี่ยตะกอนท้องน า้บริเวณใกล้ปากอา่วไทยตอนใน 

การจ าแนกประเภทของตะกอนพืน้ท้องทะเลในอ่าวไทยตอนในจะต่างกนัไปบ้างในรายละเอียดทัง้นีข้ึน้กบัเคร่ืองมือ 
วิธีการเก็บตวัอย่าง และฤดกูาล การศึกษาขนาดอนภุาคตะกอนท้องทะเลในครัง้นีย้งัขาดการส ารวจในช่วงฤดมูรสมุตะวนัตก
เฉียงเหนือเนื่องจากเหตผุลความพร้อมของเรือและเคร่ืองมือ แตค่าดวา่สภาพตะกอนนา่จะอยูร่ะหวา่งข้อมลูเดือนตลุาคม พ.ศ. 



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  24  (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน – ธันวาคม  พ.ศ. 2562 975  
 

2560 และเดือนเมษายน พ.ศ. 2561 หากด าเนินการศกึษาตะกอนพืน้ท้องน า้เพิ่มเติมในอนาคตควรจะศกึษาสขีองตะกอนด้วย
เพื่อบ่งบอกที่มาและแร่ในดินตะกอน ควรวิเคราะห์หาปริมาณแคลเซียม (ได้มาจากเปลอืกหอย) และเปอร์เซ็นต์สารอินทรีย์ใน
ตะกอนท้องน า้ด้วย หากเวลาและงบประมาณจ ากดัควรเน้นการเก็บตวัอยา่งบริเวณตอนในของอา่วไทยตอนในเนื่องจากขนาด
อนภุาคตะกอนท้องน า้จะเปลี่ยนแปลงตามปัจจยัควบคมุต่างๆ เช่น ฤดกูาลและน า้ท่า เป็นต้น ขณะที่สดัสว่นอนภุาคตะกอน
ท้องน า้บริเวณใกล้ปากอา่วไทยตอนในมกัจะคงที่ตลอดทัง้ปีจึงสามารถลดความถ่ีในการส ารวจได้ 

 
สรุปผลการวิจัย 

การศึกษาขนาดอนภุาคตะกอนพืน้ท้องทะเลอ่าวไทยตอนในโดยการออกส ารวจ 3 ครัง้ในเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2560, 

ตลุาคม พ.ศ. 2560 และ เมษายน พ.ศ. 2561 ตามล าดบั พบว่าขนาดอนภุาคตะกอนพืน้ท้องทะเลบริเวณก้นอ่าวไทยตอนใน

เปลี่ยนแปลงตามปริมาณน า้ท่า ฤดกูาล และการไหลเวียนของน า้ โดยมีสดัสว่นอนภุาคทรายสงูในช่วงฤดฝูน  (มิถนุายน พ.ศ. 

2560) แล้วสดัส่วนอนุภาคตะกอนละเอียด (ทรายแป้ง+ดินเหนียว) เพิ่มขึน้หลงัจากหมดฤดูฝน (ตุลาคม พ.ศ. 2560 และ

เมษายน พ.ศ. 2561) อนุภาคตะกอนท้องทะเลอ่าวไทยตอนในฝ่ังตะวันตกจะมีสดัส่วนอนุภาคทรายแป้งเป็นหลกั ส าหรับ

อนภุาคตะกอนท้องทะเลที่ปากอ่าวไทยตอนในฝ่ังตะวนัออกเป็นอนภุาคทรายละเอียดมากถึงอนภุาคทรายละเอียดปานกลาง

ตลอดทัง้ปี อนุภาคตะกอนทรายแป้งและดินเหนียวได้มากับน า้ท่าและการกัดเซาะตะกอนท้องน า้และตะกอนชายฝ่ังที่ก้น                

อ่าวไทยตอนใน ขณะที่ตะกอนทรายเป็นตะกอนสะสมจากล าน า้โบราณซึ่งบดันีจ้มอยู่ใต้ชัน้ตะกอนปัจจุบนั หรือเป็นตะกอน

ทรายจากชายฝ่ังทะเลในอดีต 

การวิเคราะห์ขนาดตะกอนท้องน า้พบวา่ขนาดตะกอนเฉลี่ยมีคา่ตัง้แต่ดินเหนียวจนถึงทรายหยาบ การคดัขนาดไมด่ี

จึงพบตะกอนทัง้สามชนิดปนกันในตวัอย่างตะกอน การวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าเฉลี่ยขนาดอนุภาคตะกอนท้องน า้

ยืนยนัวา่ขนาดตะกอนเฉลี่ยก้นอา่วมีขนาดเลก็กวา่ขนาดตะกอนใกล้ปากอา่วไทยตอนในอยา่งมีนยัส าคญั  
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