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การออกแบบชุดผลิตกระแสไฟฟ้าจากแม่เหลก็ฮาร์ดดสิก์เก่า 
A Design Electric Generator from Old Hard Drive Magnets 
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สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม่  
 

บทคัดย่อ 
 

 งานวจิยัได้ออกแบบสร้างชดุผลติกระแสไฟฟ้าจากแมเ่หลก็ฮาร์ดดสิก์เก่าของคอมพิวเตอร์แบบตัง้โต๊ะ เพื่อเป็น
ทางเลอืกส าหรับครัวเรือนและชมุชนที่ขาดแคลนไฟฟ้า รวมถึงการช่วยลดปัญหาขยะอเิลก็ทรอนิกส์ โดยอปุกรณ์สามารถ
ท างานร่วมกบัแหลง่พลงังานกลตา่ง ๆ อาทิ กงัหนัลม กงัหนัน า้ และจกัรยาน เป็นต้น การออกแบบสว่นของสเตเตอร์ใช้
ลวดทองเบอร์ 27 พนัเป็นขดจ านวน 9 ขด ขดละ 1000 รอบ ตอ่แบบสตาร์ 3 เฟส เฟสละ 3 ขด และสว่นของโรเตอร์           
เป็นแมเ่หลก็ถาวรชนิดนีโอไดเมียมจากฮาร์ดดิสก์เกา่วางเป็นวงกลม 12 จดุ จดุละ 4 ชัน้ จากการทดสอบในช่วงความเร็ว
การหมนุ 120 – 130 รอบตอ่นาที ได้คา่ความตา่งศกัย์ไฟฟ้ากระแสตรงขณะไมม่ีโหลดประมาณ 17 - 30 โวลต์ ก าลงัไฟฟ้า
ขณะมีโหลด (R = 100 โอห์ม) ประมาณ 0.2 - 1.1 วตัต์ และก าลงัไฟฟ้าขณะชาร์ตเข้าแบตเตอร่ีขนาด 12 โวลต์               
5 แอมแปร์-ชัว่โมง มีคา่ประมาณ 0.1- 0.9 วตัต์ ตามล าดบั 

 

ค าส าคัญ :  ชดุผลติไฟฟ้า/ แมเ่หลก็ถาวร/ พลงังานทางเลอืก/ ขยะอิเลก็ทรอนิกส์/ คอมพิวเตอร์/ แมเ่หลก็ฮาร์ดดิสก์ 
 

Abstract 
This research is the design of an electric generator from the old hard drive magnet which is installed in the 
desktop computer as an alternative energy resource. The advantages of this research could be the solutions 
to the problems of the shortage of electricity in some country area and to the problems of electronic waste. 
This generator can be applied with a lot of machines such as the windmill, water turbine, and bicycle, etc. The 
design included two main parts. The first part is the stator which contains 9 sets of a 1000 turns coil made of 
copper wire of AWG 27. They were connected to each other with the pattern of three star phases, and each 
phase had 3 coils. The other part of the design was the rotor which was made from the permanent 
Neodymium magnet from the used hard drive. The magnets were oriented in a circle shape in different 12 
points, and each circle consists of 4 layers of the magnets. The generator from this design gave 120-300 rpm 
while testing for its performance. The generator voltage at no-load was approximately 17-30 Volts. Moreover, 
the power dropped on-load (100 Ohms) was about 0.2-1.1 Watts. The power measured from charging a 12 V, 
5 Ah lead acid battery, was closely to 0.1-0.9 Watts. 

 

Keywords: Electric Generator/ Permanent Magnet/ Alternative Energy/ Electronic Waste/ Computer/ Hard         
                   Drive Magnet 
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1. บทน า 
 ขยะอิเล็กทรอนิกส์เป็นสิ่งที่อยู่รอบตวัเราเป็นของเสียที่ไม่มีใครต้องการ โดยชิน้ส่วนหลายชิน้ในอุปกรณ์เหล่านีจ้ัดว่ าเป็นพิษไม่
สามารถย่อยสลายตามธรรมชาติได้ (กีรติ ก่ิงแก้ว, 2555) จากอุทกภัยครัง้ใหญ่ในประเทศไทยที่ผ่านมา ได้เกิดขยะอิเล็กทรอนิกส์จ านวน
มากมาย ไมว่า่จะเป็นเคร่ืองใช้ไฟฟ้าหรืออปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ช ารุดเสียหาย ซากขยะเหลา่นีมี้ชิน้สว่นที่เป็นสารอนัตรายต้องได้รับการก าจดั
อยา่งถกูวิธี ทางเลือกหนึ่งที่สามารถชว่ยลดขยะเหลา่นีค้ือการรีไซเคิลหรือการน ากลบัมาใช้ใหมใ่ห้เกิดประโยชน์มากที่สดุ (สจุิตรา  วาสนาด ารง
ดี, 2553) โดยงานวิจยันีไ้ด้น าแมเ่หล็กในฮาร์ดดิสก์เก่าของคอมพิวเตอร์แบบตัง้โต๊ะมาสร้างอปุกรณ์ผลิตกระแสไฟฟ้า  ซึ่งสามารถน าไปใช้งาน
ร่วมกับอปุกรณ์ที่ให้พลงังานกลต่าง ๆ ได้ อาทิ กังหนัลม  กังหนัน า้และ จกัรยาน เป็นต้น ถือเป็นทางเลือกหนึ่งในการผลิตกระแสไฟฟ้าใช้ใน
ครัวเรือนและชมุชนตา่ง ๆ ตามยทุธศาสตร์ของกระทรวงพลงังาน (พ.ศ. 2555- 2559) (กระทรวงพลงังาน, 2555) 
 
2. วิธีการ 
 สามารถแสดงเป็นผงังานขัน้ตอนการด าเนินงานได้ดงัรูปที่ 1 เร่ิมจากการสร้างองค์ความรู้ด้วยการศกึษา ทฤษฎี เอกสารงานวิจยัที่
เก่ียวข้อง จากนัน้จงึเข้าสูก่ระบวนการออกแบบและสร้างชดุผลิตกระแสไฟฟ้าจากแมเ่หล็กฮาร์ดดสิก์เก่า รวมถึงการทดสอบชดุผลิต
กระแสไฟฟ้า แบง่เป็น 

- การหาความตา่งศกัย์ไฟฟ้ากระแสสลบั (V AC) และความตา่งศกัย์ไฟฟ้ากระแสตรง (V DC) ขณะไมมี่โหลด 
- การหาก าลงัไฟฟ้า (P) ขณะมีโหลด ขนาด 100 โอห์ม 
- การหาก าลงัไฟฟ้า (P) ขณะชาร์ตเข้าแบตเตอร่ี 

จากนัน้น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์และ สรุปผลการทดลองรวมถึงข้อเสนอแนะตา่งๆ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 1 ผงังานขัน้ตอนการด าเนินงานวิจยั 

 
 การออกแบบชดุผลิตกระแสไฟฟ้า สามารถแบง่เป็นขัน้ตอนดงันี ้
 2.1 การค านวณรอบการพนัขดลวด (Dangeama, S. 2011) 

ข้อมลูเบือ้งต้นในการออกแบบดไูด้จากตารางที่ 1 โดยใช้สมการที่ (1) (2) (3) และ (4) ในการค านวณ  
 

ออกแบบสร้างชดุผลิตกระแสไฟฟ้า 
 

ทดสอบชดุผลิตกระแสไฟฟ้า 
 

ศกึษาเอกสารงานวิจยัที่เก่ียวข้อง 

การออกแบบชดุผลิตกระแสไฟฟ้าจากแมเ่หล็กฮาร์ดดิสก์เกา่ 

หาความตา่งศกัย์ไฟฟ้ากระแสสลบั (V AC ) 
และความตา่งศกัย์ไฟฟ้ากระแสตรง (V DC) 
ขณะไมมี่โหลด 

 

หาก าลงัไฟฟ้า  (P)  ขณะมีโหลด 
ขนาด 100 โอห์ม 

หาก าลงัไฟฟ้า (P) ขณะชาร์ต

เข้าแบตเตอร่ี 

วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
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 เม่ือ   คือความเร็วรอบการหมนุของโรเตอร์ (รอบตอ่นาที)     คือความถ่ีของสญัญาณไฟฟ้าที่ผลิตได้ (เฮิรตซ์)     คือจ านวนขด

ลวดทองแดง (ขด)      เป็นความเข้มของสนามแมเ่หล็กในอากาศ ณ ระยะตา่งๆ (เวเบอร์ตอ่ตารางเมตร)     คือความเข้มของสนามแมเ่หล็ก

ตอ่ขัว้ (เวเบอร์ตอ่ตารางเมตร)       คือคา่ฟลกัซ์แมเ่หล็กที่ระยะตา่งๆ (เวเบอร์)     คือความหนาของชดุแมเ่หล็ก (เมตร)    คือระยะหา่ง

ระหวา่งสเตเตอร์ถึงโรเตอร์ (เมตร)          คือพืน้ที่ด้านบนของแมเ่หล็กที่เกิดการเหน่ียวน า (ตารางเมตร)     คือความตา่งศกัย์ไฟฟ้า

เหน่ียวน าที่ต้องการ (โวลต์)     จ านวนรอบการพนัลวดทองแดง (รอบ) 
 
ตารางที่ 1  ข้อมลูการออกแบบชดุผลติกระแสไฟฟ้า     

คณุสมบตั ิ สญัลกัษณ์ คา่ในการออกแบบ 
ความตา่งศกัย์ไฟฟ้ากระแสสลบัขาออก     18 โวลต์ 
ความเร็วการหมนุ   300 รอบตอ่นาที 
จ านวนขดลวดทองแดง    9 ขด 
ชอ่งวา่งระหวา่งโรเตอร์และสเตเตอร์   5 มิลลิเมตร 
ขนาดแมเ่หล็กฮาร์ดดสิก์เฉลี่ย 4 ชัน้ กยส (12.537.518) มิลลิเมตร 
ความหนาแน่นฟลกัซ์แมเ่หล็กเฉลี่ย (4 ชัน้)    0.35 เวเบอร์ตอ่ตารางเมตร 
จ านวนรอบการพนัลวดทองแดง    1000 รอบตอ่ขด 
ก าลงัไฟฟ้าสงูสดุ   50 วตัต์ 
กระแสไฟฟ้าสงูสดุ      1.6 แอมแปร์ 
ขนาดลวดทองแดง - AWG 27  
เส้นผ่านศนูย์กลางของโรเตอร์ - 22 เซนติเมตร 

 
 2.2  ค านวณขนาดลวดทองแดง  (Dangeama, S. 2011)   

ในการออกแบบชุดผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อให้สามารถใช้กับอุปกรณ์ที่ให้พลังงานกลต่างๆ ได้ จึงก าหนดคณุสมบัติเบือ้งต้นเพื่อให้
สามารถประจกุระแสไฟฟ้าเข้ากบัแบตเตอร่ีขนาด 12 โวลต์ 5 แอมแปร์-ชัว่โมง (60 วตัต์) และเพื่อไม่ให้ขดลวดมีขนาดใหญ่เกินไปจึงได้เลือก

ก าลงัวตัต์สงูสดุส าหรับการออกแบบ ( ) ที่ 50 วตัต์ จากสมการที่ (5) ท าให้ได้ค่ากระแสไฟฟ้าสงูสดุที่ไหลผ่านขดลวดทองแดงประมาณ 1.6 
แอมแปร์ และขนาดของลวดทองแดงเบอร์ 27 

 

         [
 

√   
]       (5) 

 

 เม่ือ      คือกระแสไฟฟ้าสงูที่ไหลผา่นขดลวด (แอมแปร์)    คือก าลงัวตัต์สงูสดุส าหรับการออกแบบ (วตัต์) 
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                                 (ก)                                                       (ข)                                                             (ค)                                                         

รูปที่ 2 สว่นประกอบตา่งๆ ของชดุผลติไฟฟ้า (ก) สว่นของโรเตอร์ (ข) สว่นของสเตเตอร์ (ค) โรเตอร์ยดึติดกบัมอเตอร์เพ่ือทดสอบ 
 
สว่นของโรเตอร์ใช้แมเ่หล็กฮาร์ดดิสก์วางซ้อนกนั 4 ชัน้ เรียงเป็นวงกลม 12 ชดุ ดงัรูปที่ 2 (ก) สว่นของสเตเตอร์ รูปที ่2 (ข) ใช้ลวดทองแดงเบอร์ 
27 พนัเป็นขดจ านวน 9 ขด  ขดละ 1000 รอบ เพ่ือให้ได้ความตา่งศกัย์ไฟฟ้าที่สงูจงึเลือกการตอ่ขดลวดทัง้หมดแบบสตาร์ 3 เฟส เฟสละ 3 ขด  
จากนัน้ทดสอบชดุผลติกระแสไฟฟ้าโดยตอ่อปุกรณ์ตามรูปที่ 3 และ รูปที่ 4  

 
รูปที่ 3 การตอ่อปุกรณ์ส าหรับทดสอบชดุผลิตกระแสไฟฟ้า 

 

 
รูปที่ 4 วงจรเรียงกระแสจากไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นไฟฟ้ากระแสตรง (ก) การตอ่ขดลวดทองแดง 3 เฟส 9 ขด  (ข) วงจรเรียงกระแส

แบบเต็มคลื่น 3 เฟส (ค) โหลดไฟฟ้า  
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3. ผลและอภิปราย    

ในการทดสอบชดุผลิตกระแสไฟฟ้าได้ก าหนดความเร็วรอบการหมนุของโรเตอร์อยูใ่นชว่ง 120 - 300 รอบ/นาที ได้ผลดงันี ้
3.1 การทดสอบความต่างศกัย์ไฟฟ้า ขณะไม่มีโหลด พบว่า เม่ือความเร็วรอบการหมนุของโรเตอร์เท่ากับ 120 180 และ 240 รอบ

ต่อนาที ความต่างศกัย์ไฟฟ้ากระแสสลบั เท่ากับ 9.80 11.22 และ 17.50 โวลต์ ตามล าดบั ค่าความต่างศกัย์ไฟฟ้ากระแสตรงเท่ากับ 17.28 
22.21 และ 27.00 โวลต์ โดยที่ความเร็วรอบ 300 รอบต่อนาที ให้ค่าความต่างศกัย์ไฟฟ้ากระสลบัและ ความต่างศกัย์ไฟฟ้ากระแสตรง สงูสดุ 
เทา่กบั 20.60 และ 30.00 โวลต์ ตามล าดบั แสดงด้วยกราฟความสมัพนัธ์ ดงัรูปที่ 5 

3.2 การทดสอบก าลงัของชดุผลิตกระแสไฟฟ้า ขณะมีโหลด (R = 100 โอห์ม) ณ ความเร็วรอบการหมนุของโรเตอร์เท่ากับ 120 180 
และ 240 รอบตอ่นาที ได้คา่ความตา่งศกัย์ไฟฟ้ากระแสตรงเท่ากับ 4.35 6.65 และ 8.39 โวลต์ ก าลงัไฟฟ้า เท่ากับ 0.19 0.44 และ 0.70 วตัต์ 
และที่ความเร็วรอบ 300 รอบต่อนาที ได้ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้ากระแสตรงและ ก าลังไฟฟ้า สูงสุดเท่ากับ 10.46 โวลต์ และ 1.09 วัตต์ 
ตามล าดบั สามารถแสดงด้วยกราฟความสมัพนัธ์ ดงัรูปที่ 6 

3.3 การทดสอบก าลงัไฟฟ้า ขณะชาร์ตเข้าแบตเตอร่ี ได้ผลตามตารางที่ 2 โดย ณ ความเร็วรอบการหมนุของโรเตอร์เทา่กบั 300 
รอบ/นาที ให้ความตา่งศกัย์ไฟฟ้ากระแสตรงและ ก าลงัไฟฟ้าสงูสดุ เทา่กบั 10.00 โวลต์ และ 0.88 วตัต์ ตามล าดบั แสดงกราฟความสมัพนัธ์ 
ดงัรูปที่ 7 

จากผลการทดสอบชดุผลติกระแสไฟฟ้าจากแมเ่หล็กฮาร์ดดสิก์เก่าข้างต้น พิจารณาได้วา่ ความเร็วรอบการหมนุของโรเตอร์สง่ผล
ตอ่ปริมาณความตา่งศกัย์ไฟฟ้าเหน่ียวน าที่ผลติได้โดยตรง และเม่ือทดสอบกบัโหลดทางไฟฟ้า เห็นได้วา่ก าลงัไฟฟ้าที่เพ่ิมขึน้สมัพนัธ์กบั
ความเร็วการหมนุของโรเตอร์ที่สงูขึน้แตก่ าลงัไฟฟ้าที่ได้ยงัคงต ่ากวา่คา่ที่ได้ออกแบบไว้ ดงันัน้เพ่ือให้ได้ก าลงัการผลติกระแสไฟฟ้าสงูขึน้
ใกล้เคียงกบัคา่ที่ได้ออกแบบซึง่เทา่กบั 50 วตัต์ จ าเป็นต้องมีระบบเกียร์ทดรอบให้กบัโรเตอร์เพ่ือเพ่ิมความเร็วการหมนุให้มีคา่สงูขึน้ 

 
รูปที่ 5 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบการหมนุของโรเตอร์กบัความตา่งศกัย์ไฟฟ้าขณะไมมี่โหลด  
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ความเร็วรอบการหมนุของโรเตอร์ × 60 (รอบ/นาที) 
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รูปที่ 6 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบการหมนุของโรเตอร์กบัความตา่งศกัย์รวมของไฟฟ้ากระแสตรงขณะมีโหลด 100 โอห์ม  

 
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบก าลงัไฟฟ้า ขณะชาร์ตเข้าแบตเตอร่ี 

ความเร็วรอบการหมนุ
ของโรเตอร์ (รอบ/นาที) 

VDC  ขณะชาร์ตเข้า
แบตเตอร่ี (โวลต์) 

I DC  
มิลลิแอมแปร์ 

P (วตัต์) 

120 7.00 17.57 0.12 

180 7.97 31.60 0.25 

240 9.00 57.37 0.52 

300 10.00 87.87 0.88 
 

 
รูปที่ 7 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบการหมนุของโรเตอร์กบัความตา่งศกัย์ไฟฟ้ากระแสตรง ขณะชาร์จเข้าแบตเตอร่ี 
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ความเร็วรอบการหมนุของโรเตอร์ × 60  (รอบ/นาที) 
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ความเร็วรอบการหมนุของโรเตอร์ × 60  (รอบ/นาที) 
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4. บทสรุป 
ชดุผลิตกระแสไฟฟ้าถกูออกแบบให้มีก าลงัไฟฟ้าสงูสดุ 50 วตัต์ ที่ความตา่งศกัย์ไฟฟ้ากระแสสลบั 18 โวลต์ การออกแบบสว่นของ 

สเตเตอร์ใช้ลวดทองแดงเบอร์ 27 พนัเป็นขดจ านวน 9 ขด ขดละ 1000 รอบ ตอ่แบบสตาร์ 3 เฟส เฟสละ 3 ขด และสว่นของโรเตอร์เป็นแมเ่หล็ก
ถาวรชนิดนีโอไดเมียมจากฮาร์ดดิสก์เก่าวางเป็นวงกลม 12 ชดุ ชดุละ 4 ชัน้ จากการทดสอบในชว่งความเร็วการหมนุ 120-300 รอบตอ่นาท ี 
ให้ความตา่งศกัย์ไฟฟ้ากระแสสลบัขณะไมมี่โหลดระหวา่ง 10-20 โวลต์ ความตา่งศกัย์ไฟฟ้ากระแสตรงขณะไมมี่โหลดประมาณ 17-30 โวลต์ 
ก าลงัไฟฟ้าขณะมีโหลด (R = 100 โอห์ม) ประมาณ 0.2-1.1 วตัต์ และก าลงัไฟฟ้าขณะชาร์ตเข้าแบตเตอร่ีขนาด 12 โวลต์ 5 แอมแปร์-ชัว่โมง   
มีคา่ประมาณ 0.1-0.9 วตัต์ ตามล าดบั ในการทดสอบความเร็วการหมนุของโรเตอร์ไมส่ามารถกระท าได้สงูกวา่นีเ้น่ืองจากขีดจ ากดั            
ของแหลง่จา่ยก าลงัให้กบัมอเตอร์ รวมถึงควรมีการทดสอบทอร์กและประสทิธิภาพของชดุผลิตกระแสไฟฟ้าเพ่ิมเติม อีกทัง้การใสเ่กียร์ทดรอบ
เพ่ือเพ่ิมความเร็วการหมนุให้กบัโรเตอร์จะสง่ผลให้ก าลงัไฟฟ้าที่ผลิตได้สงูขึน้ใกล้เคียงกบัคา่ที่ได้ออกแบบไว้ 
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