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บทคัดย่อ 
 ศึกษาความหนาแน่นที่เหมาะสมในการอนุบาลปลานิลแปลงเพศ (Oreochromis niloticus) ในกระชังอวนมุ้ง
แบบให้อากาศจนได้ขนาดน า้หนกัไมต่ ่ากวา่ 30 กรัม ทดลองในกระชงัความจ ุ1 ลกูบาศก์เมตร ที่แขวนในบอ่ดินขนาด 300 
ตารางเมตร ทดสอบความหนาแน่น 5 ระดบั คือ 100, 150, 200, 250 และ 300 ตวั/ลกูบาศก์เมตร ตามล าดบั เลีย้งปลา
ด้วยอาหารที่มีจ าหน่ายในท้องตลาดแบบให้กินจนอิ่ม วนัละ 3 ครัง้ โดยให้อาหารที่มีโปรตีน 40% ในช่วง 30 วนัแรก และ
ให้อาหารที่มีโปรตีน 30% ในช่วง 30 วนัสดุท้าย ผลการทดลองพบว่าระยะเวลาที่ท าให้ปลาที่อนบุาลทกุความหนาแน่น             
มีน า้หนกัเฉลี่ยไมต่ ่ากวา่ 30 กรัม คือ 60 วนั ปลาที่อนบุาลด้วยความหนาแน่น 100 และ 150 ตวั/ลกูบาศก์เมตร มีน า้หนกั
สดุท้าย ความยาวสดุท้ายและอตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะไม่แตกต่างกัน (p>0.05) แต่มีค่าสงูกว่าปลาที่อนบุาลด้วย
ความหนาแน่นอื่นๆ (p<0.01) ขณะที่อัตรารอดตายและอัตราการกินอาหารของปลาที่อนุบาลทุกความหนาแน่น               
ไม่แตกตา่งกนั (p>0.05) การอนบุาลด้วยความหนาแนน่ 100 ตวั/ลกูบาศก์เมตร ท าให้ปลาเจริญเติบโตจนมีน า้หนกัเฉลีย่
ไมต่ ่ากวา่ 30 กรัม เร็วที่สดุคือ 45 วนั และท าให้ได้ร้อยละของปลาที่มีขนาดน า้หนกัไมต่ า่กวา่ 30 กรัม สงูกวา่ปลาที่อนบุาล
ด้วยความหนาแนน่อื่นๆ (p<0.01) ดงันัน้ ความหนาแนน่ 100 ตวั/ลกูบาศก์เมตร มีความเหมาะสมส าหรับการอนบุาลปลา
นิลแปลงเพศจนได้ขนาดน า้หนกัไมต่ ่ากวา่ 30 กรัม ในแง่การประหยดัระยะเวลาและผลผลติ  
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Abstract 
 Optimum stocking density of nursing sex reversal Nile tilapia (Oreochromis niloticus) in hapa with 
aeration to reach at least 30 gram size was studied. Experiment was conducted by using 1-m3 hapa hung in 
300-m2 earthen pond. Fives stocking densities of 100, 150, 200, 250 and 300 fish/m3, respectively were tested. 
Fish was fed with commercial feed to an apparent satiation by three times a day using 40%P feed for first 30 
days and 30%P feed for last 30 days. Culture period made fish nursed with all stocking density reached average 
weight  at least 30 grams, was shown as 60 days. Non – significant  differences of final weight and length, also         
specific growth rate were observed between fish nursed with stocking densities of 100 and 150 fish/m3 (p>0.05), 
but higher than those of fish nursed with other stocking densities (p<0.01). Non-significant differences of 
survival rate and feed intake of fish nursed with all stocking density were observed (p>0.05). Nursing with 
stocking density of 100 fish/m3 made fish grew to at least 30 grams with the fastest times of 45 days and yielded 
higher percentage of at least 30 gram size than fish nursed with other stocking densities (p<0.01). Therefore, 
stocking density of 100 fish/m3 was optimum for nursing sex reversal Nile tilapia to reach at least 30 gram size 
in terms of saving time and productivity.    
 

Keywords : stocking density, sex reversal Nile tilapia, hapa,  seration 

 
บทน า 
 ปัจจบุนัเกษตรกรผู้ เลีย้งปลานิลในบอ่ดินสว่นใหญ่นิยมซือ้ลกูปลาขนาดเลก็เนื่องจากราคาถกู แตม่ีข้อเสยีคือต้อง
เลีย้งเป็นระยะเวลานาน 6-8 เดือน กว่าที่ปลาจะได้ขนาดตลาด (Thongma-eng, 2010) ท าให้เกษตรกรได้รับผลตอบแทน
ต ่าเนื่องจากต้นทนุการผลติที่สงูโดยเฉพาะคา่อาหารและต้นทนุการผลติอื่นๆ ที่เพิ่มขึน้ตามระยะเวลาการเลีย้ง เช่น คา่จ้าง
แรงงาน ทัง้นีก้ารส่งเสริมให้เกษตรกรเลีย้งปลานิลโดยใช้ลกูปลาที่มีขนาดใหญ่ขึน้อาจเป็นวิธีการหนึ่งที่ช่วยเพิ่มรายได้
ให้แก่เกษตรกรและท าให้ได้ผลผลิตในระยะเวลาสัน้ลง ซึ่งในอนาคตรูปแบบการเลีย้งปลานิลโดยใช้ระยะเวลาสัน้จะมี
ความส าคญัมากขึน้ เนื่องจากปัญหาภยัแล้งที่ก าลงัทวีความรุนแรงและสง่ผลให้เกษตรกรขาดแคลนน า้ส าหรับการเลีย้ง
ปลานิลในบางช่วงของปี (Nhoorit, 2014) อยา่งไรก็ตาม การเลีย้งปลานิลโดยใช้ลกูปลาที่มีขนาดใหญ่ขึน้ไมใ่ช่ประเดน็ใหม่
เนื่องจากเกษตรกรผู้ เลีย้งปลานิลในกระชงัทัง้แบบที่แขวนในแม่น า้หรือแบบแขวนในบ่อดินนิยมเลีย้งปลานิลจากขนาด
เร่ิมต้นประมาณ 30-50 กรัม และได้ผลผลิตปลาขนาดตลาดภายในระยะเวลาเพียง 3-4 เดือน ซึ่งวิธีการนีช้่วยลดระยะ            
เวลาการเลีย้งและท าให้ปลามีอตัรารอดตายสูง (Thongma-eng, 2010) นอกจากเกษตรกรผู้ เลีย้งปลานิลในบ่อดินจะ          
ได้รับประโยชน์ดงัที่กลา่วมาข้างต้นแล้ว การสง่เสริมให้เกษตรกรเลีย้งปลานิลโดยใช้ลกูปลาที่มีขนาดใหญ่ขึน้สามารถสร้าง
อาชีพการอนุบาลลกูปลานิลแบบเป็นช่วงเหมือนปลากะพงขาวได้ โดยอาชีพการเลีย้งปลานิลอาจแบ่งออกเป็น 4 ช่วง                 
ที่เกษตรกรสามารถเลอืกท าได้ เช่น 1) การฟักและอนบุาลลกูปลาวยัอ่อนจนถึงระยะกินอาหาร 2) การอนบุาลจากลกูปลา
ระยะเร่ิมกินอาหารจนได้ขนาด 2-3 เซนติเมตร 3) การอนุบาลลูกปลาจากขนาด 2-3 เซนติเมตร จนได้ขนาดน า้หนัก                   
ไมต่ ่ากวา่ 30 กรัม และ 4) การเลีย้งปลาขนาดน า้หนกัไมต่ ่ากวา่ 30 กรัม จนได้ขนาดตลาด  

การอนุบาลลกูปลานิลจนได้ขนาดน า้หนกัไม่ต ่ากว่า 30 กรัม  สามารถท าได้หลายรูปแบบ เช่น การอนุบาลใน             
บ่อดิน การอนุบาลในกระชังที่แขวนในบ่อดินและการอนุบาลในบ่อคอนกรีต (Inland Fisheries Research and 
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Development Bereau, 2008) และแม้วา่ลกูปลาที่อนบุาลในบ่อดินจะเจริญเติบโตเร็วกวา่ลกูปลาที่อนบุาลกระชงัที่แขวน
ในบอ่ดินและบอ่คอนกรีตเนื่องจากได้รับอาหารธรรมชาติและมีภาวะเครียดจากสภาพการเลีย้งน้อยกวา่ แตก่ารอนบุาลใน
กระชงัที่แขวนในบ่อดินมีข้อดีคือสามารถดแูลจดัการได้อย่างทัว่ถึง รวบรวมลกูปลาได้ง่าย สามารถทยอยอนบุาลและเก็บ
เก่ียวอนบุาลลกูปลาเฉพาะสว่นท่ีต้องการได้ ทัง้นีล้กูปลาที่อนบุาลในกระชงัที่แขวนในบอ่ดินนา่จะมีอตัราการเจริญเติบโต
ที่ใกล้เคียงกบัการอนุบาลบ่อดินโดยตรงเนื่องจากได้รับอาหารธรรมชาติบางส่วนที่เกิดขึน้ในกระชงัหรือเข้ามาในกระชงั 
อย่างไรก็ตาม การอนบุาลลกูปลาในกระชงัที่แขวนในบ่อดินด้วยความหนาแน่นที่สงูเกินไปอาจท าให้ปลาเจริญเติบโตช้า
และอตัรารอดตายต ่า โดยเฉพาะการอนบุาลแบบไมใ่ห้อากาศซึง่เป็นสาเหตทุี่ท าให้ปลาขาดแคลนออกซเิจน แม้วา่งานวจิยั
ที่ผ่านมาจะบ่งชีใ้ห้เห็นว่าการอนุบาลลกูปลานิลแบบให้อากาศท าให้ปลานิลเจริญเติบโตและมีอตัรารอดตายดีกว่าการ
อนุบาลแบบไม่ให้อากาศ และการอนุบาลแบบให้อากาศช่วยเพิ่มความหนาแน่นในการอนุบาลได้ (Palad-im & 
Kraisurasre, 2008) แต่การทดลองดงักล่าวท าในตู้กระจกและเป็นการอนุบาลลกูปลาในช่วงการแปลงเพศซึ่งลกูปลามี
อายุไม่เกิน 1 เดือน ท าให้ไม่สามารถใช้อ้างอิงส าหรับการอนุบาลปลานิลในบ่อดินหรือในกระชงัที่แขวนในบ่อดินจนได้
ขนาดน า้หนกัไม่ต ่ากว่า 30 กรัม ได้ ดงันัน้งานวิจัยนีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อประเมินความหนาแน่นที่เหมาะสมส าหรับการ
อนบุาลปลานิลแปลงเพศในกระชงัที่แขวนในบอ่ดินแบบให้อากาศจนได้ขนาดน า้หนกัไมต่ ่ากวา่ 30 กรัม โดยพิจารณาจาก
การประหยดัเวลาและให้ผลผลิตที่ต้องการดีที่สดุ เพื่อเป็นข้อมลูส าหรับเกษตรกรผู้อนบุาลลกูปลานิลในการก าหนดความ
หนาแนน่ในการอนบุาลท่ีเหมาะสมตอ่ไป 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

การวางแผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) เพื่อศึกษาความหนาแน่น 5 ระดบั 

คือ 100, 150, 200, 250 และ 300 ตวั/ลกูบาศก์เมตร ตามล าดบั ในการอนบุาลปลานิลแปลงเพศในกระชงัอวนมุ้งที่แขวน
ในบอ่ดินแบบให้อากาศภายในกระชงัจนได้ขนาดน า้หนกัไมต่ ่ากวา่ 30 กรัม โดยท าการทดลอง 3 บอ่ (บลอ็ก) 

การเตรียมบอ่และกระชงัทดลอง 
บ่อทดลองเป็นบ่อดินขนาด 10 x 30 x 1.5 เมตร (กว้าง x ยาว x ลึก) จ านวน 3 บ่อ ท าการสูบน า้ออกจนแห้ง 

หว่านปนูขาวอตัรา 15 กิโลกรัม/บ่อ และตากบ่อเป็นระยะเวลา 7 วนั ก่อนเติมน า้ให้มีความลกึ 1 เมตร จากนัน้กางกระชงั
อวนมุ้ งเขียวชนิด 20 ช่องตา/ตารางนิว้ ขนาด 1 x 2 x 1 เมตร (กว้าง x ยาว x ลึก) จ านวน 5 กระชัง/บ่อ ส าหรับความ
หนาแน่น 5 ระดบั ที่ก าหนดไว้ โดยวางกระชงัเรียงกนัตามความยาวบ่อ ให้แต่ละกระชงัห่างกนั 1 เมตร โดยให้พืน้กระชงั
ห่างจากพืน้บ่อ 50 เซนติเมตร ท าให้มีสว่นกระชงัที่จมใต้น า้ 50 เซนติเมตร และสว่นอยู่เหนือผิวน า้ 50 เซนติเมตร ซึ่งการ
ก าหนดดงักลา่วท าให้กระชงัมีปริมาตรเทา่กบั 1 ลกูบาศก์เมตร ปิดปากกระชงัด้วยอวนมุ้งเขียวเพื่อป้องกนันกและศตัรูของ
ปลาชนิดอื่นๆ แต่เว้นช่องตรงมุมกระชังไว้ส าหรับการให้อาหาร การทดลองแบบให้อากาศใช้ป๊ัมลม 1 เคร่ือง ส าหรับให้
อากาศในทุกกระชงัทดลอง โดยใช้หวัทรายจ านวน 2 หวั/กระชงั นอกจากนี ้ท าการทดลองอนุบาลลกูปลานิลด้วยความ
หนาแนน่ตา่งๆ แบบไมใ่ห้อากาศ จ านวน 1 บอ่ (ไมม่ีซ า้) เพื่อใช้เปรียบเทียบผลเบือ้งต้นระหวา่งการอนบุาลแบบให้อากาศ
และไมใ่ห้อากาศ 

วิธีการทดลอง 
ทดลองที่สถาบันวิจัยการเพาะเลีย้งสัตว์น า้จืด ต . โพแตง อ. บางไทร จ. พระนครศรีอยุธยา ระหว่างเดือน

กุมภาพันธ์-มีนาคม 2558 โดยปลาทดลองเป็นปลานิลที่ผ่านการแปลงเพศให้เป็นเพศผู้ โดยใช้ฮอร์โมน 17 α-
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methyltestosterone อายุ 25 วนั (ขนาดประมาณ 2-3 เซนติเมตร น า้หนกัประมาณ 0.3 กรัม) ก่อนการทดลอง ท าการ
เลีย้งลกูปลานิลจ านวน 6,000 ตวั ในบอ่คอนกรีตขนาด 2 x 2 x 0.3 เมตร (กว้าง x ยาว x ลกึ) จ านวน 2 บอ่ๆ ละ 3,000 ตวั 
ฝึกให้ปลากินอาหารส าเร็จรูปขนาดเลก็ที่มีโปรตีน 40% (อาหารลกูกบ) แบบให้กินจนอิ่ม วนัละ 3 ครัง้ (08.00, 12.00 และ 
16.00 น.) เป็นระยะเวลาประมาณ 7 วนั เพื่อให้ปลาคุ้นเคยกบัอาหารและวิธีการให้อาหาร ก่อนเร่ิมการทดลอง ท าการคดั
ลูกปลาให้มีขนาดใกล้เคียงกันโดยใช้ตะแกรงคัดขนาดจ านวน 4,000 ตัว จากนัน้นับจ านวนตัวตามความหนาแน่นที่
ก าหนดไว้ก่อนชัง่น า้หนกัรวมและปลอ่ยลงกระชงัทดลอง โดยกระชงัที่ใช้ความหนาแน่นเดียวกนัจะควบคมุให้น า้หนกัรวม
ของปลาให้มีคา่ใกล้เคียงกนัมากที่สดุ  
 เดือนแรกของการทดลอง เลีย้งปลาด้วยอาหารส าเร็จรูปขนาดเล็กที่มีโปรตีน 40% (อาหารลกูกบ) แบบให้กิน             
จนอิ่ม วนัละ 3 ครัง้ (08.00, 12.00 และ 16.00 น.) จากนัน้ในเดือนที่สองเปลีย่นเป็นอาหารส าเร็จรูปขนาดกลางทีม่ีโปรตีน 
30% (อาหารปลาทบัทิม) ท าการจดบนัทึกปริมาณอาหารที่ปลากินไปในแต่ละวนั ตรวจวดัคณุภาพน า้ในบ่อทดลองทุกๆ 
สปัดาห์ เวลา 09.00 น. ดงันี ้วดัอณุหภมูิและปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ด้วย DO meter (YSI 550A,) วดัความเป็นกรด
เป็นด่างด้วย pH meter (HANNA HI0124) วัดความขุ่นด้วย Turbidity meter (OAKTON WD-35635-05) ส่วนการวัด
แอมโมเนียรวม ไนไตรท์ ความเป็นด่างและความกระด้าง ท าตามวิธีของ Duangsawasdi & Somsiri (1985) โดยวัด
แอมโมเนียรวมและไนไตรท์ด้วย Spectrophotometer (Thermo UVA130420) ทัง้นีก้ารวดัปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ 
ท าในวนัเดียวกบัการวดัคณุภาพน า้ตวัอื่นๆ แต่แบ่งเวลาการวดัออกเป็น 6 เวลา คือ 06.00, 10.00, 14.00, 18.00, 22.00 
และ 02.00 น. โดยวดัในทกุกระชงัของแตล่ะบอ่ และในแตบ่อ่โดยหา่งจากแตล่ะกระชงัออกไป 2 เมตร ที่ระดบัความลกึ 25 
เซนติเมตร จากผิวน า้  
 การเก็บข้อมลูและการดแูลรักษากระชงั 
 รวบรวมปลาจากแตล่ะกระชงัโดยสุม่มา 20% จากนัน้ขงัในถงัพลาสติกที่มีการให้อากาศก่อนชัง่น า้หนกัรวมและ
วดัความยาวเหยียด (total length) ของปลาทกุตวั ท าการชัง่น า้หนกัวดัความยาวทกุๆ 15 วนั พร้อมท าความสะอาดกระชงั
โดยการฉีดน า้ก่อนปล่อยปลากลบัลงสู่กระชัง ทดลองจนกระทัง่ปลาในทกุกระชงัมีน า้หนกัเฉลี่ยไม่ต ่ากว่า 30 กรัม และ
ระหวา่งการทดลองท าการเก็บข้อมลู ดงันี ้ 
 น า้หนกัเฉลีย่ = น า้หนกัรวมของปลา (กรัม)/จ านวนปลา (ตวั) 
 ความยาวเฉลีย่ = ความยาวรวมของปลาทกุตวั (เซนติเมตร)/จ านวนปลา (ตวั) 
 การเจริญเติบโตจ าเพาะ (%/วนั) = 100 x (Ln(น า้หนกัสดุท้าย) –Ln(น า้หนกัเร่ิมต้น))/ระยะเวลาทดลอง (วนั) 
 อตัรารอดตาย (%) = 100 x (จ านวนปลาที่เหลอื/จ านวนปลาเร่ิมต้น) 
 อตัราการกินอาหาร = น า้หนกัรวมของอาหารท่ีปลากิน/ระยะเวลาทดลอง (วนั) 
 อตัราแลกเนือ้ = น า้หนกัรวมของอาหารที่ปลากิน/น า้หนกัของปลาที่เพิ่มขึน้ 
 Condition factor = น า้หนกัของปลา (กรัม)/(ความยาว (เซนติเมตร)3) (Nash et al., 2006) 
 การแพร่กระจายของน า้หนกัตวั (ร้อยละ) = 100 x (จ านวนปลาที่มีน า้หนกัตามที่ก าหนด/จ านวนปลาทัง้หมด) 
 การวิเคราะห์ข้อมลู 
 วิเคราะห์ความแปรปรวนของน า้หนักเฉลี่ยของปลาจากแต่ละการชั่งวัดและอัตรารอดตายสุดท้าย ด้วยวิธี
Analysis of variance (ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบ RCBD  และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan ,s new 
Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบันยัส าคญั (p<0.05) ทัง้นีผ้ลการทดลองพบว่าไม่พบอิทธิพลของบ่อต่ออตัราการ
เจริญเติบโตจ าเพาะและอัตรารอดตายซึ่งเป็นดัชนีทางเศรษฐกิจที่มีความส าคัญต่อการเพาะเลีย้งสตัว์น า้ ดังนัน้จึง
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วิเคราะห์ ANOVA ของข้อมลูทัง้หมดใหม่ตามแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) แปลงค่า
อตัรารอดตายและการแพร่กระจายของน า้หนกัด้วยวิธี Arcsine transformation ก่อนวิเคราะห์ความแปรปรวน เนื่องจาก
เป็นคา่ที่ได้จากการนบั 
 
ผลการวิจัย 
 อิทธิพลของบอ่ 
 การอนุบาลลูกปลานิลแปลงเพศอายุ 1 เดือน ในกระชังอวนมุ้ งแบบให้อากาศ จ านวน 3 บ่อ (บล็อก) เป็น
ระยะเวลา 60 วนั พบว่าน า้หนกัเฉลี่ยของปลานิลจากการชัง่น า้หนกัทกุ 15 วนั และอตัรารอดตายสดุท้ายของปลาที่เลีย้ง
ในแต่ละบ่อไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) แสดงให้เห็นว่าความแตกต่างของบ่อไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตและอตัรา
รอดตาย (ตารางที่ 1) ดงันัน้จึงวิเคราะห์ข้อมลูทัง้หมดตามแผนการทดลองแบบ CRD เพื่อให้ได้ข้อสรุปของการทดลองที่มี
ความนา่เช่ือถือมากยิ่งขึน้ 
 อิทธิพลของความหนาแนน่  
 การเจริญเติบโต อตัรารอดตาย การใช้ประโยชน์อาหารและคา่ Condition factor ของปลานิลแปลงเพศที่อนบุาล
ในกระชงัอวนมุ้งแบบให้อากาศด้วยความหนาแนน่ตา่งๆ เป็นระยะเวลา 60 วนั แสดงใน ตารางที่ 2 โดยปลานิลที่อนบุาล
ด้วยความหนาแน่น 100 และ 150 ตัว/ลูกบาศก์เมตร มีน า้หนักสุดท้าย ความยาวสุดท้ายและอัตราการเจริญเติบโต
จ าเพาะด้านน า้หนกัไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) แต่มีค่ามากกว่าปลานิลที่อนุบาลด้วยความหนาแน่น 200, 250 
และ 300 ตวั/ลกูบาศก์เมตร อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ขณะที่อตัรารอดตาย อตัราการกินอาหาร อตัราแลก
เนือ้และคา่ Condition factor ของปลานิลที่อนบุาลทกุความหนาแนน่ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ (p>0.05) 
 ระยะเวลาในการอนบุาลปลานิลจนมีน า้หนกัเฉลีย่ไมต่ ่ากวา่ 30 กรัม 
 ผลการทดลองพบวา่การอนบุาลด้วยความหนาแนน่ 100 ตวั/ลกูบาศก์เมตร ท าให้ปลานิลแปลงเพศเจริญเติบโต
จนมีน า้หนกัเฉลีย่ไมต่ ่ากวา่ 30 กรัม  โดยใช้เวลาเร็วที่สดุคือ 45 วนั (การชัง่วดัครัง้ที่ 3) สว่นความหนาแนน่ 250 และ 300 
ตัว/ลูกบาศก์เมตร ต้องใช้ระยะเวลาในการอนุบาล 60 วัน (การชั่งวัดครัง้ที่ 4) และความหนาแน่น 150 และ 200 ตัว/
ลกูบาศก์เมตร ใช้ระยะเวลาในการอนบุาลมากกวา่ 45 วนั ไมถ่ึง 60 วนั (ภาพท่ี 1)  
 อิทธิพลของการให้อากาศและไมใ่ห้อากาศ 
 อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะด้านน า้หนักและอัตรารอดตายของปลานิลที่อนุบาลในกระชังอวนมุ้ งแบบให้
อากาศและแบบไม่ให้อากาศด้วยความหนาแน่นต่างๆ แสดงใน ตารางที่ 3 โดยการอนบุาลปลานิลแบบให้อากาศท าให้
ปลามีอตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะและอตัรารอดตายสงูกวา่ปลานิลที่อนบุาลแบบไมใ่ห้อากาศอยา่งชดัเจน ขณะเดียวกนั
การเพิ่มความหนาแน่นในการอนุบาลท าให้อตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะและอตัรารอดตายของปลานิลลดลงทัง้การ
อนบุาลแบบให้อากาศและไมใ่ห้อากาศ 
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ตารางที่ 1  น า้หนกัและอตัรารอดตายของปลานิลแปลงเพศที่อนบุาลในกระชงัอวนมุ้งแบบให้อากาศในบอ่ทดลอง  

  บอ่ที่ 1 บอ่ที่ 2 บอ่ที่ 3 

เร่ิมต้น (ก.) 0.39±0.01a 0.39±0.01a 0.39±0.01a 

วนัท่ี 15 (ก.) 2.02±0.44a 2.13±0.58a 2.08±0.48a 

วนัท่ี 30 (ก.) 7.26±1.86a 8.98±2.67a 8.09±2.37a 

วนัท่ี 45 (ก.) 21.29±4.43a 22.62±4.99a 21.96±5.30a 

วนัท่ี 60 (ก.) 36.35±5.22a 37.09±5.68a 36.68±7.31a 

อตัรารอดตาย (%) 92.23±2.88a 91.94±2.96a 90.41±2.41a 

หมายเหตุ อกัษรภาษาองักฤษในแนวนอนที่เหมือนกนัหมายถึงไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ (p>0.05) 

  
ตารางที่ 2  การเจริญเติบโต อตัรารอดตาย การใช้ประโยชน์อาหารและคา่ Condition factor ของปลานิลแปลงเพศ  

                 ที่อนบุาลในกระชงัแบบให้อากาศด้วยความหนาแนน่ตา่งๆ เป็นระยะเวลา 60 วนั 

 ความหนาแนน่ (ตวั/ลกูบาศก์เมตร) 

  100 150 200 250 300 

น า้หนกัเร่ิมต้น (ก.) 0.39± 0.01a 0.38± 0.01a 0.38± 0.01a 0.38± 0.00a 0.39± 0.01a 

น า้หนกัสดุท้าย (ก.) 43.89±1.70a 42.42±1.10a 34.55±0.97b 30.98±0.91c 31.70±0.81c 

การเจริญเติบโตจ าเพาะ (%/วนั) 7.87±0.06a 7.86±0.08a 7.52±0.07b 7.33±0.06c 7.33±0.02c 

ความยาวเร่ิมต้น (ซม.) 2.87±0.02a 2.85±0.02a 2.85±0.01a 2.85±0.02a 2.86±0.02a 

ความยาวสดุท้าย (ซม.) 14.05±0.17a 13.94±0.51a 12.96±0.12b 11.70±0.22c 12.40±0.47b 

อตัราการกินอาหาร (ก./วนั) 0.72±0.13a 0.70±0.08a 0.57±0.10a 0.51±0.11a 0.52±0.16a 

อตัราแลกเนือ้ 1.03±0.07a 1.00±0.05a 1.16±0.16a 1.19±0.15a 1.17±0.10a 

อตัรารอดตาย (%) 93.44±3.24a 91.78±1.02a 93.00±1.73a 91.87±0.92a 88.44±3.16a 

คา่ Condition factor เร่ิมต้น  1.66±0.04a 1.66±0.05a 1.65± 0.02a 1.64±0.03a 1.66±0.03a 

คา่ Condition factor สดุท้าย 1.80±0.04a 1.77±0.05a 1.74±0.05a 1.70±0.07a 1.75±0.08a 

หมายเหตุ อกัษรภาษาองักฤษในแนวนอนที่แตกตา่งกนัหมายถึงแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (p>0.01)  

 



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  24  (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน – ธันวาคม  พ.ศ. 2562                                                                                          907  

 

 
ภาพที่ 1 น า้หนกัเฉลีย่ของปลานลิแปลงเพศที่อนบุาลในกระชงัแบบให้อากาศด้วยความหนาแนน่ระดบัตา่งๆ 

 
ตารางที ่3 อตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะและอตัรารอดตายของปลานิลแปลงเพศที่อนบุาลในกระชงัแบบให้และ 
                 ไมใ่ห้อากาศด้วยความหนาแนน่ตา่งๆ เป็นระยะเวลา 60 วนั 
  ความหนาแนน่ (ตวั/ลกูบาศก์เมตร) 
  100 150 200 250 300 
การเจริญเติบโตจ าเพาะ (%/วนั)      
แบบให้อากาศ1 7.87 7.86 7.52 7.33 7.33 
แบบไมใ่ห้อากาศ2 6.88 6.53 5.93 6.02 5.67 
อตัรารอดตาย (%)      
แบบให้อากาศ1 93.44 91.78 93.00 91.87 88.44 
แบบไมใ่ห้อากาศ2 87.00 85.33 82.50 82.00 78.33 
หมายเหตุ 1เป็นคา่เฉลี่ยจาก 3 บอ่ทดลอง, 2 เป็นคา่จาก 1 บอ่ทดลอง 

 
 คณุภาพน า้ 
 คณุภาพน า้ในบ่อที่อนบุาลปลานิลแบบให้อากาศและไม่ให้อากาศ พบว่าแต่ละบ่อมีคา่อณุหภมูิ ความเป็นกรด
ดา่ง ความเป็นดา่ง ความกระด้าง ความขุน่ แอมโมเนียรวมและไนไตรท์ ใกล้เคียงกนั อยูใ่นช่วง 27.5-31.8 0C, 7.22-7.78, 
142-194 ppm, 130-185 ppm, 8.90-54.80 NTU, 0.02-0.68 ppm และ 0.007-0.101 ppm ตามล าดบั สว่นค่าเฉลี่ยของ
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ในรอบวนัของบ่อทดลองแสดงในภาพที่ 2 และคา่เฉลีย่ของปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ใน
รอบวนัภายในกระชงัแสดงในภาพที่ 3 โดยพบว่าในแต่ละบ่อมีปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ใกล้เคียงกันและมีแนวโน้ม
เหมือนกัน เมื่อพิจารณาปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ภายในกระชังพบว่ากระชังปลานิลที่อนุบาลแบบให้อากาศด้วย
ความหนาแน่นต่างๆ กนั มีปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ใกล้เคียงกนัและแนวโน้มเหมือนกนัทัง้ 3 บ่อ แต่สงูกว่าภายใน
กระชังที่อนบุาลแบบไม่ให้อากาศอย่างชดัเจน ทัง้นีป้ริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ในรอบวนัภายในกระชงัปลาที่อนบุาล
แบบไมใ่ห้อากาศที่ทกุระดบัความหนาแนน่ของการอนบุาลมีคา่ต ่ากวา่ 3 ppm ตลอดการทดลอง ขณะที่ปริมาณออกซิเจน
ที่ละลายน า้ในรอบวนัภายในกระชงัปลาที่อนบุาลแบบให้อากาศที่ทกุระดบัความหนาแนน่มีคา่ไมต่ ่ากวา่ 3 ppm ทัง้นีก้าร
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อนุบาลแบบให้อากาศช่วยให้ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ภายในกระชังในช่วงเวลาวิกฤตคือ 02.00-06.00 น. มีค่า
มากกวา่ 3 ppm ตลอดระยะเวลาการทดลอง 
 

 
ภาพที่ 2 คา่เฉลีย่ของปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ในรอบวนัของบอ่ทดลองตลอดระยะเวลาทดลอง 60 วนั 

 

 
ภาพที่ 3 คา่เฉลีย่ของปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ในรอบวนัภายในกระชงัตลอดระยะเวลาทดลอง 60 วนั 

 

การแพร่กระจายน า้หนกัตวั 
 การศึกษาการแพร่กระจายน า้หนกัตวัของปลานิลที่อนุบาลในกระชังแบบให้อากาศด้วยความหนาแน่นต่างๆ 
พบว่าการอนบุาลด้วยความหนาแน่น 250 และ 300 ตวั/ลกูบาศก์เมตร ท าให้ร้อยละของของปลานิลขนาดเล็กคือ ขนาด
น า้หนักน้อยกว่า 30 กรัม ไม่แตกต่างกัน (p>0.05) แต่มีค่ามากกว่าการอนุบาลด้วยความหนาแน่นอัตราอื่นๆ อย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) และส่วนร้อยละของปลาขนาดใหญ่คือ ปลาขนาดน า้หนักไม่ต ่ากว่า 30 กรัม ซึ่งเป็น
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วตัถปุระสงค์ของการทดลองนี ้พบว่าปลานิลที่อนบุาลด้วยความหนาแน่น 100 ตวั/ลกูบาศก์ปลาเมตร มีร้อยละของปลา
ขนาดนีส้งูกวา่การอนบุาลด้วยความหนาแนน่อตัราอื่นๆ อยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) (ตารางที่ 4) 
 

ตารางที่ 4 การแพร่กระจายน า้หนกัตวัของปลานิลที่อนบุาลในกระชงัแบบให้อากาศด้วยด้วยความหนาแนน่ตา่งๆ  

                 เป็นระยะเวลา 60 วนั (ร้อยละ)           

  
ความหนาแนน่ (ตวั/ลกูบาศก์เมตร) 

  100 150 200 250 300 

น้อยกวา่ 20 กรัม2 11.89± 3.15b 12.77± 4.91b 13.25± 1.16b 19.66± 1.20a 22.07± 2.01a 

20-29 กรัม2 11.61± 2.06c 25.43± 2.29b 25.58± 4.50b 31.64± 3.82ab 35.37± 5.15a 

30-39 กรัม2 21.09± 2.55c 26.16± 1.54ab 30.61± 3.27a 24.31± 1.98bc 25.72± 2.21b 

40-49 กรัม1 23.14± 2.92a 17.54± 5.47ab 17.43± 4.82ab 15.81± 1.19bc 10.56± 1.54c 

ไมต่ ่ากวา่ 50 กรัม2 32.27± 5.86a 18.10± 0.94b 13.13± 3.97bc 8.57± 3.80cd 6.28± 2.48d 

น้อยกวา่ 30 กรัม2 23.50± 3.07c 38.20± 4.77b 38.83± 5.56b 51.30± 4.69a 57.45± 5.85a 

ไมต่ ่ากวา่ 30 กรัม 2 76.50± 3.07a 61.80± 4.77b 61.17± 5.56b 48.70± 4.69c 42.55± 5.85c 

หมายเหตุ อกัษรภาษาองักฤษในแนวนอนที่แตกตา่งกนัหมายถึงแตกตา่งกนัทางสถิติ โดย 1 = (p<0.05) และ 2 = (p<0.01) 

             ปลาขนาดน้อยกวา่ 30 กรัม คือผลรวมของปลาขนาด 20-29 กรัม และปลาขนาดน้อยกวา่ 20 กรัม  

             ปลาขนาด 30 กรัม ขึน้ไป คือผลรวมของปลาขนาด 30-39, 40-49 และ 50 กรัม ขึน้ไป 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 

การอนบุาลปลานิลแปลงเพศอาย ุ1 เดือน หรือ ขนาดความยาว 2-3 เซนติเมตร ในกระชงัอวนมุ้งแบบให้อากาศ
ด้วยความหนาแน่น 5 ระดบั คือ 100, 150, 200, 250 และ 300 ตวั/ลกูบาศก์เมตร จนได้ขนาดน า้หนกัไม่ต ่ากว่า 30 กรัม 
พบว่าความหนาแน่นที่เหมาะสมในแง่การประหยดัเวลาและผลผลิตคือ 100 ตวั/ลกูบาศก์เมตร ซึ่งสอดคล้องกับความ
หนาแน่นส าหรับการอนบุาลแบบไม่ให้อากาศที่แนะน าโดยกรมประมง (Inland Fisheries Research and Development 
Bereau, 2008) อย่างไรก็ตาม การอนบุาลแบบไม่ให้อากาศต้องใช้ระยะเวลาอนุบาลนาน 60-90 วนั จึงจะได้ปลาขนาด
ดงักลา่ว แตใ่นการทดลองนีใ้ช้ระยะเวลาเพียง 45 วนั ซึง่ช่วยให้เกษตรกรประหยดัเวลาในการอนบุาลได้คร่ึงหนึง่และท าให้
สามารถเพิ่มรอบการผลิตได้ และการทดลองนีแ้สดงให้เห็นอย่างชดัเจนว่าการอนบุาลแบบให้อากาศมีผลให้ปลามีอตัรา
รอดตายสงูกวา่การอนบุาลแบบไมใ่ห้อากาศ ซึง่สอดคล้องกบัการทดลองของ Palad-im & Kraisurasre (2008) ขณะที่การ
เพิ่มความหนาแนน่ในการอนบุาลท่ีสงูกวา่ 100 ตวั/ลกูบาศก์เมตร ท าให้ปลานิลมีอตัราการเจริญเติบโตและอตัรารอดตาย
ลดลง สอดคล้องกบัการอนบุาลลกูปลานิลขนาด 0.01, 0.02, 0.03 กรัม ในกระชงัอวนมุ้งด้วยความหนาแน่น 1,000, 750 
และ 2,670 ตัว/ลูกบาศก์เมตร ตามล าดบั ซึ่งท าให้ลูกปลามีอัตราการเจริญเติบโตและอัตรารอดตายลดลงตามความ
หนาแนน่ท่ีเพิ่มขึน้เช่นกนั (Ferdous et al., 2014; Ronald et al., 2014; Uddin et al., 2016)  

มีการตัง้สมมติฐานว่าความหนาแน่นในการเลีย้งที่สงูเกินไปท าให้ปลาเจริญเติบโตช้าเนื่องจากความเครียด ซึง่
สาเหตหุนึง่เกิดจากคณุภาพน า้ที่ด้อยลงเพราะปลามีการขบัถ่ายของเสียมากขึน้ (Boyd, 1990) อย่างไรก็ตาม คณุภาพน า้
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ในทกุกระชงัที่มีการให้อากาศของการทดลองนีม้ีค่าใกล้เคียงกนัตลอดระยะเวลาการทดลอง โดยเฉพาะปริมาณออกซิเจน
ที่ละลายน า้และปริมาณแอมโมเนียรวม ดงันัน้คณุภาพน า้จึงไม่น่าใช่สาเหตทุี่ท าให้ปลานิลที่อนบุาลด้วยความหนาแน่น
เพิ่มขึน้ของการทดลองนีม้ีอตัราการเจริญเติบโตและอตัรารอดตายลดลง ทัง้นีส้าเหตุที่แท้จริงน่าเกิดการเลีย้งปลาด้วย
ความหนาแน่นสงูท าให้ปลาเครียดเนื่องจากการแยง่ชิงอาหารและที่อยูอ่าศยั และสง่ผลกระทบต่อการเจริญเติบโต อตัรา
รอดตายและการใช้ประโยชน์อาหาร ดงัเช่นกรณีของปลานิล Oreochromis shiranus (M’Balaka et al., 2013; Sanudi         
et al., 2015) ซึ่งในการทดลองนีพ้บว่าการอนุบาลด้วยความหนาแน่นมากขึน้ท าให้ปลามีอตัราการกินอาหารลดลงและ              
นา่จะสง่ผลกระทบตอ่อตัราการเจริญเติบโต อตัราแลกเนือ้และอตัรารอดตายเช่นกนั  

นอกจากนีค้วามเครียดของปลาอาจมีมากขึน้หากปลาที่เลีย้งมีขนาดแตกตา่งกนั โดยการศึกษาที่ผ่านมาพบวา่
ปลานิลขนาดเล็กมีระดับฮอร์โมนคอร์ติซอลในเลือดมากขึน้เมื่อเลีย้งร่วมกับปลานิลขนาดใหญ่  (Barreto & Volpato, 
2006) ซึ่งตามธรรมชาติแล้วปลานิลเป็นปลาที่แบ่งชนชัน้ระหวา่งปลาขนาดใหญ่และปลาขนาดเล็ก  (Barreto & Volpato, 
2006; Corrêa et al., 2003) โดยปลานิลขนาดใหญ่จะแย่งกินอาหารและขดัขวางไม่ให้ปลาขนาดเล็กกินอาหาร (Delicio 
et al., 2006) สอดคล้องกบัการทดลองนีท้ี่พบวา่การอนบุาลด้วยความหนาแน่น 200, 250 และ 300 ตวั/ลกูบาศก์เมตร มี
จ านวนปลาขนาดน า้หนกัไมต่ ่ากวา่ 30 กรัม ในกระชงั (ค านวณจากจ านวนปลาที่ปลอ่ย อตัรารอดตายและร้อยละของการ
แพร่กระจายของน า้หนกั) มากกว่าความหนาแน่น 100 และ 150 ตวั/ลกูบาศก์เมตร อย่างเห็นได้ชัด ส่งผลให้อตัราการ
เจริญเติบโตจ าเพาะ อตัราการกินอาหารและอตัราแลกเนือ้ในภาพรวมของปลาที่เลีย้งด้วยความหนาแน่น 3 อตัรานี ้มีค่า
ต ่ากว่าความหนาแน่น 100 และ 150 ตวั/ลกูบาศก์เมตร นอกจากนี ้ปลาขนาดใหญ่จ านวนมากขึน้จากการอนบุาลด้วย
ความหนาแนน่สงู ได้สง่ผลกระทบให้ร้อยละของปลาขนาดน า้หนกัน้อยกวา่ 30 กรัม เพิ่มขึน้ แตท่ าให้ร้อยละของปลาขนาด
น า้หนักไม่ต ่ากว่า 30 กรัม ลดลง ท าให้เกษตรกรได้ผลผลิตปลาขนาดที่ ต้องการน้อยลงหรือต้องอนุบาลด้วยใช้ระยะ
เวลานานขึน้ 

 การศกึษาคณุภาพน า้ในบอ่ดินที่แขวนกระชงัส าหรับอนบุาลปลานิลแบบให้อากาศและแบบไมใ่ห้อากาศภายใน
กระชงั พบวา่มีคา่อณุหภมูิ ความเป็นกรดดา่ง ไนไตรท์ แอมโมเนียรวมและปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้เหมาะสมส าหรับ
การด ารงชีวิตของปลานิล (Agbo, 2008) และแม้วา่ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ในบอ่และภายในกระชงัจะมคีา่เหมาะสม 
แต่ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ภายในกระชงัที่อนุบาลปลาแบบให้อากาศมีความผนัแปรน้อยกว่าปริมาณออกซิเจนที่
ละลายน า้ในบ่อและมีค่ามากกว่า 3 ppm ตลอดระยะเวลาการทดลอง แสดงให้เห็นว่าการให้อากาศในกระชังอย่าง
ตอ่เนื่องช่วยควบคมุปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ให้มีคา่คงที่และเหมาะสมโดยเฉพาะช่วงเวลาวิกฤตคือ 02.00-06.00 น. 
ขณะที่ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ภายในกระชงัที่อนบุาลปลานิลแบบไมใ่ห้อากาศมีคา่เฉลีย่ตลอดการทดลองต ่ากวา่ 3 
ppm ซึ่งเป็นคา่ต ่ากวา่ค่าทีเ่หมาะสมและมีค่าต ่ากวา่ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ในบ่อ แสดงให้เห็นวา่ไม่มีการแพร่ของ
ออกซิเจนที่ละลายน า้จากบ่อเข้าสู่กระชงัอนุบาล จึงส่งผลให้ปลานิลที่อนบุาลแบบไม่ให้อากาศมีอตัราการเจริญเติบโต
และอตัราการรอดตายต ่ากวา่การอนบุาลแบบให้อากาศที่ทกุระดบัความหนาแนน่ และมีแนวโน้มลดลงตามความหนาแนน่
ในการอนบุาลที่เพิ่มขึน้ ทัง้นีส้าเหตุสว่นหนึ่งอาจเกิดจากการอดุตนัช่องตาของกระชงัจากตะกอนดินและสาหร่าย ดงันัน้
หากเกษตรกรไม่สะดวกในการติดตัง้ระบบให้อากาศหรือต้องการอนบุาลแบบไม่ให้อากาศอาจจ าเป็นต้องมีการท าความ
สะอาดกระชงั เช่น อาจท าความสะอาดไมต่ า่กวา่ทกุๆ 2 สปัดาห์ หรืออาจมีการเปลีย่นกระชงัให้มีขนาดชอ่งตาใหญ่ขึน้เมือ่
อนบุาลเป็นระยะเวลานานขึน้เพื่อให้น า้ไหลเวียนเข้าออกกระชงัมากขึน้ เช่น ไมต่ ่ากวา่เดือนละครัง้  

แตห่ากไมม่ีการจดัการทัง้สองวิธีการนีเ้กษตรกรควรอนบุาลปลานิลด้วยความหนาแนน่ต ่าและใช้กระชงัที่มีขนาด
ใหญ่เพื่อเพิ่มพืน้ที่ผิวของน า้ส าหรับการสมัผสักบัออกซิเจนในอากาศ และแม้ว่าในการทดลองนีจ้ะแสดงให้เห็นว่าความ
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หนาแนน่ในการอนบุาลปลานิลจนได้ขนาดน า้หนกัไมต่ ่ากวา่ 30 กรัม ที่เหมาะสมคือ 100 ตวั/ลกูบาศก์เมตร แตเ่ป็นข้อมลู
จากการทดลองโดยใช้กระชังขนาดเล็ก ซึ่งหากเกษตรกรอนุบาลลูกปลาด้วยกระชังขนาดใหญ่ขึน้และอนุบาลแบบให้
อากาศนา่จะสามารถอนบุาลได้ในอตัราที่สงูขึน้และช่วยลดต้นทนุการผลติได้ เนื่องจากจ านวนปลาตอ่กระชงัที่มากขึน้ชว่ย
ลดต้นทนุการผลติลกูปลาตอ่ตวัได้ ทัง้นีเ้กษตรกรอาจทดลองอนบุาลลกูปลาด้วยความหนาแนน่ที่มากขึน้ เช่น ตวัอยา่งเชน่ 
100, 125, 150, 175 และ 200 ตวั/ลกูบาศก์เมตร และพิจารณาความหนาแน่นที่เหมาะสมในแง่การประหยดัเวลาและ
ผลผลติ ซึง่ไมค่วรเกิน 45 วนั และร้อยละของปลาขนาดน า้หนกัไมต่ ่ากวา่ 30 กรัม ซึง่เป็นเป้าหมายของการอนบุาล ไมค่วร
ต ่ากวา่ 75% ตามข้อมลูที่ได้จากการทดลองนี ้ 
 
สรุปผลการวิจัย 

1. การศกึษานีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อหาความหนาแนน่ท่ีเหมาะสมส าหรับการอนบุาลปลานิลอาย ุ1 เดือน ในกระชงั
อวนมุ้ งแบบให้อากาศจนได้ขนาดน า้หนกัไม่ต ่ากว่า 30 กรัม โดยใช้ระยะเวลาเร็วที่สดุ และได้ปลาขนาดที่ต้องการใน
สดัสว่นท่ีมากที่สดุ ซึง่พบวา่ความหนาแนน่ 100 ตวั/ลกูบาศก์เมตร เหมาะสมที่สดุเนื่องจากใช้ระยะเวลาในการอนบุาลจน
ได้ปลาขนาดไมต่ ่ากวา่ 30 กรัม เร็วที่สดุคือ 45 วนั และท าให้ได้ร้อยละของปลาขนาดดงักลา่วสงูที่สดุ      

2. การให้อากาศช่วยควบคุมปริมาณออกซิเจนละลายน า้ภายในกระชังที่แขวนในบ่อดินให้มีค่าคงที่และ
เหมาะสมส าหรับการด ารงชีวิตของปลานิล และช่วยให้ปลาเจริญเติบโตและมีอตัรารอดตายดีกว่าการอนบุาลแบบไม่ให้
อากาศ 
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 ผู้ วิจัยขอขอบคุณสถาบันวิจัยการเพาะเลีย้งสัตว์น า้จืด กรมประมง ที่สนับสนุนลุกพันธุ์ปลาและอุปกรณ์                      
ในการทดลอง และขอขอบคณุ คณุพลพิพฒัน์ พิมพาลยั คณุชาญชยั อ่องสนัเทียะ คณุประภทัร ทองดี และเจ้าหน้าที่ของ
สถาบนัฯ ที่ช่วยเหลอืในการท าวิจยั 
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