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บทคัดย่อ 

ฟอสฟอรัส (P) เป็นธาตอุาหารที่จ าเป็นส าหรับการเจริญเติบโตของข้าว การใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัสในปริมาณที่เหมาะสม
ส าหรับความต้องการของข้าว ช่วยส่งเสริมให้ข้าวมีการเจริญเติบโตทางด้านล าต้นและรากที่ดี การศึกษานีจ้ึงศึกษาการ
ตอบสนองด้านการเจริญเติบโตของข้าวพนัธุ์ซิวแมจ่นัตอ่ระดบัปุ๋ ยฟอสฟอรัสที่แตกตา่งกนั วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ 
(completely randomized design : CRD) จ านวน 3 ซ า้ ปลูกในดินที่มีการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัส 4 ระดับ (0, 30, 60 และ 120 
กิโลกรัม P2O5 ตอ่ไร่) ผลการศกึษาพบวา่ข้าวที่ปลกูในดินท่ีมีการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัสตัง้แต ่30-120 กิโลกรัม P2O5 ตอ่ไร่ สง่ผลให้มี
น า้หนกัแห้งต้นและรากไม่แตกต่างกนัเมื่อข้าวมีอาย ุ60 วนัหลงัย้ายปลกู และเมื่อข้าวอาย ุ90 วนัหลงัย้ายปลกู ข้าวที่ปลกูใน
ดินที่มีการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสตัง้แต่ 30-120 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ส่งผลให้จ านวนต้นต่อกอและน า้หนกัแห้งต้นไม่แตกต่างกนั
เช่นเดียวกนั จากการศึกษานีจ้ะเห็นได้ว่าข้าวพนัธุ์ซิวแมจ่นัอาย ุ60 และ 90 วนั ที่ปลกูในดินที่มีการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัส 30-120 
กิโลกรัม P2O5 ตอ่ไร่ สง่ผลให้มีการเจริญเติบโตที่ไมแ่ตกตา่งกนั 
 

ค าส าคัญ :  ข้าว, ฟอสฟอรัส, การเจริญเติบโต 

Abstract 
Phosphorus (P) is a essential nutrients required for plant structure and growth. The suitable quantity of 

phosphorus fertilizer will be good supporting for rice stem and root. The objective of this research is to study in the 
growth responding of Oryza sativa var. Sew Mae Jun in different level of phosphorus fertilizer. CRD experimental 
design was conducted in this study. Three replications with 4 levels of phosphorus were used (0, 30, 60 and 120 
kg. of P2O5 /rai). There were no difference of shoot and root dry weight of 30-120 kg. of P2O5 /rai at 60 days after 
transplanting. And at the phosphorus level 30-120 kg. of P2O5 /rai were also no difference result in number of tiller 
per plant and shoot dry weight. In conclusion, the growth of Sew Mae Jun at 60 and 90 days after planting in 30-
120 kg. of P2O5 /rai of phosphorus fertilizer were not difference. 
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บทน า 
ฟอสฟอรัสเป็นธาตอุาหารที่จ าเป็นส าหรับการเจริญเติบโตของข้าว  ฟอสฟอรัสช่วยสง่เสริมการเจริญของรากแขนง

และรากฝอยในระยะแรกของการเจริญเติบโต (Inthasan, 2014) เพิ่มความแข็งแรงให้ล าต้น รวมถึงมีผลต่อการออกดอกและ
การสร้างตัวของเมล็ด ส าหรับปริมาณฟอสฟอรัสที่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของข้าวมีระดับค่าวิกฤติ 10-17 ppm. 
(Wattakawigran,  2009) ความต้องการธาตุฟอสฟอรัสของข้าวในแต่ละชนิดหรือสายพันธุ์มกัมีความต้องการในปริมาณที่
ต่างกัน ถ้าหากได้รับมากหรือน้อยเกินไปอาจส่งผลเสียต่อการเจริญเติบโตของข้าวได้ โดยข้าวที่ได้รับฟอสฟอรัสมากเกินไป 
ส่งผลให้ข้าวขาดธาตอุาหารอื่น โดยเฉพาะจุลธาตุและยงัรบกวนกระบวนการดูดใช้ธาตุไนโตรเจนอีกด้วย (Foipikul, 1993) 
สว่นข้าวที่ได้รับฟอสฟอรัสน้อยเกินไปหรือเกิดการขาดฟอสฟอรัส รากเจริญช้า ล าต้นแคระแกร็น แตกกอน้อย (Dobermann & 
Fairhurst, 2000) และการแก้ไขปัญหาฟอสฟอรัส โดยการใสปุ่๋ ยไม่สามารถแก้ปัญหาการขาดฟอสฟอรัสได้โดยตรง เนื่องจาก
ฟอสฟอรัสที่ใสล่งไปในดินมกัถกูตรึงด้วยธาตอุาหารอื่น ท าให้ฟอสฟอรัสอยู่ในรูปท่ีไม่เป็นประโยชน์ข้าวไม่สามารถดดูไปใช้ได้ 
ในกรณีดินมีค่า pH ต ่าหรือเป็นกรดฟอสฟอรัสจะถกูตรึงด้วยปฏิกิริยาของอะลมูินมั (Al) และเหล็ก (Fe) ในขณะที่ดินมีค่า pH 
สงูหรือเป็นด่างฟอสฟอรัสมกัถกูตรึงด้วยปฏิกิริยาของแคลเซียม (Ca) ดงันัน้การใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัสในนาข้าวมีความส าคญัต่อ
การเจริญเติบโตของข้าวเป็นอยา่งยิ่ง ดงันัน้การศกึษานีจ้ึงศกึษาผลของระดบัปุ๋ ยฟอสฟอรัสที่เหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโต
ของข้าวพนัธุ์ซิวแมจ่นั เพื่อใช้เป็นแนวทางในการจดัการการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัสตอ่ไป 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

การศึกษานีว้างแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ า้ ปลกูข้าวพนัธุ์ซิวแม่จนัในดินที่มีการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัส 0, 30, 
60 และ 120 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ปลกูทดลองในกระถางดินภายใต้สภาพโรงเรือน การเตรียมเมล็ดพนัธุ์ข้าว โดยการแช่เมลด็
ในน า้นาน 12 ชัว่โมง และบ่มที่อณุหภมูิห้อง 24 ชัว่โมง จากนัน้ย้ายเมล็ดลงเพาะในถาดเพาะที่บรรจุดิน และเมื่อต้นกล้าอาย ุ
30 วัน ย้ายปลูกลงในกระถางที่บรรจุดิน 5 กิโลกรัม ในแต่ละกรรมวิธี ปลูก 1 ต้นต่อกระถาง รดน า้ทุกวนั โดยมีการใส่ปุ๋ ย
ฟอสฟอรัส 2 ระยะ คือ ที่ 60 และ 90 วนั บนัทกึข้อมลูการเจริญเติบโตที่ระยะการแตกกอสงูสดุ (60 วนั) และระยะออกดอก (90 
วนั) โดยการเก็บข้อมลูแต่ละครัง้ ถอนต้นข้าวเพื่อบนัทึกข้อมลูการเจริญเติบโตด้านล าต้น (จ านวนกอ ความสงูต้น ความยาว
ราก น า้หนกัแห้งต้นและราก) และน าตวัอยา่งข้าวตดัแยกระหวา่งต้นและราก น าไปอบแห้งที่อณุหภมูิ 72 องศาเซลเซียส นาน 
72 ชัว่โมง จากนัน้น าข้อมลูที่ได้มาวิเคราะห์ Analysis of Variance (ANOVA) และเปรียบเทียบพหคุณูแบบ Least Significant 
Difference (LSD) ด้วยโปรแกรม R 

 
ผลการวิจัย 

การศึกษาการตอบสนองของข้าวพนัธุ์ซิวแม่จนัที่ปลกูในดินที่มีการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัส 4 ระดบั คือ 0, 30, 60 และ 120 
กิโลกรัม P2O5 ตอ่ไร่ โดยเก็บข้อมลูการเจริญเติบโตที่ระยะ 60 วนั (ระยะแตกกอสงูสดุ) และ 90 วนั (ระยะออกดอก) พบวา่เมื่อ
ข้าวอายุ 60 วนัหลงัย้ายปลกู มีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติในลกัษณะของจ านวนต้นต่อกอ น า้หนกัแห้งต้น 
และน า้หนกัแห้งราก (ตารางที่ 1) และข้าวอาย ุ90 วนัหลงัย้ายปลกู พบความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
ในลกัษณะจ านวนต้นตอ่กอ น า้หนกัแห้งต้น และน า้หนกัแห้งราก (ตารางที่ 2) เช่นเดียวกบัข้าวที่อาย ุ60 วนั โดยที่อาย ุ60 วนั
หลงัย้ายปลกู (ระยะแตกกอสงูสดุ) เป็นระยะที่ข้าวต้องการฟอสฟอรัสเป็นจ านวนมากเพื่อใช้ในการเจริญเติบโต ข้าวที่ปลกูใน
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ดินที่มีการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัส 60 และ 120 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ สง่ผลให้ข้าวมีจ านวนต้นต่อกอไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P>0.05) และข้าวที่ปลกูในดินท่ีไมไ่ด้ใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัส (0 กิโลกรัม P2O5 ตอ่ไร่) มีจ านวนต้นตอ่กอน้อยที่สดุ ซึง่จ านวน
ต้นต่อกอยงัสง่ผลถึงน า้หนกัแห้งต้นเช่นเดียวกนั โดยข้าวที่ปลกูในดินที่มีการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัส 30-120 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ มี
น า้หนักแห้งต้นที่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (P>0.05) ด้านน า้หนักแห้งรากก็มีการตอบสนองไปในทิศทาง
เดียวกบัลกัษณะของน า้หนกัแห้งต้น (ตารางที่ 1) 

เมื่อข้าวอายุ 90 วนั (ระยะออกดอก) ข้าวที่ปลกูในดินที่มีการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัส ตัง้แต่ 30-120 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ 
สง่ผลให้มีจ านวนต้นต่อกอไมแ่ตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) เมื่อเปรียบเทียบกบัข้าวที่ไมไ่ด้ใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัส 
(0 กิโลกรัม P2O5 ตอ่ไร่) ซึง่การท่ีข้าวมีจ านวนต้นตอ่กอที่ดีสง่ผลให้ข้าวมีน า้หนกัแห้งต้นสงูตามไปด้วย ที่อาย ุ90 วนั ข้าวที่ปลกู
ในดินที่มีการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัส 30-120 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ สง่ผลให้มีน า้หนกัแห้งต้นไม่แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P>0.05) เมื่อเปรียบเทียบกบัข้าวที่ไมไ่ด้ใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัส (0 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่) และในด้านของน า้หนกัแห้งราก ข้าวที่ปลกู
ในดินที่มีการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัส 30, 60 และ 120 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ส่งผลให้ข้าวมีน า้หนักแห้งต้นไม่แตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) แต่ข้าวที่ปลกูในดินท่ีมีการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัส 120 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ สง่ผลให้ข้าวมีน า้หนกัแห้ง
รากไมแ่ตกตา่งกบัข้าวที่ปลกูในดินท่ีไมไ่ด้ใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัส (0 กิโลกรัม P2O5 ตอ่ไร่) ที่ระดบันยัส าคญั (P>0.05) (ตารางที่ 2) 
 
ตารางที่ 1 การเจริญเติบโตของข้าวพนัธุ์ซิวแมจ่นัท่ีอาย ุ60 วนัหลงัย้ายปลกู 

ระดบัปุ๋ ย
ฟอสฟอรัส 

(กิโลกรัม/ไร่) 

จ านวนต้นตอ่กอ ความสงูต้น 
(เซนติเมตร) 

ความยาวราก 
(เซนติเมตร) 

น า้หนกัแห้งต้น 
(กรัม/ต้น) 

น า้หนกัแห้งราก 
(กรัม/ต้น) 

0 2.7 ± 0.6 c 82.5 ± 11.4 24.4 ± 5.2 1.3 ± 0.3 b 0.2 ± 0 b 
30 5.7 ± 2.5 bc 90.0 ± 18.6 26.4 ± 4.5 2.5 ± 1.1 ab 0.3 ± 0.1 ab 
60 7.3 ± 2.1 ab 91.9 ± 8.5 27.5 ± 1.6 3.5 ± 0.5 a 0.5 ± 0.1 a 

120 9.3 ± 0.6 a 92.5 ± 12.0 23.7 ± 4.8 3.5 ± 0.6 a 0.4 ± 0 a 
F-test 8.4** ns ns 7.7** 5.1* 
LSD 3.2 - - 1.3 0.2 

* หมายถึง แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ P < 0.05 , ** หมายถึง แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ P < 0.01
และ ns หมายถงึ ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ P > 0.05 
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ตารางที่ 2 การเจริญเติบโตของข้าวพนัธุ์ซิวแมจ่นัท่ีอาย ุ90 วนัหลงัย้ายปลกู 
ระดบัปุ๋ ย
ฟอสฟอรัส 

(กิโลกรัม/ไร่) 

จ านวนต้นตอ่กอ ความสงูต้น 
(เซนติเมตร) 

ความยาวราก 
(เซนติเมตร) 

น า้หนกัแห้งต้น 
(กรัม/ต้น) 

น า้หนกัแห้งราก 
(กรัม/ต้น) 

0 8.0 ± 1.0 b 106.5 ± 6.4 31.5 ± 1.5 10.1 ± 1.6 b 1.2 ± 0.5 b  
30 20.3 ± 1.5 a 119.0 ± 5.3 32.8 ± 5.6 29.5 ± 5.3 a 4.3 ± 0.9 a 
60 18.3 ± 3.1 a 118.7 ± 15.7 32.2 ± 4.8 26.9 ± 13.5 a 3.6 ± 1.5 a 

120 21.7 ± 2.5 a 119.3 ± 5.1 33.4 ± 8.9 31.4 ± 7.3 a 2.5 ± 1.3 ab 
F-test 24.3*** ns ns 4.3* 4.3* 
LSD 4.1 - - 15.3 2.1 

* หมายถึง แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ P < 0.05 , *** หมายถึง แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ < 0.001 
และ ns หมายถงึ ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ P > 0.05 
 
วิจารณ์ผลการวิจัย 

ฟอสฟอรัสมีบทบาทส าคญัต่อข้าว คือ เป็นธาตอุาหารหลกัที่ข้าวต้องการในปริมาณมาก (Marschner, 2012) และมี
ความจ าเป็นตอ่การเจริญเติบโตของข้าว (Kanthiya & Aumtong, 2014) ฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบส าคญัของแหลง่พลงังาน 
(Adenosine triphosphate: ATP) รวมถึงเป็นโครงสร้างส าคญัของสว่นต่างๆ ในเซลล์และเนือ้เยื่อพืชและปริมาณฟอสฟอรัสที่
เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของข้าวมีระดบัค่าวิกฤติ 10-17 ppm. (Wattakawigran, 2009) หากข้าวขาดฟอสฟอรัส รากจะ
เจริญช้า ล าต้นแคระแกร็น แตกกอน้อย (Dobermann & Fairhurst, 2000) ซึ่งการขาดฟอสฟอรัสในดินเป็นปัญหาหลกัส าหรับ
การให้ผลผลิตของข้าว (Aluwihare et al., 2016) ฉะนัน้การใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัสเพื่อสง่เสริมการเจริญเติบโตของข้าวจึงเป็นสิ่งที่
ส าคญั ซึ่งปุ๋ ยฟอสฟอรัสเป็นปุ๋ ยที่เหมาะแก่การเพิ่มประโยชน์ในระยะยาว เนื่องจากจะปลดปลอ่ยฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์
อย่างช้าๆ (Inthasan, 2014) และฟอสฟอรัสเป็นธาตทุี่ไมเ่คลื่อนย้าย (Marschner & Dell, 1994) เมื่อใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัสลงไปใน
ดินแล้ว ฟอสฟอรัสอาจถูกตรึงในอนุภาคของแร่ดินเหนียวท าให้ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารลดลงและอยู่ในรูปของ
สารประกอบที่ละลายน า้ยาก โดยในดินกรดฟอสฟอรัสถกูตรึงด้วยเหล็ก (Fe) และอะลมูินมั (Al) เกิดเป็นฟอสเฟตที่ไม่ละลาย
น า้ ในดินดา่งถกูตรึงด้วยแคลเซียม (Ca) ซึง่การใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัสในปริมาณที่เหมาะสมช่วยสง่เสริมการเจริญเติบโตของข้าวได้ 
จากการศึกษานีพ้บว่าข้าวที่อาย ุ60 วนัหลงัย้ายปลกู ข้าวที่ปลกูในดินที่มีการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสตัง้แต่ 30-120 กิโลกรัม P2O5             
ต่อไร่ สง่ผลให้การเจริญเติบโตด้านน า้หนกัแห้งต้นและรากไมแ่ตกตา่งกัน และข้าวที่ปลกูในดินที่ใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัส 30 กิโลกรัม 
P2O5 ตอ่ไร่ ก็ไมแ่ตกตา่งกบัข้าวที่ปลกูในดินท่ีไมไ่ด้ใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัส (0 กิโลกรัม P2O5 ตอ่ไร่) 

และข้าวที่อาย ุ90 วนัหลงัย้ายปลกู ข้าวที่ปลกูในดินที่มีการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัส ตัง้แต่ 30, 60 และ 120 กิโลกรัม P2O5 

ต่อไร่ ส่งผลให้มีการเจริญเติบโตไม่แตกต่างกนั สอดคล้องกับงานวิจัยของ Niponkit et al., (n.d.)  ที่รายงานว่า ข้าวที่ได้รับ             
ปุ๋ ย triplesuperphosphat (TSP) อัตรา 3, 6, 9 และ 12 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ มีน า้หนักแห้งของข้าวไม่แตกต่างกัน และ
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Udchachon et al., (2010) ที่รายงานว่า การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสในอตัรา 0, 3, 6 และ 12 กิโลกรัม            
P ต่อไร่ ไม่มีผลท าให้น า้หนกัแห้งของถัว่แกรมสไตโลแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ และเป็นไปในท านองเดียวกบัการ
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ทดลองของ Udchachon et al., (1994) ที่รายงานว่า การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสในอัตราส่วนที่แตกต่างกัน คือ 0, 3, 6 และ 12 
กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ไม่มีอิทธิพลต่อผลผลิตน า้หนกัแห้งของถัว่แกรมสไตโล แตกต่างจากผลการทดลองของ Suwannasilp., 
(1990) ที่รายงานวา่ น า้หนกัแห้งของหญ้าเนเปียร์เมื่อใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัส 0, 10, 20 และ 30 กิโลกรัม P2O5 ตอ่ไร่ มีความแตกตา่ง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยน า้หนักแห้งเพิ่มขึน้ตามการเพิ่มระดับของปุ๋ ยฟอสฟอรัส และการทดลองของ Paothong                   
et al., (2008) ที่พบว่า การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสในอตัราต่างๆ กัน มีผลท าให้น า้หนกัแห้งของถั่วท่าพระสไตโลแตกต่างกนัอย่าง              
มีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
 
สรุปผลการวิจัย 

การศึกษาการตอบสนองด้านการเจริญเติบโตของข้าวพนัธุ์ซิวแม่จันต่อระดบัปุ๋ ยฟอสฟอรัสในระดบัที่แตกต่างกนั 
พบวา่ที่อาย ุ60 วนัหลงัย้ายปลกู (ระยะแตกกอสงูสดุของข้าว) เป็นระยะที่ข้าวมีความต้องการฟอสฟอรัสมาก โดยข้าวที่ปลกูใน
ดินที่มีการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสเพียง 30 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ส่งผลให้มีการเจริญเติบโตที่ดีเทียบเท่ากบัการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัส 60 
และ 120 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ และที่อาย ุ90 วนัหลงัย้ายปลกู (ระยะออกดอก) เป็นระยะการเจริญเติบโตเต็มที่ของข้าว ความ
ต้องการฟอสฟอรัสในระยะนีจ้ึงลดลง จากการทดลองพบว่าการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัสตัง้แต่ 30-120 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ สง่ผลให้
ข้าวมีการเจริญเติบโตด้านลกัษณะตา่งๆ ไมแ่ตกตา่งกนัเมื่อเปรียบเทียบกบัการไมใ่สปุ่๋ ยฟอสฟอรัส (กิโลกรัม P2O5 ตอ่ไร่) ดงันัน้
การใสปุ่๋ ยฟอสฟอรัสเพียง 30 กิโลกรัม P2O5 ตอ่ไร่ ก็เพียงพอส าหรับการเจริญเติบโตของข้าวซึง่การใสปุ่๋ ยในปริมาณที่เหมาะสม
ส าหรับความต้องการของข้าวช่วยสง่เสริมให้ข้าวมีการเจริญเติบโตทางด้านล าต้นและรากที่ดสีง่ผลให้ผลผลติของข้าวสงูตามไป
ด้วย ซึ่งถ้าหากใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสเกินความจ าเป็นก็อาจเป็นพิษหรือท าให้ข้าวไม่เจริญเติบโตได้ อีกทัง้ยงัสง่ผลให้ดินเสื่อมโทรม 
ดงันัน้การใช้ปุ๋ ยฟอสฟอรัสในปริมาณที่เหมาะสมนอกจากจะลดการสญูเสยีทรัพยากรโดยเปลา่ประโยชน์ ยงัช่วยให้ดินคงความ
อดุมสมบรูณ์ในระยะยาวและไมเ่ป็นพิษกบัสิง่แวดล้อมอีกด้วย 
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