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บทคัดย่อ 
งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษาวธีิปรับปรุงคณุภาพของกากไขมนัขัน้ต้น และความเป็นไปได้ในการหมกักากไขมนั

ร่วมกบัวสัดอุินทรีย์เหลือใช้ต่าง ๆ และการเปรียบเทียบคณุสมบตัิของปุ๋ ยหมกัที่ได้กบัคณุสมบตัิของปุ๋ ยอินทรีย์ตามประกาศ
กรมวิชาการเกษตร พ.ศ. 2548 กากไขมันน ามาจากบ่อดักกากไขมันของโรงแรมในพืน้ที่เกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานี                 
แล้วน ามาผ่านกระบวนการปรับปรุงคณุภาพขัน้ต้นด้วยสารปรับปรุงกากไขมนั 4 ชนิด คือ กรดฟอสฟอริก กรดไนตริก น า้หมกั
ชีวภาพ และโซเดียมไฮโดรเจนซลัเฟต ในอตัราสว่นของสารปรับปรุง 1 มิลลิลิตร ต่อกากไขมนั 1 กรัม แล้วกวนผสมกากไขมนั
และสารปรับปรุงกบักากไขมนัที่ระยะเวลาสมัผสั คือ 1 ชัว่โมง, 1 วนั และ 3 วนั ตามล าดบั ผลการศกึษาพบวา่ กรดฟอสฟอริก 
และน า้หมกัชีวภาพ กบักากไขมนั ที่ระยะเวลาสมัผสั 3 วนั ท าให้คณุภาพกากไขมนัดีขึน้อยา่งมีนยัส าคญั ชดัเจน จากนัน้ผสม
และหมกักากไขมนัที่ปรับปรุงคุณภาพขัน้ต้นกับมูลโคและขีเ้ลื่อย ที่อตัราส่วน 40:50:10 โดยน า้หนกั ตามล าดบั ท าการเติม
อากาศกองปุ๋ ยหมกัทกุวนั และควบคมุความชืน้ที่ 40-60% ตลอดระยะเวลาการหมกั พบว่า กระบวนการหมกักากไขมนันัน้
เสร็จสมบูรณ์ที่ระยะเวลา 30 วัน และปุ๋ ยหมักมีปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย์ของ               
กรมวิชาการเกษตร (มากกว่าร้อยละ 1.0 และ 0.5 โดยน า้หนกั ตามล าดบั) อย่างไรก็ดีอตัราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน              
ในปุ๋ ยหมักกากไขมันมีค่าระหว่าง 25.94:1 และ 33.13:1 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย์ที่ 20:1 และมีดัชนีการงอก              
ของเมล็ดในน า้สกดัปุ๋ ยหมกัชดุควบคมุ และปุ๋ ยหมกักากไขมนัที่ปรับปรุงด้วยกรดฟอสฟอริก (ที่อตัราสว่นการสกดัปุ๋ ยหมกัและ
น า้สกดั 1:10) ที่ต ่ากว่า 80% ซึ่งแสดงถึงความเป็นพิษของปุ๋ ยหมกัต่อการงอกของเมล็ดถัว่เขียวและการเจริญเติบโตของพืช 
และแม้ว่ากระบวนการหมกักากไขมนัจะเสร็จสิน้แล้ว แต่ควรด าเนินการบ่มหรือหมกัการไขมนัต่อไปอีก เพื่อให้ปุ๋ ยหมกักาก
ไขมนัที่ผลิตได้นัน้มีความเสถียรมากขึน้ นอกจากนีปุ้๋ ยหมกัที่ได้มีปริมาณโพแทสเซียมต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน ดงันัน้ปุ๋ ยหมกั
กากไขมนัท่ีผลติได้นีจ้ึงมีความเหมาะสมที่จะน าไปใช้ส าหรับไม้ประดบัท่ีต้องการบ ารุงล าต้นและใบของพืชเทา่นัน้  
ค าส าคัญ :  กากไขมนั, วสัดผุสม, โรงแรม, ปุ๋ ยหมกั 
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Abstract 
This research was conducted in order to examine the initial improvement of grease waste quality before 

composting, to evaluate the grease waste composting capability with other organic wastes, and to compare the 
quality of compost products to the Department of Agriculture (DOA) organic fertilizer standard in 2005. Grease 
wastes used in this study were obtained from a hotel in Samui Island, Surat Thani Province. The quality of grease 
wastes was initially improved by phosphoric acid (PA), nitric acid, effective microorganisms (EM), and sodium 
hydrogen sulfate solution at a ratio of 1 :  1 by weight (in gram) per volume (in mL). Different mixing times adopted 
were 1 hour, 1 day, and 3 days, respectively. Grease wastes mixed with PA and EM for 3 days showed good quality 
improvements. Afterward, the treated grease wastes were composted with cow manure and saw dust in a rotary 
tank at the ratio of 40:50:10, respectively. A fresh air was supplied, and a 40-60% of moisture was maintained during 
30 days composting. Comparing to the DOA (in 2005) organic fertilizer standard, the composting products had 
higher nitrogen (>1.0%) and phosphorus (>0.5%) contents. The carbon to nitrogen ratios of compost products 
(25.94:1 to 33.13:1) were higher than the organic fertilizer standard of 20:1. The germination indices of the green 
bean seeds germinating in the extracted solution (1:10 ratio of compost duct and extractant) of both control compost 
product and compost product treated by phosphoric acid which were higher than 80% indicated the toxicity of 
compost products to seed germination and plant growth. Therefore, the maturation should be conducted to result 
in the more stable and mature compost products. Since the potassium contents in the compost products were lower 
than the organic fertilizer standard, the compost products were suitable for the maintenance of stem and leaves of 
the ornamental plants. 
Keywords : grease trap waste, mixed materials, hotel, composting 

 
บทน า 

ปัจจบุนัปริมาณกากไขมนัท่ีเกิดขึน้จากกระบวนการปรุงประกอบอาหาร และการท าขนมเบเกอร่ีในครัวเรือน และภาค
บริการต่าง ๆ เช่น ร้านอาหาร และโรงแรม พบว่ามีปริมาณเพิ่มมากขึน้อยา่งตอ่เนื่อง อตัราการเกิดกากไขมนัจากการประกอบ
อาหารในครัวเรือนทัว่ไป มีค่าประมาณ 0.2 ถึง 0.8 กิโลกรัม/วนั (Pollution Control Department, 2008a) ปริมาณกากไขมนั
จากร้านอาหารทั่วไปมักมีปริมาณเพิ่มขึน้ตามขนาดของพืน้ที่ร้านอาหาร (Pollution Control Department, 2008b) ศึกษา
พบว่าอัตราการเกิดกากไขมันจากร้านอาหารทั่วไปที่มีขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ มีค่า 1.5, 4.2 และ 19.2                
กิโลกรัม/วนั-ร้าน ตามล าดบั ในขณะที่อตัราการเกิดกากไขมนัจากร้านอาหารในโรงแรมนัน้ มีค่าประมาณ 21 กิโลกรัม/วนั             
กากไขมนัเหล่านี ้หากไม่ได้รับการจดัการที่เหมาะสมและถูกต้องตามหลกัสขุาภิบาลแล้ว อาจก่อให้การปนเปื้อนของน า้ชะ             
กากไขมนัในชัน้น า้ใต้ดิน หรืออาจปิดกัน้การซมึผา่นของน า้ในดิน จนท าให้ต้นพืชที่ปลกูในบริเวณนัน้ขาดน า้ หรืออาจก่อให้เกิด
สภาวะการหมกัแบบไร้อากาศ จนท าให้เกิดก๊าซมีเทนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์กระจายสู่อากาศได้ หรืออาจเป็นแหล่ง
เพาะพนัธุ์เชือ้โรค และพาหะน าโรคต่าง ๆ เป็นต้น (Pollution Control Department, 2008b; Chitpirom & Sangaroon, 2012; 
Khamput & Suweero, 2013) แนวทางการจัดการกากไขมันที่มีความเหมาะสมในปัจจุบัน ประกอบไปด้วย การฝังกลบ              
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กากไขมนัในหลมุฝังกลบตามหลกัสขุาภิบาล การเผาท าลายกากไขมนัในเตาเผาที่ถกูสขุลกัษณะ และการแปรรูปกากไขมนัเป็น
ผลิตภณัฑ์ต่าง ๆ เช่น เทียนหอม/เทียนแฟนซี สบู่เหลว ไบโอดีเซล เชือ้เพลิงอดัแท่ง และปุ๋ ยหมกั ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเลือก
วิธีการจัดการกากไขมนั ประกอบไปด้วย คุณสมบตัิของกากไขมนั ปริมาณกากไขมนั ความพร้อมของบุคลากรและสถานที่            
แปรรูป รวมไปถึงศกัยภาพในการลงทนุ (Pollution Control Department, 2008a; 2008b)  

พืน้ที่เกาะสมยุ จงัหวดัสรุาษฎร์ธานี เป็นพืน้ที่ท่องเที่ยวที่ส าคญัของประเทศไทย สามารถสร้างรายได้ให้กบัพืน้ที่ได้            
ปีละมากกว่า 15,000 ล้านบาท (Keawnoi, 2015) การขยายตัวทางเศรษฐกิจจากการท่องเที่ยวอย่างต่อเนื่องของพืน้ที่               
เกาะสมยุ สง่ผลให้การจดัการกากไขมนัที่เกิดขึน้จากโรงแรมตา่ง ๆ เป็นหนึ่งในปัญหาสิ่งแวดล้อมที่ส าคญัของพืน้ท่ี ด้วยเหตนุี ้
การแปรรูปกากไขมนัจากโรงแรมให้เป็นปุ๋ ยหมกัที่สามารถน าไปใช้ภายในพืน้ที่ของโรงแรมได้ จึงนับเป็นหนึ่งในทางเลือก              
ของการจัดการกากไขมันที่เกิดขึน้จากร้านอาหารของโรงแรมในพืน้ที่เกาะสมุยได้เป็นอย่างดี การท าปุ๋ ยหมักนีน้อกจาก                 
จะมีค่าใช้จ่ายในการจดัการต ่าแล้ว ยงัเป็นวิธีที่เหมาะกบัการจดัการของเสียอินทรีย์ที่มีปริมาณมากอีกด้วย (Ravichayasub       
et al., 2015) 

กากไขมันเป็นสารอินทรีย์ ท่ีประกอบไปด้วยสารประกอบไฮโดรคาร์บอน กลีเซอไรด์ สเตียรอยด์ และกรดไขมนั              
มีมวลโมเลกลุสงู มกัมีสภาพเป็นไข มีความเสถียร และยอ่ยสลายโดยจลุนิทรีย์ได้ยาก (Dansakda, 2008; Chantamas, 2014) 
การแปรรูปกากไขมันเป็นปุ๋ ยหมัก จึงอาจต้องใช้เวลานานถึง 90 วัน (Pollution Control Department, 2008a) และอาจ
ก่อให้เกิดปัญหาเนื่องจากกลิน่อนัไมพ่งึประสงค์ได้ (Chantamas, 2014) อีกทัง้กากไขมนัมกัมีปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัส
ต ่า จึงท าให้ปุ๋ ยหมักที่แปรรูปได้จากกากไขมันนัน้มีคุณสมบัติไม่เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย์ (Department of 
Agriculture, 2005a) การหมกักากไขมนัร่วมกับวสัดุเหลือใช้ในครัวเรือน ปูนขาว กากตะกอนต่าง ๆ กระดูก ปลาป่น พบว่า
สามารถช่วยลดกลิ่นจากการหมกั และท าให้ปุ๋ ยหมกัที่ได้มีระดบัธาตอุาหารเพิ่มขึน้และเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย์ 
(Chantamas, 2014) ด้วยเหตนุีง้านวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์เพื่อศึกษาวิธีปรับปรุงกากไขมนัขัน้ต้น และศึกษาความเหมาะสม
และความเป็นไปได้ในการหมกักากไขมนัร่วมกับวสัดุอินทรีย์เหลือใช้ต่าง ๆ ที่มีมากในพืน้ที่เกาะสมยุ รวมไปถึงเปรียบเทียบ
คุณสมบัติของปุ๋ ยหมักที่ได้กับเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย์ตามประกาศกรมวิชาการเกษตร พ.ศ. 2548 (Department of 
Agriculture, 2005b) 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1) การปรับปรุงกากไขมันขัน้ต้น  

กากไขมนัจากโรงแรมที่ใช้ในงานวิจัยนีเ้ป็นกากไขมนัที่ตกัได้จากบ่อดกักากไขมนัของโรงแรมซึ่งรับน า้เสียทัง้จาก
ร้านอาหารและห้องเบเกอรีของโรงแรมเมืองสมยุ สปารีสอร์ท กากไขมนัได้ถกูน ามาผา่นกระบวนการปรับปรุงกากไขมนัขัน้ต้น 
(Pretreatment) โดยสารปรับปรุงกากไขมัน 4 ชนิด ได้แก่ กรดฟอสฟอริก  (H3PO4) กรดไนตริก (HNO3) น า้หมักชีวภาพ 
(Effective Microorganisms: EM) และโซเดียมไฮโดรเจนซลัเฟต (NaHSO4) เพื่อศึกษาประสทิธิภาพในการปรับปรุงกากไขมนั
ของสารปรับปรุงกากไขมนัท่ีระยะเวลาสมัผสักากไขมนัตา่งกนั เปรียบเทียบกบัชดุการทดลองควบคมุ คือกากไขมนัจากโรงแรม
ที่ไมไ่ด้ผา่นกระบวนปรับปรุงใด ๆ  

กระบวนการปรับปรุงกากไขมันด าเนินการโดยการเติมสารปรับปรุงกากไขมันลงในกากไขมันในอัตราส่วนสาร
ปรับปรุง 1 มิลลิลิตร ต่อ กากไขมัน 1 กรัม แล้วจึงป่ันกวนให้กากไขมันกระจายตวัและสมัผัสกับสารปรับปรุงกากไขมนัที่
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ระยะเวลา 1 ชั่วโมง, 1 วนั และ 3 วนั ตามล าดบั แล้วจึงตรวจวดัปริมาณกรดไขมนัอิสระ (Free Fatty Acid: FFA) และการ
ดดูกลนืแสงของกากไขมนัในช่วงอลุตราไวโอเลต และช่วงวิสเิบิล ที่ความยาวคลืน่ 225-245 นาโนเมตร   

2) การศึกษาคุณสมบัติของวัสดุหมัก 

 ในงานวิจัยนี ้วัสดุหมักที่ถูกน ามาศึกษาคุณสมบัติที่เหมาะสมต่อกระบวนการหมักเพื่อแปรรูปกากไขมันให้เป็น             
ปุ๋ ยหมกั เป็นวสัดอุินทรีย์เหลือใช้ จ านวน 7 ชนิด ท่ีสามารถพบได้ทัว่ไปในพืน้ที่เกาะสมยุ จังหวดัสรุาษฎร์ธานี ประกอบด้วย 
เศษใบไม้และหญ้า เส้นใยปาล์ม มลูโค กากตะกอนโรงบ าบดัน า้เสยีชมุชน เศษผกัจากครัวเรือน ขีเ้ลือ่ยยางพารา และขีเ้ลือ่ยไม้ 
คณุสมบตัิเบือ้งต้นของวสัดหุมกัที่ศกึษา ประกอบด้วย ความชืน้ ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ และปริมาณไนโตรเจนทัง้หมด 

3) การแปรรูปกากไขมันเป็นปุ๋ยหมักร่วมกับวัสดุหมักอินทรีย์ 

 วสัดหุมกัที่มีคณุสมบตัิเหมาะสมต่อกระบวนการหมกัและแปรรูปกากไขมนัให้เป็นปุ๋ ยหมกั ได้ถกูน ามาหมกัร่วมกบั
กากไขมนัท่ีผา่นการกระบวนการปรับปรุงคณุภาพขัน้ต้น โดยแบง่การเติมกากไขมนัและวสัดหุมกัที่มีคณุสมบตัิเหมาะสมลงใน
ถงัหมกัสลบักนัเป็นชัน้ ๆ เป็นจ านวนทัง้สิน้ 3 ครัง้ ปริมาณครัง้ละเทา่ ๆ กนั และด าเนินการควบคมุความชืน้ของกองปุ๋ ยหมกัให้
มีค่าประมาณ 40-60% ตลอดระยะเวลาการหมกั เนื่องจากความชืน้จะท าให้สารอินทรีย์ที่อยู่ในกองปุ๋ ยละลายน า้เพื่อเป็น
อาหารแก่การเจริญเติบโตของจลุินทรีย์ในกองปุ๋ ยหมกัได้ ในกรณีที่ความชืน้ของกองปุ๋ ยหมกัต ่ากวา่คา่ที่ก าหนด จะได้ท าการ
พรมน า้ลงในกองปุ๋ ยหมกัเพื่อเพิ่มคา่ความชืน้ นอกจากนัน้ยงัได้ท าการหมนุถงัหมกัทกุวนั วนัละ 10 นาที เพื่อพลกิกลบักองปุ๋ ย
หมักทุกวันและเพิ่มออกซิเจนให้แก่กองปุ๋ ย ป้องกันการเกิดสภาวะการหมกัแบบไร้อากาศ และตรวจวัดการเปลี่ยนแปลง
อณุหภมูิของกองปุ๋ ยหมกัทกุ ๆ 7 วนั 

4) การวิเคราะห์คุณสมบัติของปุ๋ยหมักกากไขมัน 

ปุ๋ ยหมักที่ได้จากกระบวนการหมักกากไขมันที่ถูกปรับปรุงคุณภาพขัน้ต้นร่วมกับวัสดุหมักอินทรีย์ที่มีคุณสมบัติ
เหมาะสม ได้ถูกน ามาวิเคราะห์คุณสมบัติของปุ๋ ยหมักตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย์ของกรมวิชาการเกษตร พ.ศ. 2548 
(Department of Agriculture, 2005b) อีกทัง้ยังได้ด าเนินการตรวจวิเคราะห์ความเป็นพิษของปุ๋ ยหมักกากไขมันต่อการ
เจริญเติบโตของพืชอีกด้วย วิธีวิเคราะห์คณุสมบตัิของปุ๋ ยหมกักากไขมนัแสดงได้ดงัตารางที่ 1 
ตารางที่ 1  วิธีวิเคราะห์คณุสมบตัิของปุ๋ ยหมกั 

คณุสมบตัิปุ๋ ย วิธีวเิคราะห์ 
ความเป็นกรด-ดา่ง (pH) pH Measurement 
การน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity) Conductometry 
คาร์บอนอินทรีย์ (Organic Carbon) Dichromate Oxidation and Titration 
ไนโตรเจนทัง้หมด (Total Nitrogen)  Micro Kjeldahl Digestion 
ฟอสฟอรัสทัง้หมด (Total Phosphorus) Spectrophotometry 
โพแทสเซียมที่ละลายน า้ได้ (Soluble Potassium) Extraction and Flame Photometry 
ความเป็นพิษตอ่การเจริญเติบโตของพืช Seed Germination Test ของเมลด็ถัว่เขียวในน า้สกดั

ปุ๋ ยหมกัจากกากไขมนั ที่อตัราสว่น ปุ๋ ยหมกั 1 กรัมตอ่
น า้สกดั 10 มิลลลิติร และปุ๋ ยหมกั 1 กรัมตอ่น า้สกดั 
100 มิลลลิติร 
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ผลการวิจัย 
1) ผลของระยะเวลาการสัมผัสกากไขมันของสารปรับปรุงคุณภาพต่อกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ 
   กากไขมันขัน้ต้น 

 ประสทิธิภาพการปรับปรุงคณุภาพกากไขมนัขัน้ต้นด้วยสารปรับปรุงกากไขมนัทัง้ 4 ชนิด คือ กรดฟอสฟอริก (H3PO4) 
กรดไนตริก (HNO3) น า้หมกัชีวภาพ (EM) และโซเดียมไฮโดรเจนซลัเฟต (NaHSO4)) ที่ถกูน าไปป่ันกวนร่วมกบักากไขมนัเป็น
เวลา 1 ชัว่โมง, 1 วนั และ 3 วนั ตามล าดบั แสดงดงัภาพที่ 1 และภาพที่ 2 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณกรดไขมนัอิสระ (FFA) ท่ี
คงเหลืออยูใ่นกรดไขมนัในชดุทดลองที่ไม่ได้ผ่านกระบวนการปรับปรุงคณุภาพ และกากไขมนัท่ีผ่านการปรับปรุงคณุภาพด้วย
สารปรับปรุงตา่งชนิดกนั และที่ระยะเวลาสมัผสัตา่งกนั พบว่า เมื่อระยะเวลาสมัผสัระหวา่งสารปรับปรุงและกากไขมนัเพิ่มขึน้ 
ปริมาณกรดไขมนัอิสระที่คงเหลืออยู่ในกากไขมนัจะมีปริมาณลดลง และที่ระยะเวลาการหมกั 3 วนั ไม่พบปริมาณของกรด
ไขมนัอิสระ (ภาพที่ 1) เนื่องจากสารปรับปรุงทุกชนิดที่เติมลงไปในกากไขมนันัน้มีฤทธ์ิเป็นกรด จึงสามารถท าให้ปฏิกิริยา
ไฮโดรไลซิสของกากไขมนัจากรูปไตรกลีเซอไรด์ (Triglyceride) ไปเป็นเป็นกรดไขมนัอิสระ (Free fatty acid) กรดไขมนัที่อยูใ่น
รูปอิสระนี ้สามารถถกูออกซิไดส์ได้ง่ายกวา่ที่อยู่ไขมนัที่อยูใ่นรูปไตรกลเีซอไรด์ จึงท าให้เกิดการย่อยสลายได้อย่างสมบรูณ์โดย
จุลลินทรีย์ตามธรรมชาติ เมื่อผสมสารปรับปรุงและกากไขมนัเป็นระยะเวลา 3 วนั และเมื่อพิจารณาร่วมกบัคา่การดดูกลนืแสง
ของกากไขมนัในช่วงอุลตราไวโอเลต และช่วงวิสิเบิล (ภาพที่ 2) แล้วพบว่า กากไขมนัที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพด้วยกรด
ฟอสฟอริกและน า้หมกัชีวภาพที่ระยะเวลาสมัผสักบักากไขมนัท่ี 3 วนันัน้ มีคณุสมบตัิของกากไขมนัท่ีแตกตา่งจากกากไขมนัท่ี
ถูกปรับปรุงคุณภาพด้วยสารปรับปรุงชนิดอื่น และกากไขมนัที่ไม่ได้ถูกปรับปรุงคุณภาพอย่างชัดเจน กากไขมนัที่ผ่านการ
ปรับปรุงคณุภาพขัน้ต้นนีน้อกจากจะมีขนาดโมเลกุลของกากไขมนัที่เล็กลงท าให้สามารถย่อยสลายด้วยจุลินทรีย์ได้ง่ ายแล้ว 
การปรับปรุงคณุภาพกากไขมนัด้วยกรดฟอสฟอริกยงัท าให้ปริมาณฟอสฟอรัสในกากไขมนัที่ผ่านการปรับปรุงคณุภาพมีค่า
เพิ่มขึน้อีกด้วย เนื่องจากโดยทัว่ไปแล้วกากไขมนัมกัมีปริมาณฟอสฟอรัสที่ต ่า ส่งผลให้ปุ๋ ยหมกัที่แปรรูปได้จากกากไขมนันัน้         
มกัมีคณุสมบตัิไมเ่ป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย์ (Chantamas, 2014) 
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ภาพที่ 1 ปริมาณกรดไขมนัอิสระในกากไขมนัท่ีถกูปรับปรุงคณุภาพขัน้ต้นด้วยสารปรับปรุงและระยะเวลาสมัผสัตา่งกนั 
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ภาพที่ 2  การดดูกลนืแสงของกากไขมนัท่ีถกูปรับปรุงคณุภาพขัน้ต้นด้วยสารปรับปรุงและระยะเวลาสมัผสัตา่งกนั 

 
2) คุณสมบัติของวัสดุหมักอินทรีย์ นิดต่าง ๆ  

 คณุสมบตัิเบือ้งต้นของวสัดอุินทรีย์เหลือใช้ทัง้ 7 ชนิด ที่สามารถพบได้ทัว่ไปในพืน้ที่เกาะสมยุ จงัหวดัสรุาษฎร์ธานี
แสดงดังตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์ พบว่า ความชืน้มีค่า 5.25-89.52% ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์มีค่า 9.43-44.74% และ
ปริมาณไนโตรเจนในวัสดุอินทรีย์เหลือใช้ มีค่า 0.12-1.85% โดยขึน้กับชนิดของวัสดุหมัก ท าให้สามารถแบ่งวัสดุอินทรีย์             
เหลอืใช้ออกได้เป็น 6 ประเภท คือ 1) วสัดหุมกัที่มีคา่ความชืน้ ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ และปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดต ่า ได้แก่ 
เส้นใยปาล์ม 2) วสัดหุมกัที่มีค่าความชืน้ต ่า-ปานกลาง มีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์สงู แต่ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดต ่า ได้แก่              
ขีเ้ลื่อยยางพารา และขีเ้ลื่อยไม้ 3) วัสดุหมักที่มีค่าความชืน้สูงมาก มีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์สูง แต่มีปริมาณไนโตรเจน              
ทัง้หมดต ่า ได้แก่ เศษผักจากครัวเรือน 4) วัสดุหมักที่มีค่าความชืน้ปานกลาง มีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ต ่า แต่มีปริมาณ
ไนโตรเจนทัง้หมดสงู ได้แก่ กากตะกอนจากระบบบ าบดัน า้เสียชุมชน 5) วสัดุหมกัที่มีค่าความชืน้ต ่า แต่มีปริมาณคาร์บอน
อินทรีย์และปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดสงู ได้แก่ มลูโค และ 6) วสัดหุมกัที่มีค่าความชืน้ ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์และปริมาณ
ไนโตรเจนทัง้หมดสงู ได้แก่ เศษใบไม้และหญ้า ด้วยเหตนุีจ้ึงสามารถสรุปได้ว่า เส้นใยปาล์ม ขีเ้ลื่อยยางพารา ขีเ้ลื่อยไม้ และ
เศษผกัจากครัวเรือนนัน้ไม่มีความเหมาะสมในการน ามาเป็นวสัดหุมกัร่วมกบักากไขมนั เนื่องจากวสัดหุมกัทัง้  4 ประเภทนี ้             
มีปริมาณไนโตรเจนต ่า ไนโตรเจนนัน้จดัเป็นธาตอุาหารหลกัที่ส าคญัส าหรับจุลินทรีย์ในกระบวนการผลิตปุ๋ ยหมกั เนื่องจาก

2D Graph 2

Treatment

Control HNO3 H3PO4 EM NaHSO4 

A
b

s

0

1

2

3

4

5

1 hour

1 day

3 days

2D Graph 1

Treatment

Control HNO3 H3PO4 EM NaHSO4 

%
FF
A

0

1

2

3

4

5

6

1 hour

1 day

3 days

1 ชัว่โมง
1 วนั
3 วนั

กา
รด

ูดก
ลืน

แส
ง 
 A

bs
)

 ุดควบคุม HNO3 H3PO4 EM NaHSO4

สารปรับปรุงกากไขมัน



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  24  (ฉบบัที่ 1)  มกราคม – เมษายน  พ.ศ. 2562 333  
 

ไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบของโปรตีน กรดนิวคลีอิค กรดอะมิโน เอนไซม์ และโคเอนไซม์ อีกทัง้มีความจ าเป็นต่อการ
เจริญเติบโตและการท างานของเซลล์ หากในกองปุ๋ ยหมกัมีไนโตรเจนไม่เพียงพอ กระบวนการย่อยสลายจะเกิดขึน้ได้ช้ามาก  
(Ritdeaj, 2013) ส่วนกากตะกอนจากระบบบ าบัดน า้เสียชุมชนนัน้ แม้ว่าจะมีปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดสูง แต่เนื่องจากมี
ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์คอ่นข้างต ่า จึงไม่เหมาะสมที่จะถกูน ามาเป็นวสัดหุมกัร่วมกบักากไขมนั และเนื่องจากกากไขมนัของ
โรงแรมในการศึกษานีน้ัน้มีปริมาณไนโตรเจนค่อนข้างต ่า (ตารางที่ 2) จึงควรหมกัร่วมกบัสารอินทรีย์ที่มีปริมาณไนโตรเจนสงู              
ซึ่งได้แก่ เศษใบไม้และหญ้า และมูลโค ซึ่งมีปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดเท่ากับ 1.04+0.05% และ 1.85+0.11% ตามล าดับ 
(ตารางที่ 2)  
 

ตารางที่ 2  สมบตัิเบือ้งต้นของวสัดอุินทรีย์เหลอืใช้ตา่ง ๆ (n=3) ในพืน้ท่ีเกาะสมยุ จงัหวดัสรุาษฎร์ธานี  
ชนิดวสัดหุมกั คา่ความชืน้ (%) ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ (%) ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมด 

(%) 
กากไขมนัจากโรงแรมพืน้ท่ีเกาะสมยุ 29.09+3.31 26.15+7.39 0.10+0.05 
เศษใบไม้และหญ้า 34.49+0.45 44.74+2.03 1.04+0.05 
เส้นใยปาล์ม 5.25+1.13 9.43+2.19 0.88+0.14 
มลูโค 7.07+0.13 33.42+1.02 1.85+0.11 
กากตะกอนโรงบ าบดัน า้เสยีชมุชน 35.06+1.31 14.08+2.37 1.75+0.10 
เศษผกัจากครัวเรือน 89.52+1.38 43.15+4.55 0.40+0.02 
ขีเ้ลือ่ยยางพารา  30.81+2.15 40.95+4.36 0.12+0.09 
ขีเ้ลือ่ยไม้ 13.09+0.35 31.76+1.35 0.16+0.03 

 
 

3) การเปลี่ยนแปลงอุณหภมิูภายในกองปุ๋ยหมักระหว่างกระบวนการหมักกากไขมัน 

 เมื่อได้คดัเลือกวสัดุหมักที่มีคุณสมบตัิที่เหมาะสมแล้วจึงได้ประมวลผลและจ าลองสถานการณ์การหมักเพื่อเลือก
สดัสว่นผสมที่เหมาะสมระหว่างกากไขมนัและวสัดหุมกั งานวิจยันีจ้ึงได้เลือกอตัราสว่นผสมของกากไขมนัที่ผ่านการปรับปรุง
คณุภาพขัน้ต้นด้วยกรดฟอสฟอริกหรือน า้หมกัชีวภาพ (EM) เป็นระยะเวลา 3 วนั 40% มลูโค 50% และขีเ้ลือ่ย 10% เนื่องจาก
มูลโคนัน้ถึงแม้ว่าจะเป็นวัสดุหมักที่มีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์และปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดสูง แต่มีความชืน้ต ่าเพียง 
7.07+0.13% จึงได้เพิ่มการผสมวสัดุหมกัซึ่งมีความชืน้สงู ได้แก่ ขีเ้ลื่อยไม้ (ความชืน้ 13.09+0.35%) และขีเ้ลื่อยยางพารา  
(ความชืน้ 30.81+2.15%)เพื่อเพิ่มความชืน้ให้กบักองปุ๋ ยหมกั การผสมวสัดหุมกัตา่ง ๆ เหลา่นีร่้วมกบักากไขมนั ท าให้กองปุ๋ ย
หมักนีม้ีอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน (Carbon to Nitrogen Ratio : C/N Ratio) เท่ากับ 23.71 (Ritdeaj, 2013) สรุป
ข้อพิจารณาการเลือกอตัราสว่นวตัถดุิบในกองปุ๋ ยหมกัวา่ อตัราสว่นกองปุ๋ ยหมกัที่เหมาะสม คือ อตัราสว่นของกองปุ๋ ยหมกัที่มี

ธาตคุาร์บอน 25 สว่นตอ่ธาตไุนโตรเจน 1 สว่น หากกองปุ๋ ยหมกัมีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบมาก จะท าให้กองปุ๋ ยหมกัเกิดการ

ยอ่ยสลายได้ช้า ในขณะท่ีกองปุ๋ ยหมกัที่มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบมาก จะท าให้กองปุ๋ ยหมกัมีกลิน่เหม็น การหมกักากไขมนั
ด้วยสว่นผสมเช่นนี ้(กากไขมนัที่ผ่านการปรับปรุงคณุภาพขัน้ต้น มลูโค และขีเ้ลื่อย) จะสามารถท าให้กระบวนการหมกัแบบ
ร้อน (Hot or Fast Composting) ได้ ซึ่งจะส่งผลให้อตัราการย่อยสลายสารอินทรีย์ในกากไขมนัและวสัดุหมกัเกิดได้เร็วขึน้ 
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(Masub et al., 2017) ศึกษากระบวนการท าปุ๋ ยหมกัจากกากไขมนัจากเศษอาหาร  และพบว่ากระบวนการหมกัแบบร้อนนี  ้            
ท าให้อตัราการยอ่ยสลายวตัถดุิบในการหมกัเกิดได้เร็วขึน้ ความร้อนจากการหมกัสามารถท าลายเมลด็วชัพืชและโรคพืชตา่ง ๆ 
ได้ อยา่งไรก็ตามกระบวนการหมกัแบบร้อนนีจ้ าเป็นต้องมีการให้ออกซิเจนโดยการถ่ายเทอากาศ เพื่อป้องกนัไมใ่ห้เกิดการยอ่ย
สลายสารอินทรีย์ในสภาวะแบบไร้อากาศ ซึง่จะท าให้เกิดกลิน่ไมพ่งึประสงค์จากการหมกัได้ 
 อณุหภมูิภายในกองปุ๋ ยหมกัเป็นปัจจยัทางกายภาพท่ีเป็นเคร่ืองบ่งชีกิ้จกรรมการย่อยสลายสารอินทรีย์ของจุลินทรีย์ 
อณุหภมูิภายในกองปุ๋ ยหมกัจะมีผลโดยตรงกบักระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ หากอตัราการย่อยสลายของสารอินทรีย์มี
มาก อุณหภูมิภายในกองปุ๋ ยก็จะเพิ่มสงูขึน้ (Chandenduang, 2007) งานวิจัยนีจ้ึงได้ด าเนินการตรวจวดัการเปลี่ยนแปลง
อณุหภมูิของกองปุ๋ ยหมกัอยา่งสม ่าเสมอตลอดระยะเวลาการหมกั และพบวา่อณุหภมูิภายในกองปุ๋ ยหมกัที่ถกูปรับปรุงคณุภาพ
ขัน้ต้นด้วยกรดฟอสฟอริก (H3PO4) น า้หมกัชีวภาพ (EM) และกองปุ๋ ยหมกัที่ไมไ่ด้ผา่นการปรับปรุงคณุภาพขัน้ต้น (ชดุควบคุม) 
ตลอดระยะเวลาการหมกั 30 วนั (ภาพที่ 3) นัน้มีค่าสงูขึน้ในระยะเร่ิมต้นของการหมกั แต่ชุดการทดลองควบคุมมีอุณหภมูิ
เพิ่มขึน้สงูสดุถึง 35oC ในวนัที่ 2 ของการหมกัเทา่นัน้ หลงัจากนัน้อณุหภมูิของกองปุ๋ ยหมกัก็ลดลงอย่างต่อเนื่อง  สว่นอณุหภมูิ
ภายในกองปุ๋ ยหมกัที่ถกูปรับปรุงคณุภาพขัน้ต้นด้วยกรดฟอสฟอริกนัน้ พบวา่มีการเปลีย่นแปลงอณุหภมูิที่เพิ่มสงูขึน้และลดลง
ใน 2 ระยะเวลาของการหมกั คือ ในวันที่ 2 ของการหมกันัน้อุณหภูมิเพิ่มขึน้สูงสุดถึง 34oC แล้วลดลงอย่างต่อเนื่องจนถึง
ประมาณ 31oC ในวนัที่ 7 ของการหมกั แล้วอุณหภูมิของกองปุ๋ ยหมกัจึงเพิ่มสงูเป็น 32-33oC อีกครัง้ในวนัที่ 8 ไปจนสิน้สดุ
กระบวนการหมกั ในขณะที่อณุหภมูิภายในกองปุ๋ ยหมกัของกากไขมนัที่ถกูปรับปรุงคณุภาพขัน้ต้นด้วยน า้หมกัชีวภาพ (EM) 
นัน้ พบว่าอุณหภูมิเพิ่มสูงขึน้อย่างต่อเนื่องหลังจากกระบวนการหมักเร่ิมต้นขึน้ และมีอุณหภูมิสูงสุดถึง 36.5oCในวันที่ 6             
ของการหมัก ซึ่งแสดงให้เห็นว่ากระบวนการท างานและย่อยสลายสารอินทรีย์ของจุลินทรีย์ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง กลุ่มของ
จุลินทรีย์ที่ชอบอุณหภูมิสูง (Thermophilic microorganisms) ภายในกองปุ๋ ยหมักนัน้เกิดขึน้มากที่สุด การเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิภายในกองปุ๋ ยหมกัในระยะอุณหภูมิสงู (Thermophilic phase) นี ้มีระยะเวลาได้ตัง้แต่ 2-3 วนั ไปจนถึง 2-3 เดือน 
(Tooprakai, 2008) อณุหภมูิภายในกองปุ๋ ยหมกัที่สงูที่สดุ คือ 36.5oC ในระยะอณุหภมูิสงูของการหมกัในงานวิจยันีพ้บวา่มีค่า
น้อยกว่าอณุหภมูิสงูสดุที่ 63oC ภายในกองปุ๋ ยหมกักากไขมนัร่วมกบัดินค ่าและขีเ้ลือ่ย (Ravichayasub et al., 2015) ในระยะ
อณุหภมูิสงูที่ระยะเวลาการหมกั 18-19 วนั และพบว่าอณุหภมูิของกองปุ๋ ยหมกัยงัมีค่าสงูกวา่ 55oC เป็นระยะเวลาถึง 26 วนั 
ซึ่งเป็นอุณหภูมิที่สามารถท าลายจุลินทรีย์ก่อโรคและวชัพืชได้ ส่วนสาเหตุที่อุณหภูมิภายในกองปุ๋ ยหมกัในงานวิจัยนีม้ีค่า             
ต ่ากว่าผลการศึกษาก่อนหน้านัน้อาจเกิดจากขนาดของกองปุ๋ ยหมักในงานวิจัยนีน้ัน้มีขนาดเล็กกว่างานวิจัยก่อนหน้า              
ซึ่งสอดคล้องกบัข้อสรุปของ (Chandenduang, 2007) ที่พบว่าขนาดของกองปุ๋ ยหมกันัน้มีผลตอ่อณุหภมูิสงูสดุภายในกองปุ๋ ย
หมกั นอกจากนัน้แล้วผลการศกึษานีย้งัสอดคล้องกบังานวิจยัของ (Ravichayasub et al., 2015) ที่พบว่าเมื่ออณุหภมูิภายใน
ปุ๋ ยหมกัเพิ่มขึน้สงูสดุแล้ว อุณหภูมิภายในกองปุ๋ ยหมกัจะค่อย ๆ ลดลงจนมีอณุหภูมิภายในกองปุ๋ ยหมกัเท่ากับอุณหภมูิของ
บรรยากาศภายนอกเมื่อกระบวนการหมกัสิน้สดุลง (ภาพท่ี 3) 
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ภาพที่ 3  การเปลีย่นแปลงอณุหภมูิภายในกองปุ๋ ยหมกัตลอดระยะเวลาการหมกั 30 วนั 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 

 จากการศกึษาคณุสมบตัิของปุ๋ ยหมกัจากกากไขมนัสามารถกลา่วได้วา่ เมื่อสิน้สดุกระบวนการหมกักากไขมนัร่วมกบั
เศษใบไม้และหญ้า และขีเ้ลื่อยที่ระยะเวลาการหมัก 30 วัน แล้วพบว่า ปุ๋ ยหมักที่ได้จากกระบวนการหมักกากไขมัน                             
ที่ถกูปรับปรุงคณุภาพด้วยกรดฟอสฟอริก และน า้หมกัชีวภาพนัน้มีกลิน่เช่นเดียวกบักลิน่ของปุ๋ ยหมกัทัว่ไป และมีกลิน่น้อยกว่า
ปุ๋ ยหมักกากไขมนัที่ได้จากกระบวนการหมักในชุดการทดลองควบคุม (กากไขมันที่ไม่ได้ถูกปรับปรุงคุณภาพขัน้ต้น) เมื่อ
เปรียบเทียบคณุสมบตัิของปุ๋ ยหมกักากไขมนัจากการทดลองกบัเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย์ตามประกาศกรมวิชาการเกษตร 
พ.ศ. 2548 (Department of Agriculture, 2005b) แล้วพบวา่มีเพียงปุ๋ ยหมกักากไขมนัท่ีถกูปรับปรุงคณุภาพขัน้ต้นด้วยน า้หมกั
ชีวภาพเท่านัน้ที่มีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ไม่เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย์ (ตารางที่ 3) อีกทัง้ยงัพบว่าค่าการ             
น าไฟฟ้า อตัราสว่นของคาร์บอนตอ่ไนโตรเจน และปริมาณโพแทสเซียมในปุ๋ ยหมกักากไขมนัท่ีได้จากกระบวนการหมกัทัง้ 3 ชดุ
การทดลอง (ชุดการทดลองควบคมุ ชุดการทดลองกบักากไขมนัที่ผ่านการปรับปรุงคณุภาพขัน้ต้นด้วยกรดฟอสฟอริก และน า้
หมกัชีวภาพ) นัน้ไมเ่ป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย์ตามประกาศกรมวิชาการเกษตร พ.ศ. 2548 (ตารางที่ 3) โดยคา่การ
น าไฟฟ้า และอตัราสว่นของคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนในปุ๋ ยหมกักากไขมนัทัง้หมดมีค่าสงูกวา่เกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย์ของกรม
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วิชาการเกษตร พ.ศ. 2548 เมื่อเปรียบเทียบค่าอตัราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนของแต่ละชุดการทดลองแล้วพบว่า ค่า
อัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนในปุ๋ ยหมกักากไขมันที่ถูกปรับปรุงคุณภาพขัน้ต้นด้วยกรดฟอสฟอริกนัน้มีค่าต ่าที่สดุ 
(25.94 C:N Ratio) แสดงให้เห็นวา่กระบวนการย่อยสลายของสารอินทรีย์ในกองปุ๋ ยหมกัของชดุการทดลองนีเ้กิดได้ดีที่สดุ ปุ๋ ย
หมกัที่มีอตัราสว่นของคาร์บอนและไนโตรเจนสงูกวา่ 20:1 นี ้หากน าไปเติมลงในดิน อาจก่อให้เกิดการยอ่ยสลายของปุ๋ ยต่อไป
ได้อีก ดงันัน้ปุ๋ ยหมกักากไขมนัที่ได้จากการทดลองนีจ้ึงควรถูกหมกัทิง้ไว้อีกประมาณ 2-3 สปัดาห์ก่อนน าไปใช้ประโยชน์ ซึ่ง
สอดคล้องกบัผลการศึกษาของ (Jolanun et al., 2008) ซึ่งพบว่าปุ๋ ยหมกันัน้มกัจะเร่ิมเข้าสูส่ภาวะเสถียรมากยิ่งขึน้ตัง้แตว่นัท่ี 
40 ของการหมกัเป็นต้นไป และปุ๋ ยที่หมกัได้จะมีความเสถียร (Stability) และความได้ที่ (Maturity) มากยิ่งขึน้ หากด าเนินการ
บ่มปุ๋ ยหมักอย่างต่อเนื่องอีกไม่น้อยกว่า 2 สปัดาห์ก่อนที่จะน าไปใช้ประโยชน์ ในขณะที่ปริมาณโพแทสเซียมในปุ๋ ยหมัก              
กากไขมนัทัง้หมดมีคา่ต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย์ ซึ่งอาจเกิดจากปริมาณโพแทสเซียมในกากไขมนัและวสัดหุมกัทัง้มลู
โค และขีเ้ลื่อยเป็นวสัดหุมกันัน้มีปริมาณต ่า ด้วยเหตนุี ้ปุ๋ ยหมกักากไขมนัที่ได้จึงเหมาะสมกบัการถกูน าไปใช้ประโยชน์ในการ
บ ารุงพนัธุ์ไม้ที่ต้องการการบ ารุงใบและล าต้นเท่านัน้ ไม่เหมาะกบัพนัธุ์ ไม้ที่ต้องการการบ ารุงดอก สว่นคณุสมบตัิของปุ๋ ยหมกั
กากไขมนัที่ได้จากการทดลองที่มีคา่เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย์ ประกอบไปด้วย ขนาดของปุ๋ ย ปริมาณไนโตรเจน 
และปริมาณฟอสฟอรัส (ตารางที่ 3) 
 

ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบคณุสมบตัิของปุ๋ ยหมกักากไขมนัจากการทดลองกบัเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย์ตามประกาศ 
                 กรมวิชาการเกษตร พ.ศ. 2548 

คณุสมบตัิปุ๋ ย เกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย์* วิธีการปรับปรุงคณุภาพขัน้ต้นของปุ๋ ยหมกักากไขมนั 

ชดุควบคมุ** กรดฟอสฟอริก น า้หมกัชีวภาพ 

ขนาดของปุ๋ ย ไมเ่กิน 12.5 x 12.5 มม. ผา่น ผา่น ผา่น 

ความเป็นกรด-ดา่ง (pH) 5.5-8.5 7.79±0.05 7.20±0.02 9.30±0.30 

การน าไฟฟ้า ไมเ่กิน 6 dS/m 6.55±0.01 9.73±0.02 7.65±0.06 

อตัราสว่นของคาร์บอน
ตอ่ไนโตรเจน 

ไมเ่กิน 20:1 29.89:1 25.94:1 33.13:1 

ปริมาณไนโตรเจน ไมน้่อยกวา่ 1.0  
เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกั 

1.37± 0.33 1.68±0.45 1.05±0.92 

ปริมาณฟอสฟอรัส ไมน้่อยกวา่ 0.5  
เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกั 

2.99±0.03  3.96±0.11  3.00±0.01  

ปริมาณโพแทสเซียม ไมน้่อยกวา่ 0.5  
เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกั 

0.10±0.03 0.10±0.01 0.28±0.06 

 

หมายเหตุ: * เกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย์ตามประกาศกรมวิชาการเกษตร พ.ศ. 2548 (Department of Agriculture, 2005b) 
      ** กากไขมนัท่ีไมไ่ด้ถกูปรับปรุงคณุภาพขัน้ต้น 
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 เมื่อน าปุ๋ ยหมักกากไขมันที่ได้ไปทดสอบความเป็นพิษต่อการเจริญเติบโตของพืช โดยใช้ดชันีการงอกของเมล็ด 
(ตารางที่ 4) พบว่า อตัราการงอกของเมล็ดถัว่เขียวในน า้สกดัปุ๋ ยหมกักากไขมนั อตัราสว่น 1:10 ที่ระยะเวลาการทดสอบ 150 
ชัว่โมงนัน้ มีเพียงผลการทดสอบจากปุ๋ ยหมกักากไขมนัท่ีถกูบ าบดัคณุภาพขัน้ต้นด้วยน า้หมกัชีวภาพเทา่นัน้ท่ีมีคา่ดชันีการงอก
สงูกว่า 80% แสดงว่า น า้สกดัปุ๋ ยหมกักากไขมนัในชุดการทดลองควบคมุและปุ๋ ยหมกักากไขมนัที่ถกูปรับปรุงคณุภาพขัน้ต้น
ด้วยกรดฟอสฟอริกนัน้อาจมีสารตา่ง ๆ ท่ีมีความเป็นพิษตอ่การงอกและการเจริญเติบโตของพืชถกูชะละลายออกมาด้วย  ทัง้นี ้
Ko et al., 2008) ศึกษาความได้ที่ (Maturity) และความเป็นพิษตอ่การเจริญเติบโตของพืชของปุ๋ ยหมกัจากมลูสตัว์ และพบวา่
ค่าดชันีการงอกของเมลด็พืชที่แสดงวา่ปุ๋ ยหมกัที่ได้นัน้มีการยอ่ยสลายที่สมบรูณ์นัน้ควรมีคา่มากกวา่ร้อยละ 80 ผลการศกึษา
อตัราการงอกของเมล็ดถัว่เขียวนีบ้่งชีว้่าปุ๋ ยหมกักากไขมนัที่ได้จากชุดการทดลองควบคมุ และชุดการทดลองด้วยกากไขมนัท่ี
ถกูปรับปรุงคณุภาพขัน้ต้นด้วยกรดฟอสฟอริกนี ้อาจจะยงัถกูย่อยสลายไม่สมบรูณ์ และไม่เหมาะสมที่จะถกูน าไปใช้ประโยชน์
ทันที หากแต่ควรถูกหมักทิง้ไว้ เพื่อให้ปุ๋ ยหมักที่ได้นัน้มีความเสถียรและความได้ที่มากยิ่งขึน้ก่อน ทัง้นี  ้ Ko et al., 2008)                  
ได้ศึกษาและพบว่าเมื่อกระบวนการหมักปุ๋ ยยาวนานขึน้ จะท าให้สารที่เป็นพิษต่อพืชที่มีอยู่ในปุ๋ ยหมกัถูกย่อยสลายหรือ
เปลีย่นแปลงไปเป็นสารท่ีมีความเป็นพิษน้อยลง ท าให้การงอกและความยาวรากของพืชเพิ่มขึน้ได้ สว่นอตัราการงอกและความ
ยาวรากของเมลด็ถัว่เขียวในน า้สกดัปุ๋ ยหมกักากไขมนั อตัราสว่น 1:100 ที่ระยะเวลาการทดสอบ 150 ชัว่โมงนัน้พบวา่ ดชันีการ
งอกของเมล็ดถัว่เขียวมีคา่สงูกวา่ 80% ในทกุชุดการทดลอง ซึ่งเกิดขึน้เนื่องจากอตัราสว่นของน า้ที่ใช้ในการสกดัปุ๋ ยหมกักาก
ไขมนันัน้มีปริมาตรที่สงูขึน้ เมื่อเทียบกบัอตัราส่วนน า้สกดั 1:10 จึงท าให้สารละลายต่าง ๆ ที่อาจมีความเป็นพิษต่อการงอก            
และการเจริญเติบโตของพืชนัน้ถกูเจือจางลง สง่ผลให้ความเป็นพิษตอ่พืชลดลงตามไปด้วย 
 
ตารางที่ 4  ผลการศกึษาดชันีการงอกของเมลด็ถัว่เขียวในน า้สกดัจากปุ๋ ยหมกักากไขมนั 
อตัราสว่นการสกดั

ด้วยน า้ 
ดชันีการงอกของเมลด็ถัว่เขยีวในน า้สกดัปุ๋ ยหมกักากไขมนั 

ปุ๋ ยหมกั 
ชดุควบคมุ* 

ปุ๋ ยหมกักากไขมนัท่ีปรับปรุงด้วย
กรดฟอสฟอริก 

ปุ๋ ยหมกักากไขมนัท่ีปรับปรุงด้วย
กรดน า้หมกัชีวภาพ 

1:10 58.38 58.26 85.30 
1:100 96.89 107.74 98.94 

หมายเหตุ: * กากไขมนัท่ีไมไ่ด้ถกูปรับปรุงคณุภาพขัน้ต้น 

 
สรุปผลการวิจัย 

การปรับปรุงกากไขมนัขัน้ต้นสามารถท าให้ขนาดโมเลกุลของกากไขมนัเล็กลง ถกูย่อยสลายด้วยจลุินทรีย์ในกองปุ๋ ย
หมกัได้ง่าย และท าให้ระยะเวลาการหมกักากไขมนัสัน้ลงได้ แม้ว่าการแปรรูปกากไขมนัเป็นปุ๋ ยหมกัด้วยการหมักกากไขมนัท่ี
ถกูบ าบดัขัน้ต้นร่วมกบัมลูโคและขีเ้ลือ่ยจะเสร็จสมบรูณ์ในระยะเวลาการหมกั 30 วนั หากแตค่ณุสมบตัิของปุ๋ ยหมกักากไขมนัที่
ได้นัน้ยงัมีอตัราสว่นของคาร์บอนต่อไนโตรเจนที่เกินเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย์ อีกทัง้ยงัแสดงความเป็นพิษต่อการงอกของ
เมลด็ถัว่เขียว ด้วยเหตนุีจ้ึงจ าเป็นต้องท าการบม่ปุ๋ ยหมกักากไขมนัท่ีได้ตอ่ไปอีกอยา่งน้อย 2 สปัดาห์เพื่อให้ปุ๋ ยหมกัที่ได้มีความ
เสถียรและความได้ที่ พร้อมที่จะถกูน าไปใช้ประโยชน์ และเนื่องจากปุ๋ ยหมกัที่ได้นัน้มีปริมาณโพแทสเซียมคอ่นข้างต ่า ปุ๋ ยหมกั
นีจ้ึงเหมาะที่จะถกูน าไปใช้ประโยชน์ในการบ ารุงใบและล าต้นของพืชเท่านัน้ ในกรณีที่วสัดอุินทรีย์เหลือใช้ที่จะถกูน ามาหมกั
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ร่วมกับกากไขมนันัน้มีปริมาณไม่เพียงพอ อาจสามารถเลือกใช้วสัดหุมกัชนิดอื่นมาทดแทนได้ตามความเหมาะสม เช่น ช่วง
ฤดกูาลท่องเที่ยวของพืน้ที่เกาะสมยุอาจท าให้มีเศษพืชผกัและเศษอาหารเพิ่มมากขึน้ จึงอาจเลือกเศษผกัและเศษอาหารเป็น
วสัดหุมกัได้ แต่ควรมีการศึกษาทดลองหาอตัราสว่นผสมของการหมกัที่เหมาะสมก่อน เพื่อท าให้กระบวนการหมกันัน้ไม่เกิด
กลิน่อนัไมพ่งึประสงค์ และท าให้ปุ๋ ยหมกัที่ผลติได้นัน้มีคณุภาพคงที่และเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย์ เพื่อให้สามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ได้สงูสดุ 
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