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บทคัดย่อ 
 การศกึษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่มีต่อคณุภาพผลมลัเบอร์รี โดยใช้สารควบคมุการเจริญเติบโต
ของพืช (PGRs) 3 ชนิด คือ บราสิโนสเตอรอยด์ (BRs) ความเข้มข้น 0 0.5 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร กรดจิบเบอเรลลิก (GA3) 
ความเข้มข้น 0 30 50 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 3,5,6-TPA (Maxim®) ความเข้มข้น 0 20 30 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าการพ่นสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชหลงัการแตกตาดอก 7 วนั ผลการวิจยัพบว่า การใช้ BRs ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สง่ผลให้มลัเบอร์รีมีอตัราส่วนระหว่างปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ได้ต่อปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ (TSS/TA) มากที่สดุเท่ากับ 
17.96% และมีปริมาณวิตามินซีมากที่สดุเท่ากับ 4.50 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมน า้หนกัสด การใช้ 3,5,6-TPA ความเข้มข้น 20 
มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้มีปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ได้ (TSS) มากที่สุดเท่ากับ 12.16 องศาบริกซ์ การใช้ 3,5,6-TPA            
ความเข้มข้น 30 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้มีปริมาณกรดที่ไทเทรดได้ (%TA) มากที่สุดเท่ากับ 1.54% และมีปริมาณแอนโท              
ไซยานินมากที่สดุเทา่กบั 187.71 มิลลกิรัมตอ่ 100 กรัมน า้หนกัสด อยา่งไรก็ตามการพน่สารควบคมุการเจริญเติบโตไมม่ีผลตอ่
น า้หนกัผล ขนาดผล และปริมาณสารประกอบฟีนอลกิในผลมลัเบอร์รี 
 

ค ำส ำคัญ : บราสโินสเตอรอยด์,  กรดจิบเบอเรลลกิ,  3,5,6-TPA 

Abstract 
 The effect of plant growth regulators (PGRs) on fruit quality of mulberry were studied. The PGRs were 
Brassinosteroids (BRs) at concentrations 0 0.5 and 1.0 mg/l., Gibberellic acid (GA3) at concentrations 0 30 and 50 
mg/l. and Auxin 3,5,6-TPA (Maxim®) at concentrations 0 20 and 30 mg/l. The PGRs applications were spraying at 
7 days after flower bud breaking. The results showed that BRs at concentrations 1.0 mg/l. Gave the highest 
TSS/TA and Vitamin C as 17.96% and 4.50 mg/100 g FW respectively, 3,5,6-TPA at concentrations 20mg/l. gave 
the highest TSS as 12.16 oBrix. While, 3,5,6-TPA at concentrations 30 mg/l. gave the highest %TA and 
Anthocyanin as 1.54% and 187.71 mg/100 g FW respectively, However PGRs applications had no effect on fruit 
weight, fruit size and total phenolic compounds.   
 

Keywords :  Brassinosteroids, Gibberellic acid, 3,5,6-TPA. 
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บทน า  
มลัเบอร์รี (Mulberry) เป็นผลไม้ที่มีคณุคา่ทางโภชนาการสงู  มีวิตามิน  และสารต้านอนมุลูอิสระ คือแอนโทไซยานิน  

ที่มีคุณสมบตัิช่วยในการลดความเสี่ยงในการเกิดโรคหวัใจ โรคมะเร็ง  ปัจจุบนัเป็นที่นิยมบริโภคทัง้ในและต่างประเทศ การ
ปลกูมลั-เบอร์รีให้ได้คณุภาพท่ีดีนัน้  จะต้องค านึงถึงปัจจยัตา่ง ๆ เช่น พืน้ท่ีการปลกู  การดแูลจดัทรงต้น  ขนาดและอายขุองก่ิง
ที่ท าการจัดทรงต้นและตัดแต่งก่ิง  รวมถึงระยะเวลาที่เหมาะสมต่อการออกดอก  การติดผล  และการเก็บเก่ียวผลผลิต  
นอกจากนีก้ารใช้สารควบคมุการเจริญเติบโตของพืชก็เป็นสิ่งส าคญัต่อการพฒันาคุณภาพของผล  โดยลกัษณะคณุภาพที่ดี
ตรงตามความต้องการของตลาด ควรจะมีลกัษณะผลใหญ่  มีสแีดงคล า้ หรือสมีว่ง รสชาติหวานกลมกลอ่ม (Nuipirom, 2002) 

สารควบคมุการเจริญเติบโตของพืช คือ สารอินทรีย์ที่พืชสร้างขึน้ภายในโดยตรง (Plant Hormones) หรือสารท่ีมนษุย์
สงัเคราะห์ขึน้โดยกรรมวิธีเคมี (Synthetic plant growth regulator)  และเมื่อใช้ในปริมาณเพียงเล็กน้อยจะสามารถช่วย
กระตุ้น ยับยัง้ หรือท าให้พืชเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพทางสรีรวิทยาของพืชได้ (Thongampai, 1994) โดยสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชที่นิยมใช้  ได้แก่ กลุม่ออกซิน  กรดจิบเบอเรลลกิ  บราสโินสเตอรอยด์  มีคณุสมบตัิในการกระตุ้นการยืดตวั
ของเซลล์  การแบ่งเซลล์  และการขยายขนาดของเซลล์  (Thongampai, 1986) 3,5,6–trichloro-2-pyridyloxyacetic acid 
(3,5,6-TPA) มีช่ือทางการค้าคือ Maxim®  จัดอยู่ในกลุ่มของออกซินสังเคราะห์  ที่มีคุณสมบัติในการเร่งการเจริญเติบโต  
กระตุ้ นการขยายขนาดของเซลล์  การยืดตัวของเซลล์  และกระตุ้ นการเกิดราก  รวมถึงมีคุณสมบัติในการส่งเสริมการ
เจริญเติบโตในสว่นตา่ง ๆ ของพืช ซึง่มีคณุสมบตัิคล้ายออกซิน จึงมีการน าไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร เช่นการใช้ 3,5,6-TPA 
กบัลิน้จ่ี  ท าให้มีประสิทธิภาพในการเพิ่มขนาดของผล และน า้หนกัของผลลิน้จ่ี  ที่มีคุณภาพดีตอบสนองความต้องการของ
ตลาดได้ (Stern et al., 2007) กรดจิบเบอเรลลกิ (Gibberellic acid) จดัเป็นสารท่ีพืชสร้างได้เองเช่นเดียวกบัออกซิน และยงัมี
เชือ้ราบางชนิดสร้างสารนีไ้ด้ จึงมีการเลีย้งเชือ้ราเพื่อน ามาสกดัสารจิบเบอเรลลนิออกมาใช้ประโยชน์ ท าหน้าที่ในการควบคมุ
การยืดตวัของเซลล์ การติดผล การเกิดดอก เร่งการเจริญเติบโตของต้นพืช ช่วยในการยืดช่อผล และปรับปรุงคณุภาพผลผลิต
องุ่นโดยทัว่ไป บราสซิโนสเตอรอยด์  (Brassinosteroids) เป็นสารควบคมุการเจริญเติบโตของพืชกลุ่มใหม่ที่มีโครงสร้างเป็น 
สเตียรอยด์ เป็นสารท่ีมีการออกฤทธ์ิในระดับความเข้มข้นท่ีต ่ามาก ๆ เมื่อมีการใช้งานเพียงเล็กน้อยแต่ส่งผลต่อการ
เปลีย่นแปลงสภาพทางสรีรวิทยาของพืชได้มาก ซึง่จะมีประสทิธิภาพสามารถชะลอการน่ิมของผล ชะลอการเปลีย่นสภีายนอก 
มีการเพิ่มขึน้แอนโทไซยานิน มีการเพิ่มขึน้ของปริมาณสารประกอบฟีนอลิก พร้อมกบัลดอตัราการย่อยสลายของ  TSS และ 
%TA ในระหวา่งการเก็บรักษาผลผลติได้ (Champa et al., 2014) 

ดงันัน้การศกึษาการใช้สารควบคมุการเจริญเติบโตของพืชที่มีต่อคณุภาพผลของมลัเบอร์รีครัง้นี ้ มีวตัถปุระสงค์เพื่อ
ทราบถึง ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชและความเข้มข้นที่เหมาะสมต่อการพฒันาผลมลัเบอร์รีให้มีคุณภาพ            
เพื่อเป็นแนวทางในการใช้ประโยชน์ทางด้านการเกษตรตอ่ไปได้ 
 
วิธีด าเนินงานวิจัย  
 คดัเลือกต้นมลัเบอร์รีอาย ุ1 ปี ที่มีขนาดใกล้เคียงกัน จากนัน้เลือกสุม่ก่ิงที่สมบูรณ์จ านวน 7 ก่ิง เพื่อท าการพ่นสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืช วางแผนการทดลองแบบ  RCBD (Randomized Complete Block Design) มี 7 กรรมวิธี ๆ 
ละ 3 ซ า้ ๆ ละ 5 ต้น โดยท าการพ่นสารควบคมุการเจริญเติบโตของพืช ได้แก่ บราสสิโนสเตอรอยด์ (BRs) กรดจิบเบอเรลลิก 
(GA3) และออกซิน (3,5,6-trichloro-2-pyridinyloxyacetic acid  ช่ือการค้า Maxim®) ในช่วงหลังจากการแตกตาดอก 1 



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  24  (ฉบบัที่ 1)  มกราคม – เมษายน  พ.ศ. 2562 235  
 

สปัดาห์ ตามกรรมวิธีดงัต่อไปนี ้กรรมวิธีที่ 1 กรรมวิธีควบคุม (น า้เปล่า) กรรมวิธีที่ 2 GA3  ความเข้มข้น 30 มิลลิกรัมต่อลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 GA3 ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อลิตร กรรมวิธีที่ 4 BRs ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร กรรมวิธีที่ 5 BRs 
ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร กรรมวิธีที่  6 3,5,6–trichloro-2-pyridyloxyacetic acid (3,5,6-TPA) ความเข้มข้น 20 
มิลลิกรัมต่อลิตร และกรรมวิธีที่ 7 3,5,6–trichloro-2-pyridyloxyacetic acid (3,5,6-TPA) ความเข้มข้น 30 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 การวิเคราะห์คณุภาพผลมลัเบอร์รี ใช้ผลมลัเบอร์รีที่มีอายุ 30 วนั หลงัจากแตกตาดอก กรรมวิธีละ 10 ผล ท าการวดั
น า้หนกัผล ขนาดผล ปริมาณสารประกอบฟีนอลิก ปริมาณสารแอนโทไซยานิน ปริมาณวิตามินซี ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ 
(%TA) ปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ได้ (TSS) และอตัราสว่นของปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ได้ตอ่ปริมาณกรด (TSS/TA) 
 
ผลการวิจัย  
1. ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่มีต่อน า้หนักผล และขนาดผลของมัลเบอร์รี 
 ผลการทดลอง พบวา่ การใช้สารควบคมุการเจริญเติบโตของพืช ทกุกรรมวิธีไมม่ีผลตอ่น า้หนกั และขนาดผลมลัเบอร์
รี ซึ่งแต่ละกรรมวิธีมีน า้หนกัผล ความกว้าง และความยาวผลเฉลี่ยใกล้เคียงกนัอยู่ในช่วง 3.12-4.23 กรัม 25.99-31.91 และ 
28.81-35.65 มิลลเิมตร ตามล าดบั (ตารางที่ 1) 

ตารางที ่1  ผลของสารควบคมุการเจริญเติบโตของพืชที่มีตอ่น า้หนกัผล และขนาดผลในผลมลัเบอร์รี 

หมายเหต ุ ns = ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ 
 
2. ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ได้ (TSS) ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้  
    (%TA) และอัตราส่วนของปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ได้ต่อปริมาณกรดของผลมัลเบอร์รี (TSS/TA) 
 ผลการทดลอง พบว่า การใช้ 3,5,6-TPA ความเข้มข้น 20 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้ TSS มีค่ามากที่สดุเท่ากบั 12.16 
oBrix รองลงมา คือ 3,5,6-TPA ความเข้มข้น 30 มิลลิกรัมต่อลิตร BRs ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร GA3 ความเข้มข้น  
30 มิลลิกรัมต่อลิตร เท่ากับ 10.10, 10.06 และ 9.86 oBrix ตามล าดบั ในขณะที่ GA3 ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 

กรรมวิธี 
         น า้หนักผล ขนาดผล (มิลลิเมตร) 

(กรัม) ความกว้าง ความยาว 
1. กรรมวิธีควบคมุ   3.12 29.03 31.52 
2. GA3 30 มก./ล.  3.70 31.31 33.46 
3. GA3 50 มก./ล. 
4. BRs 0.5 มก./ล. 
5. BRs 1.0 มก./ล. 

 4.23 
3.20 
3.36 

31.91 
27.56 
25.99 

35.65 
34.24 
32.01 

6. 3,5,6-TPA 20 มก./ล. 
7. 3,5,6-TPA 30 มก./ล. 

 3.41 
3.38 

31.20 
29.17 

28.81 
32.65 

F-test  ns ns ns 
CV (%)  16.41 15.41 12.65 
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BRs ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีปริมาณ TSS ใกล้เคียงกับ กรรมวิธีควบคุมน้อยที่สุด อยู่ในช่วง 9.60-9.66 oBrix  
(ตารางที่ 2) 
 การใช้ 3,5,6-TPA ความเข้มข้น 30 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้ %TA มีค่ามากที่สุด 1.54% รองลงมาคือ 3,5,6-TPA 
ความเข้มข้น 20 มิลลิกรัมต่อลิตร BRs ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร GA3 ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อลิตร และ GA3 
ความเข้มข้น 30 มิลลกิรัมตอ่ลติร มีค่าเทา่กบั 1.12, 1.26, 1.19 และ 0.98% ในขณะที่ BRs ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมตอ่ลติร 
และกรรมวิธีควบคมุ มีคา่น้อยที่สดุ เทา่กบั 0.56 และ 0.77% ตามล าดบั 
 การใช้ BRs ความเข้มข้น 1.0 มิลลกิรัมตอ่ลติร ท าให้มีปริมาณ TSS/TA มีคา่มากที่สดุ 17.96 % รองลงมา คือ 3,5,6-
TPA ความเข้มข้น 20 มิลลิกรัมต่อลติร กรรมวิธีควบคมุ (น า้เปลา่) และ GA3 ความเข้มข้น 20 มิลลิกรัมตอ่ลติร เท่ากบั 10.86, 
12.55, 10.06% ตามล าดบั ในขณะที่ GA3 ความเข้มข้น 50 ernมิลลิกรัมต่อลติร BRs ความเข้มข้น 0.5 มิลลกิรัมต่อลิตร และ 
3,5,6-TPA ความเข้มข้น 30 มิลลกิรัมตอ่ลติร น้อยที่สดุ เทา่กนั 8.15, 7.62 และ 6.55% ตามล าดบั 
 
ตารางที ่2  ผลของสารควบคมุการเจริญเติบโตของพืชตอ่ปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ได้ (TSS) ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้  
     (%TA) และอตัราสว่นของปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ได้ตอ่ปริมาณกรด (TSS/TA) ในผลมลัเบอร์รี 

            กรรมวิธี 
TSS TA TSS/TA 

(°Brix) (%) (%) 

1. กรรมวิธีควบคมุ 
2. GA3 30 มก./ล. 
3. GA3 50 มก./ล. 
4. BRs 0.5 มก./ล. 
5. BRs 1.0 มก./ล. 
6. 3,5,6-TPA 20 มก./ล. 
7. 3,5,6-TPA 30 มก./ล. 

9.66d 
9.86 c 
9.70 d 
9.60 d 
10.06 b 
12.16a 
10.10 b 

0.77d 
0.98c 
1.19b 
1.26b 
0.56e 
1.12bc 
1.54a 

12.55b 
10.06c 
8.15d 
7.62d 
17.96a 
10.86bc 
6.55d 

F-Test 
CV (%) 

** 
0.54 

** 
7.36 

** 
6.87 

หมายเหต ุ** = มีความแตกตา่งทางสถิต ิที่ระดบัความเช่ือมัน่ 99% คา่เฉลีย่  (Mean) ใน Column เดียวกนั  
ตวัอกัษรเหมือนกนั ไมแ่ตกตา่งทางสถิติ เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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3. ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อปริมาณสารประกอบฟีนอลกิ ปริมาณแอนโทไซยานิน และ 

    ปริมาณวิตามินซขีองมัลเบอร์รี 

 ผลการทดลอง พบว่า ทกุกรรมวิธีไม่มีผลตอ่ปริมาณสารประกอบฟีนอลกิ ซึ่งแต่ละกรรมวิธีมีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกนัอยู่
ในช่วง 366.38-553.29 ไมโครกรัมสมมลูของกรดแกลลกิตอ่กรัมน า้หนกัสด  
 การใช้ การใช้ 3,5,6-TPA ความเข้มข้น 30 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้ปริมาณแอนโทไซยานินมีค่ามากที่สดุ 187.71 
มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมน า้หนกัสด รองลงมา คือ 3,5,6-TPA ความเข้มข้น 20 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเท่ากบั 126.24 ในขณะที่ 
กรรมวิธีอื่นๆ มีปริมาณสารแอนโทไซยานินน้อยที่สดุ อยูใ่นช่วง 77.53-108.62 มิลลกิริมตอ่ 100 กรัมน า้หนกัสด 
 การใช้ BRs ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้ปริมาณวิตามินซี มีค่ามากที่สดุ 4.50 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม
น า้หนกัสด รองลงมาคือ GA3 ความเข้มข้น 50 มิลลกิรัมตอ่ลติร เทา่กบั 4.00 มิลลกิรัมตอ่ 100 กรัมน า้หนกัสด กรรมวิธีควบคมุ
(น า้เปลา่) เท่ากบั 2.47 มิลลิกรัมตอ่ 100 กรัมน า้หนกัสด ในขณะที่กรรมวิธีอื่นๆ มีปริมาณวิตามินซีน้อยที่สดุ อยูใ่นช่วง 0.47-
1.50 มิลลกิรัมตอ่ 100 กรัมน า้หนกัสด (ตารางที่ 3) 
 
ตารางที ่3 ผลของสารควบคมุการเจริญเติบโตของพืชตอ่ปริมาณสารประกอบฟีนอลกิ ปริมาณสารแอนโทไซยานิน และ  
    ปริมาณวิตามินซีในผลมลัเบอร์รี 

กรรมวิธี 
ปริมาณสารประกอบ ปริมาณสารแอนโท ปริมาณวิตามนิซ ี

ฟีนอลกิ (µg GAE/gFW) ไซยานิน (mg/100gFW) (mg/100gFW) 

1. กรรมวิธีควบคมุ 
2. GA3 30 มก./ล. 
3. GA3 50 มก./ล. 
4. BRs 0.5 มก./ล. 
5. BRs 1.0 มก./ล. 
6. 3,5,6-TPA 20 มก./ล. 
7. 3,5,6-TPA 30 มก./ล. 

553.29 
461.17 
366.38 
430.65 
381.65 
370.57 
416.86 

108.62b 
77.53b 
83.94b 
107.47b 
93.69b 

126.24ab 
187.71a 

2.47c 
0.47e 
4.00b 
0.53e 
4.50a 
1.30d 
1.50d 

F-Test 
CV (%) 

ns 
30.42 

** 
24.21 

** 
9.49 

หมายเหต ุns, ** = ไมม่ีความแตกตา่งทางสถิติ, มีความแตกตา่งทางสถิติ ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 99% คา่เฉลีย่ ตามล าดบั 
(Mean) ใน Column เดียวกนั ตวัอกัษรเหมือนกนั ไมแ่ตกตา่งทางสถิติ เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range 
Test (DMRT) 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
 การศึกษาการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่มีผลต่อมลัเบอร์รี พบว่า ทกุกรรมวิธีไม่มีผลต่อน า้หนกั และ
ขนาดผลมลัเบอร์รี ซึ่งแต่ละกรรมวิธีมีน า้หนกัผล ความกว้าง และความยาวผลเฉลี่ยใกล้เคียงกันอยู่ในช่วง 3.12-4.23 กรัม 
25.99-31.91 และ 28.21-35.65 มิลลิเมตร ตามล าดบั แตกต่างจาก Chatbanyong et al., 2010 การใช้ GA3 ที่ความเข้มข้น 
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50 มิลลิกรัมต่อลิตร ในองุ่นพนัธุ์ Marroo Seedless หลงัดอกบานท าให้องุ่นมีความกว้าง ความยาว และน า้หนกัเฉลีย่ของผล
มากที่สดุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ได้ (TSS) เป็นค่าที่ใช้วดัปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ได้ ปริมาณกรดทัง้หมดที่ไทเทรตได้ 
(%TA) เป็นค่าบ่งชีถ้ึงรสเปรีย้ว และอตัราส่วนระหว่างปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ได้ต่อปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ (TSS/TA) 
เป็นค่าที่ใช้วดัคณุภาพด้านรสชาติ สามารถใช้เป็นตวัชีว้ดัในการบ่งบอกถึงรสชาติได้ดีกวา่พิจารณาเฉพาะคา่ปริมาณของแข็ง
ทัง้หมดที่ละลายน า้ หรือปริมาณกรดที่ไทเทรตเพียงอยา่งใดอย่างหนึง่ (Boonyakiat, 2005) สาร 3,5,6-TPA (3,5,6–trichloro-
2-pyridyloxyacetic acid) ช่ือทางการค้าคือ Maxim® จัดอยู่ในกลุ่มของออกซินสังเคราะห์ ที่มีคุณสมบัติในการเร่งการ
เจริญเติบโต กระตุ้นการขยายขนาดของเซลล์ การยืดตวัของเซลล์ และกระตุ้นการเกิดราก รวมถึงมีคณุสมบตัิในการสง่เสริม
การเจริญเติบโตในส่วนต่าง ๆ ของพืช ซึ่งการใช้ 3,5,6-TPA ในผลมลัเบอร์รี ท าให้ปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ได้ (TSS) และ
ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ (%TA) มีค่ามากที่สดุ แตกต่างจากการรายงานของ Yıldırım et al., 2011 พบว่า การใช้ 3,5,6-TPA 
ในส้มพันธุ์วาเลนเซียไม่มีผลต่อ TSS และ %TA ภายในผล จึงบอกได้ว่าการใช้ 3,5,6-TPA ในมัลเบอร์รีมีผลตอบสนองต่อ
ปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ได้ (TSS) สาร Brassinosteroids (BRs) เป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชกลุ่มใหม่ที่มี
โครงสร้างเป็นสเตียรอยด์ ออกฤทธ์ิในระดบัความเข้มข้นในที่ต ่ามาก มีประโยชน์ในด้านการออกฤทธ์ิท่ีสมัพันธ์กับออกซิน
ธรรมชาติคือ IAA การใช้สาร BRs ในมลัเบอร์รี พบวา่ ท าให้ TSS/TA มากที่สดุ ซึง่สอดคล้องกบั การทดลองการพ่น BRs เพื่อ
เพิ่มคณุภาพขององุ่นพนัธุ์ Flame Seedless มีผลตอ่การเพิ่มสงูขึน้ของคา่ TSS/TA เมื่อผลผลติสกุ  ในการทดลองการใช้บราส-
ซิโนสเตอรอยด์ในการปรับปรุงคณุภาพผลผลิตองุ่นไร้เมล็ดพนัธุ์  Flame Seedless โดยใช้วิธีการฉีดพ่นทางใบ ในการทดลอง
ใช้  BRs ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  ในระยะ Veraison  พบว่า กลุม่ช่อผลที่ได้รับ BRs ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อ
ลติร มีน า้หนกั ความกว้าง ความยาว และคณุภาพผลผลติเพิ่มขึน้อยา่งมีนยัส าคญั การใช้ BRs ความเข้มข้น 0.5 มิลลกิรัมต่อ
ลติร จะมีประสทิธิภาพสามารถชะลอการน่ิมของผล ชะลอการเปลีย่นสภีายนอก มีการเพิ่มขึน้แอนโทไซยานิน มีการเพิ่มขึน้ของ
ปริมาณสารประกอบฟีนอลิก พร้อมกับลดอัตราการย่อยสลายของ  TSS และ %TA ในระหว่างการเก็บรักษาผลผลิตได้ 
(Champa et al., 2014) สารประกอบฟีนอลิก เป็นสารประกอบที่พืชสงัเคราะห์ขึน้ สารประกอบฟีนอลิกที่ส าคญัที่พบในมลั
เบอร์รี คือ แอนโทไซยานิน ซึง่เป็นสารสทีี่ละลายได้ในน า้ ท าให้เกิดสแีดง ชมพ ูมว่ง หรือน า้เงิน และแอนโทไซยานินยงัมีคณุค่า
ทางโภชนาการ ในการช่วยลดการเกิดโรคหลอดเลือดหวัใจ และโรคมะเร็งได้ (Leelahemaratana, 2013) ผลการใช้สาร 3,5,6-
TPA ท าให้ปริมาณแอนโทไซยานินในมลัเบอร์รีสงูสดุ สอดคล้องกบั Amoros et al., 2004 ที่รายงานว่าการใช้สารควบคมุการ
เจริญเติบโตของพืชที่อยู่ในกลุม่ Auxin จะท าให้มีการสะสมของสารสีที่เป็นสว่นประกอบของแอนโทไซยานินเพิ่มมากขึน้ และ
จากการรายงานของ Teresa et al., 1998 รายงานว่า สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชนัน้ สามารถเพิ่มการสะสมของ
ปริมาณสารแอนโทไซยานินในผลสตรอว์เบอร์รีได้ จึงบอกได้วา่ การใช้ Auxin 3,5,6-TPA มีผลตอ่การสร้างปริมาณแอนโทไซ-
ยานินในมลัเบอร์รี สว่นปริมาณวิตามินซีในมลัเบอร์รี การทดลองพน่ BRs พบว่า ปริมาณวิตามินซีมีคา่มากที่สดุ สอดคล้องกบั
การศึกษาการใช้เอทิลีนและบราสสิโนสเตอรอยด์ต่อการสกุขององุ่นหลงัจากพ่นในแปลง (Ayub et al., 2017) ที่รายงานว่า 
การใช้ BRs ในสตรอว์เบอร์รี หลงัเก็บเก่ียวผลผลิตจะท าให้มีการเพิ่มขึน้ของกรดแอสคอร์บิก และมีผลต่อการเพิ่มขึน้ของ
วิตามินซี สามารถบอกได้วา่การใช้ BRs ในมลัเบอร์รีมีผลตอบสนองต่อการเพิ่มปริมาณกรดแอสคอบิก และปริมาณวิตามินซี
หลงัการเก็บเก่ียวผลผลติ  
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สรุปผลการวิจัย  
 การใช้ BRs ความเข้มข้น 1.0 มิลลิลติร ท าให้ TSS/TA มีค่ามากที่สดุ 17.96% และท าให้ปริมาณวิตามินซี มีคา่มาก
ที่สดุเท่ากับ 4.50 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมน า้หนกัสด ในขณะที่ การใช้ 3,5,6-TPA ความเข้มข้น 20 และ 30 มิลลิกรัมต่อลิตร            
ท าให้ TSS และ %TA มีค่ามากที่สดุเทา่กบั 12.16 oBrix และ 1.54% ตามล าดบั นอกจากนี ้ท าให้ปริมาณแอนโทไซยานินมีค่า
มากที่สดุเท่ากับ 187.71 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมน า้หนกัสด แต่ทุกกรรมวิธีไม่มีผลต่อน า้หนกั และขนาดผลมลัเบอร์รี ซึ่งแต่ละ
กรรมวิธีมีน า้หนกัเฉลีย่มากที่สดุอยูใ่นช่วง 3.12-4.23 กรัม ความกว้างผล ความยาวเฉลีย่มากที่สดุ 25.99-31.91, 28.81-35.65 
มิลลิเมตรตามล าดบั และไม่มีผลต่อปริมาณสารประกอบฟีนอลิก ซึ่งแต่ละกรรมวิธีมีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกันอยู่ในช่วง 366.38-
553.29 ไมโครกรัมสมมลูของกรดแกลลกิตอ่กรัมน า้หนกัสด 
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ทดลอง และอปุกรณ์ในการด าเนินงานวิจยั และขอขอบคณุผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นพพร บญุปลอด ที่กรุณาช่วยให้ค าปรึกษา
รวมถึงค าแนะน าตลอดการท าวิจยัในครัง้นี ้
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