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บทคดัย่อ 
กำรศึกษำนีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษำกำรเปลีย่นแปลงควำมหลำกหลำยชนิดและปริมำณของแพลงก์ตอนพืชใน

ระบบบบ ำบดัน ำ้เสยีชมุชนของโครงกำรศกึษำวิจยัและพฒันำสิง่แวดล้อมแหลมผกัเบีย้อนัเนื่องมำจำกพระรำชด ำริ อ ำเภอ
บ้ำนแหลม จงัหวดัเพชรบรีุ และปัจจยัด้ำนดชันีคณุภำพน ำ้ในระบบบ่อบ ำบดัน ำ้เสียที่มีผลต่อควำมหลำกหลำยชนิดและ
ปริมำณแพลงก์ตอนพืช ในบ่อบ ำบดัน ำ้เสียจ ำนวน 5 บ่อ (บ่อตกตะกอน, บ่อผึ่งที่ 1, บ่อผึ่งที่ 2, บ่อผึ่งที่ 3 และบ่อปรับ
สภำพ) ในช่วงฤดหูนำว (ธันวำคม 2557-กมุภำพนัธ์ 2558) และช่วงฤดฝูน (สงิหำคม-ตลุำคม 2558) ผลกำรศึกษำพบว่ำ
คำ่ควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) และปริมำณออกซิเจนละลำยน ำ้ (DO) มีแนวโน้มเพิ่มขึน้เมื่อผำ่นระบบบ ำบดัน ำ้เสยี สว่นค่ำ 
บีโอดี (BOD), ของแข็งแขวนลอย (SS), ออร์โธฟอสเฟต (PO4

3-), ปริมำณฟอสฟอรัสทัง้หมด (TP), แอมโนเนียม (NH4
+),   

ไนเตรท (NO3
-) และ ไนโตรเจนทัง้หมด (TN) มีแนวโน้มลดลงเมื่อผ่ำนระบบบ ำบัดน ำ้เสียทัง้ในฤดูหนำวและฤดูฝน                 

ผลกำรศึกษำควำมหลำกหลำยชนิดของแพลงก์ตอนพืชทัง้ 5 บ่อ พบว่ำในฤดหูนำวไม่แตกต่ำงกันอย่ำงมีนยัส ำคญัทำง
สถิติ (p>0.05) ส่วนในฤดฝูนควำมหลำกหลำยชนิดของแพลงก์ตอนพืชจำกบ่อตกตะกอนแตกต่ำงจำกบ่ออื่นๆ อย่ำงมี
นยัส ำคัญทำงสถิติ (p<0.05) ส่วนปริมำณแพลงก์ตอนพืชทัง้ 5 บ่อทัง้สองฤดูไม่แตกต่ำงกันอย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิติ 
(p>0.05) โดยพบแพลงก์ตอนพืชดิวิชัน่ Cyanophyta คลำส Cyanophyceae (Blue-Green Algae) สกุล Spirulina และ
แพลงก์ตอนพืชดิวิชัน่ Chlorophyta คลำส Chlorophyceae (Green Algae) สกุล Chlorella กระจำยในทกุบอ่สอดคล้อง
กบัธำตอุำหำรท่ีมีในระบบบ ำบดัน ำ้เสยี   
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Abstract 
The objective of this research was to study the relationship between water quality and 

phytoplankton diversity and abundance at The King’s Royally Initiated Laem Phak Bia Environmental 
Research and Development Project, Phetchaburi Province (Thailand). Samples were collected from 5 ponds 
(sedimentation pond, oxidation pond 1, oxidation pond 2, oxidation pond 3 and stabilization pond) during 
winter (December 2014 – February 2015) and rainy season (August – October 2015). Both seasons, pH and 
dissolved oxygen (DO) was gradually increase when they passed to wastewater treatment , whereas 
biochemical oxygen demand (BOD), suspended solids (SS), orthophosphates (PO4

3-), total phosphorus (TP), 
ammonium ion ( NH4

+ ) , nitrate ion ( NO3
-)  and total nitrogen (TN) was decrease when they passed to 

wastewater treatment. In winter season, phytoplankton diversity was non-significant difference (p>0.05) 
among ponds, while phytoplankton diversity in sedimentation pond was significant difference (p<0.05) in 
rainy season. The abundance of phytoplankton were non-significant different (p>0.05) among ponds in both 
seasons. Dominant species were Spirulina (Division Cyanophyta, Class Cyanophyceae (Blue-Green Algae)) 
and Chlorella (Division Chlorophyta, Class Chlorophyceae (Green Algae)) consistented with nutrients in 
wastewater treatment system. 
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บทน า  
 เทศบำลเมืองเพชรบรีุมีพืน้ที่ประมำณ 5.4 ตำรำงกิโลเมตร ประกอบด้วย ย่ำนพำณิชยกรรม ท่ีอยู่อำศยั สถำนที่
รำชกำร และสถำนที่ส ำคญัทำงศำสนำ มีบ้ำนเรือนจ ำนวน 10,208 หลงัคำเรือน ประกอบด้วยจ ำนวนประชำกรทัง้หมด 
22,366 คน (Department of Provincial Administration, 2017) มีน ำ้เสียเกิดขึน้ประมำณ 6,167 ลูกบำศก์เมตรต่อวัน    
ถูกสูบไปยังบ่อรวบรวมน ำ้เสียบ้ำนคลองยำง จำกนัน้ถูกป๊ัมเข้ำสู่ท่อ HDPE ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 40 เซนติเมตร 
ระยะทำง 18.5 กิโลเมตร ด้วยอตัรำกำรไหล 0.025 ลกูบำศก์เมตรต่อวินำที เข้ำสูร่ะบบบ ำบดัน ำ้เสีย (Lagoon Treatment 
System) แบบบ่อผึ่ง (Oxidation pond) ของโครงกำรศึกษำวิจัยและพัฒนำสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบีย้อันเนื่องมำจำก
พระรำชด ำริ อ ำเภอบ้ำนแหลม จงัหวดัเพชรบรีุ ด้วยกระบวนกำรธรรมชำติช่วยธรรมชำติ (Nature by nature processing) 
อำศยักำรท ำงำนร่วมกนัระหว่ำงแสงแดด กระแสลม พืชน ำ้-สำหร่ำย และจุลินทรีย์ กระบวนกำรทำงชีวเคมีของจุลินทรีย์  
ในกำรย่อยสลำยสำรอินทรีย์ให้เป็นสำรอนินทรีย์ ระบบบ่อบ ำบดัน ำ้เสียชุมชนมีจ ำนวน 5 บ่อ ต่อแบบอนุกรม ได้แก่ บ่อ
ตกตะกอน (Sedimentation Pond) บอ่ผึง่ที่ 1 (Oxidation Pond 1) บอ่ผึง่ที่ 2 (Oxidation Pond 2) บอ่ผึง่ที่ 3 (Oxidation 
Pond 3) และบ่อปรับสภำพ (Stabilization Pond) มีขนำดพืน้ที่ 95 ไร่ ควำมลึก 2.43, 2.23, 1.93, 1.64 และ 1.42 เมตร
ตำมล ำดบั มีควำมจปุริมำตร 21,970, 60,906, 59,007, 54,011 และ 59,155 ลกูบำศก์เมตร ตำมล ำดบั ระยะเวลำในกำร
กกัพกั (Detention times) 5.2, 12.4, 15.9, 15.0 และ 16.9 วนั ตำมล ำดบั รวมระยะเวลำในกำรกกัพกั 65.4 วนั (Jinjaruk, 
2014) น ำ้ที่ได้รับกำรบ ำบดัแล้วถกูปลอ่ยออกสู่ป่ำชำยเลนด้ำนหน้ำของโครงกำรฯ (ภำพที่ 1) เทคโนโลยีกำรไหลของน ำ้         
ในระบบบอ่ผึง่โดยกำรน ำน ำ้บริเวณผิวน ำ้ซึง่มีปริมำณออกซิเจนในปริมำณมำกไหลล้นออกจำกประตนู ำ้ล้นลงสูพ่ืน้ท้องน ำ้
ของบ่อถัดไป เป็นกำรน ำออกซิเจนลงสูพ่ืน้ท้องน ำ้ของบ่อเพื่อให้เกิดกระบวนกำรย่อยสลำยแบบใช้ออกซิเจน (Aerobic 
processes) ในขณะเดียวกัน ภำยในบ่อเกิดกระบวนกำรสังเครำะห์แสง (Photosynthesis) ของแพลงก์ตอนพืช 
(Phytoplankton) และสำหร่ำย (Algae) โดยกำรน ำแร่ธำตุเก็บไว้ในเซลล์และผลิตออกซิเจนออกสู่น ำ้ในบ่อ อีกทัง้เกิด
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กระบวนกำรเทอร์โมไซฟอน (Thermo-siphon processes) คือ น ำ้เสียบริเวณผิวน ำ้เกิดกำรระเหยเมื่อได้รับพลงังำนควำม
ร้อนจำกแสงอำทิตย์ 583 แคลอร่ีต่อกรัม (Chunkao et al., 2014) ท ำให้มวลน ำ้มีอณุหภมูิลดต ่ำลงและมีควำมหนำแน่น
มำกกวำ่ด้ำนลำ่งเกิดกำรจมลงสูด้่ำนลำ่ง ในขณะเดียวกนั ก็ได้รับอิทธิพลจำกควำมกดอำกำศ ท ำให้ออกซิเจนในอำกำศ
สำมำรถแทรกซมึเข้ำสูน่ ำ้ได้ ขณะที่มวลน ำ้ด้ำนบนที่มีออกซิเจนมำกจมตวัลงก็จะดนัมวลน ำ้บริเวณก้นบ่อขึน้สูบ่ริเวณน ำ้
ด้ำนบนแทน จำกกระบวนกำรทัง้หมดนีจ้ะเกิดขึน้ซ ำ้ไปซ ำ้มำ ท ำให้จลุนิทรีย์มีออกซเิจนใช้ในกำรยอ่ยสลำยสำรอินทรีย์เป็น
สำรอนินทรีย์อยูต่ลอดเวลำ สง่ผลให้แพลงก์ตอนพืชได้รับสำรอำหำรและสำมำรถสงัเครำะห์แสงเก็บสะสมธำตอุำหำรไว้ใน
เซลล์และได้ผลผลติเป็นออกซิเจนถกูปลอ่ยออกมำในน ำ้ตอ่ไป เป็นวฏัจกัรอยำ่งนีต้ลอดเวลำ  

ดงันัน้ แพลงก์ตอนพืชจึงมีสว่นส ำคญัในกำรหมนุเวียนก๊ำซและสำรอำหำรในระบบบ ำบดัน ำ้เสียแบบบ่อผึ่ง แต่
เนื่องจำกในระบบบ่อบ ำบดัน ำ้เสียมีปริมำณธำตุอำหำรในปริมำณสงู ท ำให้แพลงก์ตอนพืชมีกำรเจริญเติบโตและเพิ่ม
จ ำนวนในปริมำณมำก (Plankton bloom) เมื่อแพลงก์ตอนพืชเจริญเติบโตเต็มที่แล้วก็ตำยลงเป็นจ ำนวนมำกด้วย จนอำจ
สง่ผลให้ประสทิธิภำพในกำรบ ำบดัน ำ้เสยีลดลงได้ เพื่อลดปัญหำดงักลำ่วจึงท ำกำรเลีย้งปลำกินพืช (Herbivorous fishes) 
ควำมหนำแน่น 4 ตวัต่อตำรำงเมตร ในบ่อผึ่งที่ 1-3 และบ่อปรับสภำพ เพื่อควบคุมปริมำณแพลงก์ตอนพืช (Dampin, 
2011) แตก็่ยงัเกิดกำรบลมูของแพลงก์ตอนพืชขึน้อย่ำงต่อเนื่อง โดยเฉพำะในช่วงฤดหูนำว และฤดฝูน ดงันัน้ กำรศกึษำนี ้
จึงมีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษำกำรเปลีย่นแปลงชนิดและควำมหนำแนน่ของแพลงก์ตอนพืชในระบบบอ่บ ำบดัน ำ้เสยีชมุชนทัง้ 
5 บอ่ และปัจจยัสิ่งแวดล้อมด้ำนคณุภำพน ำ้ในบอ่ที่มีผลต่อควำมหลำกหลำยชนิดและควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพืช 
เพื่อน ำข้อมลูมำใช้ประโยชน์ในกำรจดักำรและกำรควบคมุปริมำณแพลงก์ตอนพืชเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพของระบบบ ำบดั
น ำ้เสยี 
 
วิธีด าเนินการวิจัย  

พื้นที่ศึกษา ระบบบ ำบดัน ำ้เสียชุมชนแบบบ่อผึ่งของโครงกำรศึกษำวิจัยและพฒันำสิ่งแวดล้อมแหลมผกัเบีย้             
อนัเนื่องมำจำกพระรำชด ำริ อ ำเภอบ้ำนแหลม จงัหวดัเพชรบรีุ (ภำพที่ 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 1  พืน้ท่ีศกึษำ จดุเก็บตวัอยำ่งน ำ้ และแพลงก์ตอนพืชบริเวณบอ่บ ำบดัน ำ้เสยี (WW1-WW5) ของโครงกำร

ศกึษำวจิยัและพฒันำสิง่แวดล้อมแหลมผกัเบีย้ อนัเนื่องมำจำกพระรำชด ำริ อ ำเภอบ้ำนแหลม จงัหวดัเพชรบรีุ 
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การเก็บและการวิเคราะห์ตวัอย่าง เก็บตวัอย่ำงคณุภำพน ำ้และแพลงก์ตอนพืชในช่วงฤดหูนำว (ธนัวำคม 2557-
กุมภำพันธ์ 2558) และฤดูฝน (สิงหำคม-ตุลำคม 2558) ทุกเดือนๆ ละ 1 ครัง้ จ ำนวน 3 ซ ำ้ โดยตรวจวัดคุณภำพน ำ้
ภำคสนำมก่อนเก็บตวัอยำ่งน ำ้และแพลงก์ตอนพืชทกุๆ สถำนีเก็บตวัอยำ่ง เพื่อให้คณุภำพน ำ้ไมเ่กิดกำรเปลี่ยนแปลงมำก
นกัก่อนน ำไปวิเครำะห์ในห้องปฎิบตัิกำร ท ำกำรเก็บตวัอยำ่งน ำ้เสยีที่เข้ำสูร่ะบบบ่อบ ำบดัน ำ้เสยีของโครงกำรฯ และในบ่อ
บ ำบดัน ำ้เสียจ ำนวน 5 บ่อ คือ บ่อตกตะกอน (WW1) บ่อผึง่ที่ 1 (WW2) บ่อผึ่งที่ 2 (WW3) บอ่ผึ่งที่ 3 (WW4) และบ่อปรับ
สภำพ (WW5) โดยท ำกำรเก็บตัวอย่ำงบริเวณประตูน ำ้ล้นก่อนเข้ำสู่บ่อถัดไป (ภำพที่ 1) ด้วยกระบอกเก็บน ำ้ (Water 
sampler) เก็บน ำ้ที่ระดบัควำมลกึ 30 เซนติเมตร จำกผิวน ำ้ ท ำกำรตรวจวดัคณุภำพน ำ้ภำคสนำม ได้แก่ อณุหภมูิ, ควำม
เป็นกรดเป็นด่ำง (pH) ด้วยเคร่ือง pH meter (WTW รุ่น pulti 3410) ปริมำณออกซิเจนละลำยน ำ้ (DO) ด้วยเคร่ือง DO 
meter (WTW รุ่น 3410) และท ำกำรวิเครำะห์คุณภำพน ำ้ในห้องปฏิบัติกำรเคมีของน ำ้ของโครงกำรฯ ได้แก่ ค่ำบีโอดี 
(BOD), ปริมำณของแข็งแขวนลอย (SS), ออร์โธฟอสเฟต (PO4

3-), ปริมำณฟอสฟอรัสทัง้หมด (TP), แอมโมเนียม (NH4
+), 

ไนเตรท (NO3
-) และ ไนโตรเจนทัง้หมด (TN) ตำมวิธีกำรของ APHA AWWA และ WEF (2005)  

เก็บตวัอย่ำงแพลงก์ตอนพืชในบริเวณเดียวกบักำรเก็บตวัอย่ำงน ำ้ โดยตวงน ำ้ตวัอย่ำงปริมำตร 20 ลิตร กรอง
ผ่ำนถงุกรอง แพลงก์ตอนขนำดช่องตำ 40 ไมโครเมตร น ำตวัอย่ำงที่ได้ใสข่วดเก็บตวัอย่ำงขนำด 100 มิลลิลิตร และเก็บ
รักษำตวัอย่ำงด้วยน ำ้ยำฟอร์มำลีนเข้มข้นร้อยละ 4 น ำไปวิเครำะห์ในห้องปฏิบตัิกำรชีววิทยำของโครงกำรฯ เพื่อท ำกำร
จ ำแนกชนิดและประเมินปริมำณอ้ำงอิงตำมวิธีของ Wongrat (1999) 

การวิเคราะห์ข้อมูล วิเครำะห์หำควำมสมัพนัธ์ของชนิดและควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพืชกับคุณภำพน ำ้ 
โดยใช้คำ่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนั (Pearson correlation) และวิเครำะห์ควำมแปรปรวนแบบทำงเดียว (One-
way ANOVA) เพื่อทดสอบควำมแตกตำ่งรำยคูต่ำมวิธีของ Duncan ด้วยโปรแรมส ำเร็จรูปทำงสถิติ SPSS Statistic 17.0 
 
ผลการวิจัย  
1. คณุภาพน ้า 

ในช่วงฤดูหนำว น ำ้เสียชุมชนเข้ำบ่อตกตะกอนมีค่ำ DO, BOD, SS, PO4
3-, TP, NH4

+, NO3
- และ TN เฉลี่ย

เทำ่กบั 0.13±0.05, 50.30±10.55, 32.00±9.64, 1.06±0.50, 1.37±0.60, 0.85±0.18, 0.85±0.18 และ 21.26±7.54 mg/L 
ตำมล ำดบั อณุหภมูิ 27.63±1.84 ºC, pH 6.93±0.29 และอตัรำสว่น TN:TP 18.61±11.81 สว่นในช่วงฤดฝูน น ำ้เสยีชมุชน
เข้ำบ่อตกตะกอนมีค่ำ DO, BOD, SS, PO4

3-, TP, NH4
+, NO3

-, TN เฉลี่ยเท่ำกับ 0.13±0.05, 50.83±8.03, 23.66±2.51, 
1.07±0.44, 2.26±0.53, 1.47±0.62, 1.09±0.14 และ 11.10±3.00 ตำมล ำดบั อณุหภูมิ 30.76±0.65 ºC, pH 6.86±0.41 
และอัตรำส่วน TN:TP 4.93±0.95 จำกนัน้น ำ้เสียจะผ่ำนกำรบ ำบัดด้วยกระบวนกำรธรรมชำติช่วยธรรมชำติตัง้แต่บ่อ
ตกตะกอน บ่อผึ่งที่ 1 บ่อผึ่งที่ 2 บ่อผึ่งที่ 3 และบ่อปรับสภำพก่อนไหลออกสู่ป่ำชำยเลน คุณภำพน ำ้มีกำรเปลี่ยนแปลง   
ดงัตำรำงที่ 1 และภำพท่ี 2 เมื่อเปรียบเทียบควำมแตกตำ่งของคณุภำพน ำ้ทัง้ฤดหูนำวและฤดฝูนในระบบบอ่บ ำบดัน ำ้เสีย
ชุมชนทัง้ 5 บ่อ พบว่ำ อุณหภูมิของน ำ้  ค่ำ SS, NO3

- และ TN:TP ทัง้ 5 บ่อ ในทัง้สองฤดูกำลไม่แตกต่ำงกันอย่ำงมี
นยัส ำคญัทำงสถิติ (p>0.05) ส่วนค่ำ pH, DO, BOD, PO4

3-, TP, NH4
+ และ TN ทัง้ 5 บ่อ ในทัง้สองฤดูกำลแตกต่ำงกัน

อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (p<0.05) 
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ตารางที่ 1 คุณภำพน ำ้ในระบบบ ำบดัน ำ้เสียของโครงกำรศึกษำวิจัยและพฒันำสิ่งแวดล้อมแหลมผกัเบีย้ฯ ในฤดหูนำว 
(ธนัวำคม 2557-กมุภำพนัธ์ 2558 และ ฤดฝูน (สงิหำคม-ตลุำคม 2558) 

หมำยเหต:ุ    ถ้ำมีอกัษรก ำกบัข้ำงท้ำยแตกตำ่งกนั แสดงวำ่คำ่เฉลี่ยมีควำมแตกตำ่งกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิต ิ
 

2. แพลงก์ตอนพืช 
ความหลากหลายชนิดแพลงก์ตอนพืช 
ระบบบ ำบดัน ำ้เสียชุมชนของโครงกำรฯ จ ำนวน 5 บ่อ ในทัง้สองฤดูกำล พบแพลงก์ตอนพืชอยู่ในทัง้ 3 ดิวิชั่น 

(Divisions) 4 คลำส (Classes) ประกอบด้วยดิวิชัน่ Cyanophyta คลำส Cyanophyceae (Blue-Green Algae) จ ำนวน 8 
ชนิด ดิวิชั่น Chlorophyta คลำส Chlorophyceae (Green Algae) และคลำส Euglenophyceae (Euglenoid) จ ำนวน
คลำสละ 29 และ18 ชนิด ตำมล ำดบั และดิวิชัน่ Chromophyta คลำส Bacillariophyceae (Diatom) จ ำนวน 4 ชนิด รวม
ทัง้สิน้ 59 ชนิด โดยฤดูหนำว พบควำมหลำกหลำยชนิดแพลงก์ตอนพืชจ ำนวน 3 ดิวิชั่น 4 คลำส ประกอบด้วย ดิวิชั่น 
Cyanophyta คลำส Cyanophyceae (Blue-Green Algae) จ ำนวน 8 ชนิด ดิวิชัน่ Chlorophyta คลำส Chlorophyceae 
(Green Algae) และคลำส Euglenophyceae (Euglenoid) จ ำนวนคลำสละ 18 และ 13 ชนิด ตำมล ำดับ และดิวิชั่น 
Chromophyta คลำส Bacillariophyceae (Diatom) จ ำนวน 3 ชนิด รวมทัง้สิน้จ ำนวน 42 ชนิด ดัชนีควำมหลำกหลำย
ชนิดอยู่ในช่วง 0.44-0.88 อยู่ในเกณฑ์น้อยเมื่อเปรียบเทียบจ ำนวนชนิดของแพลงก์ตอนพืชในทัง้ 5 บ่อพบว่ำ                      
ไม่แตกต่ำงกันอย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (p>0.05) (ตำรำงที่ 2) ส่วนฤดูฝน พบแพลงก์ตอนพืชจ ำนวน 3 ดิวิชัน่ 4 คลำส 

พำรำมิเตอร์ 
บ่อตกตะกอน (WW1) บ่อผึง่ 1 (WW2) บ่อผึง่ 2 (WW3) บ่อผึง่ที่ 3 (WW4) บ่อปรับสภำพ (WW5) 
ฤดหูนำว ฤดฝูน ฤดหูนำว ฤดฝูน ฤดหูนำว ฤดฝูน ฤดหูนำว ฤดฝูน ฤดหูนำว ฤดฝูน 

Temperatu
re (ºC) 

27.23± 
1.75 a 

30.70± 
0.50 a 

27.17± 
2.68 a 

30.80± 
0.79 a 

26.90± 
2.44 a 

30.80± 
0.66 a 

26.43± 
2.58 a 

30.73± 
0.65 a 

26.73± 
2.58 a 

30.30± 
0.20 a 

pH 6.82± 
0.37 a 

7.17± 
0.32 a 

7.56± 
0.05 ab 

7.97± 
0.55 b 

8.09± 
0.67 bc 

8.07± 
0.47 b 

8.30± 
0.69 bc 

8.93± 
0.21 c 

8.97± 
0.41 c 

9.33± 
0.23 c 

DO  
(mg/L) 

0.93± 
0.28 a 

3.10± 
1.85 a 

6.01± 
2.17 b 

5.47± 
0.97 ab 

7.61± 
2.37 bc 

6.23± 
2.37 bc 

7.87± 
0.74 bc 

9.03± 
0.35 c 

10.03± 
0.82 c 

8.93± 
0.47 c 

BOD 
(mg/L) 

34.53± 
8.00 b 

36.33± 
10.69 b 

32.83± 
11.32 b 

23.90± 
9.35 ab 

22.47± 
10.10 ab 

19.40± 
5.72 a 

21.36± 
2.30 ab 

14.70± 
4.87 a 

12.13± 
5.70 a 

16.70± 
2.44 a 

SS  
(mg/L) 

34.67± 
4.04 a 

43.33± 
5.69 a 

37.33± 
9.29 a 

60.33± 
7.23 a 

32.33± 
16.74 a 

45.67± 
15.69 a 

36.67± 
0.06 a 

51.00± 
10.44 a 

38.67± 
8.08 a 

43.33± 
4.93 a 

PO4
3- 

(mg/L) 

1.06± 
0.61 b 

0.88± 
0.08 c 

0.45± 
0.12 a 

0.36± 
0.05 b 

0.27± 
0.17 a 

0.13± 
0.09 a 

0.12± 
0.12 a 

0.06± 
0.03 a 

0.04± 
0.01 a 

0.03± 
0.01 a 

TP  
(mg/L) 

1.28± 
0.63 b 

1.06± 
0.59 b 

0.76± 
0.21 ab 

0.58± 
0.14 ab 

0.46± 
0.24 a 

0.38± 
0.23 a 

0.25± 
0.22 a 

0.26± 
0.35 a 

0.14± 
0.11 a 

0.13± 
0.10 a 

NH4
+
 

(mg/L) 

1.08± 
0.60 c 

1.37± 
0.46 c 

0.65± 
0.14 bc 

1.18± 
0.35 c 

0.32± 
0.08 ab 

0.63± 
0.07 b 

0.14± 
0.06 ab 

0.15± 
0.12 ab 

0.08± 
0.04 a 

0.73± 
0.05 a 

NO3
- 

(mg/L) 

0.92± 
0.22 a 

1.14± 
0.15 a 

1.24± 
0.35 a 

1.15± 
0.19 a 

1.27± 
0.32 a 

1.34± 
0.14 a 

1.48± 
0.50 a 

1.02± 
0.28 a 

0.93± 
0.17 a 

1.06± 
0.13 a 

TN 
(mg/L) 

16.32± 
3.87 c 

8.17± 
1.59 c 

10.23± 
2.18 b 

7.17± 
0.81 c 

8.28± 
1.01 ab 

5.03± 
0.64 b 

4.96± 
0.22 a 

4.03± 
1.22 ab 

6.01± 
1.18 a 

2.40± 
1.04 a 

TN:TP 15.62± 
9.06a 

9.06± 
4.16 a 

14.94± 
8.14a 

13.02± 
3.81 a 

26.02± 
22.72a 

21.59± 
12.04 a 

32.27± 
20.13a 

42.99± 
13.30 a 

61.39± 
36.82a 

13.02± 
3.81 a 
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ประกอบด้วย ดิวิชัน่ Cyanophyta คลำส Cyanophyceae (Blue-Green Algae) จ ำนวน 8 ชนิด ดิวิชัน่ Chlorophyta คลำส 
Chlorophyceae (Green Algae) และคลำส Euglenophyceae (Euglenoid) จ ำนวนคลำสละ 21 และ 15 ชนิด ตำมล ำดบั 
และดิวิชั่น Chromophyta คลำส Bacillariophyceae (Diatom) จ ำนวน 3 ชนิด รวมทัง้สิน้จ ำนวน 47 ชนิด ดัชนีควำม
หลำกหลำยชนิดอยู่ในช่วง 0.82-1.42 อยู่ในเกณฑ์น้อย (ตำรำงที่ 2 และภำพที่ 3) เมื่อเปรียบเทียบจ ำนวนชนิดของ               
แพลงก์ตอนพืชในทัง้ 5 บอ่ พบวำ่ ไมแ่ตกตำ่งกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (p>0.05)  

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 กำรเปลีย่นแปลงคณุภำพน ำ้ในระบบบ ำบดัน ำ้เสียของโครงกำรศึกษำวิจยัและพฒันำสิง่แวดล้อมแหลมผกัเบีย้ฯ 
ในฤดหูนำว (ธนัวำคม 2557-กมุภำพนัธ์ 2558 และ ฤดฝูน (สงิหำคม-ตลุำคม 2558) (a) คำ่ DO และ BOD  (b) 
คำ่ PO4

3-, NO3
- และ NH4

+ (c) คำ่ SS (d) คำ่ TN และ TP (mg/L) 
 

(a) (b)  

(c) (d)  
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ตารางที่ 2  ควำมหลำกหลำยชนดิและควำมหนำแนน่ของแพลงก์ตอนพืชในบอ่บ ำบดัน ำ้เสยีชมุชนทัง้ 5 บอ่ของโครงกำรศกึษำวจิยัและพฒันำสิง่แวดล้อมแหลมผกัเบีย้ฯ 
ในช่วงฤดหูนำว (ธนัวำคม 2557-กมุภำพนัธ์2558) และฤดฝูน (สงิหำคม-ตลุำคม 2558) 

 

หมำยเหต:ุ    ถ้ำมีอกัษรก ำกบัข้ำงท้ำยแตกตำ่งกนั แสดงวำ่คำ่เฉลี่ยมีควำมแตกตำ่งกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ

ความหลากหลายชนิดและ 
ปริมาณแพลงก์ตอนพืช 

บ่อบ าบัดน า้เสียของโครงการแหลมผักเบีย้ฯ 
บ่อตกตะกอน (WW1) บ่อผึ่ง 1 (WW2) บ่อผึ่ง 2 (WW3) บ่อผึ่งที่ 3 (WW4) บ่อปรับสภาพ(WW5) 
ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน 

ความหลากหลาย (ชนิด)           
Division Cyanophyta           
- Class Cyanophyceae  5a 6a 5a 5a 6a 6a 6a 5a 6a 5a 
Division Chlorophyta           
- Class Chlorophyceae  4a 9a 7a 6a 5a 6a 5a 5a 3a 6a 
- Class Euglenophyceae  1a 4a 8a 5a 4a 10a 4a 2a 1a 6a 
Division Chromophyta           
- Class Bacillariophyceae  2a 1a 1a 1a 1a 1a 1a 1a 1a 1a 

รวม 12a 20a 21a 17a 16a 23a 16a 13a 11a 18a 
Biodiversity Index 0.48a 1.24b 0.74a 0.82ab 0.58a 0.52a 0.88a 0.37a 0.44a 0.57a 

ปริมาณ (เซลล์ต่อลิตร)           
Division Cyanophyta           
- Class Cyanophyceae  2.60x106a 8.29x108a 4.09x108a 2.07x109a 6.20x108a 9.49x108a 3.40x108a 6.00x108a 2.80x108a 1.79x108a 
Division Chlorophyta           
- Class Chlorophyceae 4.01x106b 1.55x108a 3.67x106a 2.46x107a 8.79x105a 7.54x106a 1.59x106a 1.19x108a 1.82x105a 1.44x108a 
- Class Euglenophyceae  1.30x105a 1.45x107a 1.49x106b 8.80x106a 2.92x105a 4.66x106a 2.86x105a 5.91x106a 1.44x104a 1.93x105a 
Division Chromophyta           
- Class Bacillariophyceae  3.38x106a 1.12x107a 5.35x105a 1.59x105a 4.81x104a 1.04x105a 4.56x105a 1.33x105a 2.36x105a 1.19x104a 

รวม 4.07x108a 1.01x109a 4.14x108a 2.10x109a 6.21x108a 9.61x108a 3.43x108a 7.25x108a 2.81x108a 3.23x108a 
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ภาพที ่3  กำรเปลีย่นแปลงควำมหลำกหลำยชนิดและปริมำณของแพลงก์ตอนพืชในบอ่บ ำบดัน ำ้เสยีชมุชนทัง้ 5 บอ่ 
               ของโครงกำรศกึษำวิจยัและพฒันำสิง่แวดล้อมแหลมผกัเบีย้ฯ ในช่วงฤดหูนำว (ธนัวำคม 2557-กมุภำพนัธ์  
               2558) และฤดฝูน (สงิหำคม-ตลุำคม 2558)  

(a) กำรเปลี่ยนแปลงควำมหลำกหลำยชนิดแพลงก์ตอนพืชในฤดหูนำว 
(b) กำรเปลี่ยนแปลงควำมหลำกหลำยชนิดแพลงก์ตอนพืชในฤดฝูน 
(c) กำรเปลี่ยนแปลงปริมำณแพลงก์ตอนพืชในฤดหูนำว 
(d) กำรเปลี่ยนแปลงปริมำณแพลงก์ตอนพืชในฤดฝูน 

 
 เมื่อพิจำรณำกำรเปลีย่นแปลงควำมหลำกหลำยชนิดในแตล่ะบ่อ พบวำ่ ในทัง้สองฤดกูำลควำมหลำกหลำยชนิด
ของแพลงก์ตอนพืชไม่แตกต่ำงกันอย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (p>0.05) และเมื่อพิจำรณำจ ำนวนชนิดในแต่ละกลุ่มของ
แพลงก์ตอนพืชทัง้ 5 บอ่ พบวำ่ ไมแ่ตกตำ่งกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (p>0.05) ดชันีควำมหลำกหลำยชนิดในฤดหูนำว
ไมแ่ตกตำ่งกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (p>0.05) แตใ่นฤดฝูนดชันีควำมหลำกหลำยชนิดแพลงก์ตอนพืชในบอ่ตกตะกอน
แตกตำ่งกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (p>0.05) จำกบอ่อื่นๆ 

ความหนาแน่นแพลงก์ตอนพืช 
 ควำมหนำแน่นแพลงก์ตอนพืชที่พบในระบบบ่อบ ำบัดน ำ้เสียชุมชนโครงกำรฯ ในทัง้สองฤดูกำลพบควำม
หนำแน่นรวมอยู่ในช่วง 2.81x108 - 2.10x109 เซลล์ต่อลกูบำศก์เมตร เมื่อเปรียบเทียบในแต่ละฤดูกำล พบว่ำ ในฤดูฝน            
มีควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพืชในทัง้ 5 บ่อ มำกกว่ำในฤดูหนำว และควำมหนำแน่นแพลงก์ตอนพืชในทัง้ 5 บ่อ              

(a)   (b)  

(c)   (d)  
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ไม่แตกต่ำงกนัอย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (p>0.05) โดยพบแพลงก์ตอนพืชในกลุม่ Cyanophyceae (Blue-Green Algae) 
เป็นกลุม่เดน่มีควำมหนำแนน่มำกที่สดุและกระจำยอยูใ่นทัง้ 5 บอ่ 
 ฤดูหนาว กำรเปลี่ยนแปลงของแพลงก์ตอนพืชแต่ละบอ่ พบวำ่ ในบอ่ตกตะกอนมีควำมหนำแนน่แพลงก์ตอนพืช
ในดิวิชัน่ Chlorophyta ในคลำส Chlorophyceae มำกที่สดุ รองลงมำดิวิชัน่ Chromophyta คลำส Bacillariophyceae ดิ
วิชั่น Cyanophyta คลำส Cyanophyceae และดิวิชัน่ Chlorophyta คลำส Euglenophyceae ตำมล ำดบั คิดเป็นร้อยละ 
98.50, 0.83, 0.64 และ 0.03 ตำมล ำดบั และตัง้แต่บ่อผึ่งที่ 1 ถึงบ่อปรับสภำพ พบควำมหนำแน่นแพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น
Cyanophyta คลำส Cyanophyceae มำกที่สุดคิดเป็นร้อยละ 98.62, 99.80, 99.32 และ 99.85 ตำมล ำดับ รองลงมำ 
คือดิวิชั่น  Chlorophyta ในคลำส Chlorophyceae คิด เป็น ร้อยละ 0.89, 0.14, 0.47 และ 0.06 ตำมล ำดับ  คลำส 
Euglenophyceae คิ ด เป็ น ร้อ ยล ะ  0.36, 0.05, 0.08 แ ล ะ  0.01 ต ำม ล ำดั บ  แล ะดิ วิ ชั่ น  Chromophyta ค ล ำส 
Bacillariophyceae คิดเป็นร้อยละ 0.13, 0.01, 0.13 และ 0.08 ตำมล ำดบั 
 แพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นที่พบในแต่ละบ่อ พบว่ำ บ่อตกตะกอนพบแพลงก์ตอนพืชในดิวิชัน่ Chlorophyta ชนิด 
Chlorella sp. และ Schroederia setigera เป็นชนิดเดน่ คิดเป็นร้อยละ 89.87 และ 4.08 ตำมล ำดบั บอ่ผึง่ที่ 1 พบแพลงก์
ตอนพืชดิวิชั่น Cyanophyta ชนิด Spirulina platensis และ Oscillatoria sp. เป็นชนิดเด่น คิดเป็นร้อยละ 68.48 และ 
29.62 ตำมล ำดับ บ่อผึ่งที่  2 พบแพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น Cyanophyta ชนิด Cylindrospermopsis philipinensis และ 
Spirulina subsalsa เป็นชนิดเด่น คิดเป็นร้อยละ 60.81 และ 34.14 ตำมล ำดับ บ่อผึ่งที่  3 แพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น 
Cyanophyta ชนิด Cylindrospermopsis philipinensis และ Spirulina subsalsa เป็นชนิดเด่น คิดเป็นร้อยละ 60.81 
และ 34.14 ตำมล ำดับ  และบ่อป รับสภำพพบแพลงก์ตอนพื ชดิ วิชั่น  Cyanophyta ชนิด  Cylindrospermopsis 
philipinensis และ Spirulina subsalsa เป็นชนิดเดน่ คิดเป็นร้อยละ 60.81, 89.63 และ 34.14, 5.47 ตำมล ำดบั (ตำรำงที่ 
2 และภำพท่ี 3(a)) เปรียบเทียบควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพืชในทัง้ 5 บอ่ พบวำ่ ไม่แตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำง
สถิติ (p>0.05) (ตำรำงที่ 2) 
 ฤดูฝน กำรเปลี่ยนแปลงของแพลงก์ตอนพืชแต่ละบ่อ ตัง้แต่บ่อตกตะกอนถึงบ่อปรับสภำพ พบควำมหนำแน่น
ของแพลงก์ตอนพืชในดิวิชัน่ Cyanophyta คลำส Cyanophyceae มำกที่สดุ คิดเป็นร้อยละ 82.11, 98.40, 98.72, 82.79 
และ 55.27 ตำมล ำดับ รองลงมำคือดิวิชั่น Chlorophyta ในคลำส Chlorophyceae คิดเป็นร้อยละ 15.38, 1.17, 0.79, 
16.38 และ 44.66 ตำมล ำดับ คลำส Euglenophyceae คิดเป็นร้อยละ 1.43, 0.42, 0.48, 0.82 และ 0.06 ตำมล ำดับ 
และดิวิชัน่ Chromophyta คลำส Bacillariophyceae คิดเป็นร้อยละ 1.11, 0.01, 0.01, 0.02 และ 0.003 ตำมล ำดบั 
 แพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นที่พบในแต่ละบ่อ พบว่ำ บ่อตกตะกอนพบแพลงก์ตอนพืชในดิวิชั่น Cyanophyta ชนิด 
Spirulina platensis และ Rhaphidiopsis sp. เป็นชนิดเด่น คิดเป็นร้อยละ 60.35 และ 14.66 ตำมล ำดบั บ่อผึ่งที่ 1 พบ
แพลงก์ตอนพืชในดิวิชั่น Cyanophyta ชนิด Spirulina platensis และ Rhaphidiopsis sp. เป็นชนิดเด่น คิดเป็นร้อยละ 
76.16 และ 12.71 ตำมล ำดับ  บ่อผึ่งที่  2 พบแพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น  Cyanophyta ชนิด  Spirulina platensis และ 
Cylindrospermopsis philipinensis เป็นชนิดเดน่ คิดเป็นร้อยละ 74.67 และ 13.92 ตำมล ำดบั บอ่ผึง่ที่ 3 พบแพลงก์ตอน
พืชดิวิชัน่ Cyanophyta ชนิด Cylindrospermopsis philipinensis และดิวิชัน่ Chlorophyta ชนิด Chlorella sp. เป็นชนิด
เดน่ คิดเป็นร้อยละ 70.08 และ 5.98 ตำมล ำดบั และบอ่ปรับสภำพพบแพลงก์ตอนพืชดิวิชัน่ Chlorophyta ชนิด Chlorella 
sp. และดิวิชั่น Cyanophyta ชนิด Cylindrospermopsis philipinensis เป็นชนิดเด่น คิดเป็นร้อยละ 44.63 และ 41.04 
ตำมล ำดบั (ตำรำงที่ 2 และภำพที่ 3(b)) เปรียบเทียบควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพืชในทัง้ 5 บ่อ พบว่ำ ไม่มีควำม
แตกตำ่งกนัทำงสถิติ (p>0.05) 
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3. ความสมัพนัธ์ของแพลงก์ตอนพืชกบัคณุภาพน ้า 
ความหลากหลายชนิดของแพลงก์ตอนพืช 
ฤดูหนาว ควำมหลำกหลำยชนิดแพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น Cyanophyta คลำส Cyanophyceae มีควำมสมัพันธ์

แบบผกผันกับ PO4
3- (r = -0.617, p<0.05) และ TP (r = -0.581, p<0.05) ส่วนแพลงก์พืชดิวิชั่นอื่นๆ ไม่พบว่ำมี

ควำมสมัพนัธ์กบัคณุภำพน ำ้ 
ฤดูฝน ควำมหลำกหลำยชนิดแพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น Chlorophyta ในคลำส Chlorophyceae มีควำมสมัพันธ์

แบบผนัตรงกบั BOD (r = 0.697, p<0.01) สว่นแพลงก์พืชดิวิชัน่อื่นๆ ไมพ่บวำ่มีควำมสมัพนัธ์กบัคณุภำพน ำ้ 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืช 
ฤดูหนาว ควำมหนำแนน่ของแพลงก์ตอนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta ในคลำส Chlorophyceae มีควำมสมัพนัธ์แบบ

ผกผันกับ pH (r = -0.626, p<0.05) และมีควำมสัมพันธ์แบบผันตรงกับ DO (r = 0.639, p<0.05), PO4
3- (r = 0.524, 

p<0.05) และ TN (r = 0.648, p<0.01) ดิวิชั่น Chromophyta คลำส Bacillariophyceae มีควำมสมัพนัธ์แบบผกผนักับ 
DO (r = -0.614, p<0.05) และมีควำมสมัพันธ์แบบผันตรงกับ BOD (r = 0.558, p<0.05), PO4

3- (r = 0.770, p<0.01), 
NH4

+ (r = 0.865, p<0.01) และ TP (r = 0.753, p<0.05) 
ฤดูฝน ควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพืชดิวิชัน่ Cyanophyta คลำส Cyanophyceae มีควำมสมัพนัธ์แบบผนั

ตรงกบั SS (r = 0.664, p<0.05), NH4
+ (r = 0.536, p<0.05) และ TN (r = 0.541, p<0.05) ดิวิชัน่ Chromophyta คลำส 

Bacillariophyceae มีควำมสัมพันธ์แบบผันตรงกับ BOD (r = 0.579, p<0.05) และ PO4
3- (r = 0.546, p<0.05) และ             

ดิวิชัน่ Chlorophyta คลำส Euglenophyceae มีควำมสมัพนัธ์แบบผนัตรงกบั TP (r = 0.596, p<0.05) 
 
วิจารณ์ผลการวิจัย 
 กำรศึกษำคณุภำพน ำ้ พบว่ำอุณหภูมิของน ำ้ในฤดหูนำวต ่ำกว่ำฤดูฝน เนื่องจำก อุณหภูมิของน ำ้มีกำรผนัแปร
ตำมอณุหภมูิของอำกำศ กลำ่วคือ อณุหภมูิของอำกำศในฤดหูนำวต ำ่กวำ่ฤดฝูน จึงสง่ผลท ำให้อณุหภมูิของน ำ้ในฤดหูนำว
ลดต ่ำลงกว่ำในฤดฝูน DO และ pH มีแนวโน้มเพิ่มขึน้อย่ำงต่อเนื่องตัง้แตบ่่อตกตะกอนถึงบอ่ปรับสภำพ เนื่องจำกแพลงก์
ตอนพืชต้องกำร CO2 ในรูปท่ีละลำยน ำ้เพื่อใช้ในกระบวนกำรสงัเครำะห์แสง เมื่อแพลงก์ตอนพืชเพิ่มปริมำณมำกขึน้ CO2 
ในน ำ้มีปริมำณไม่เพียงพอ แพลงก์ตอนพืชจึงใช้ CO2 จำก HCO3

- ที่ละลำยน ำ้ หำกยงัไม่เพียงพอก็จะดึง CO2 จำก CO3
- 

ต่ออีกที จึงท ำให้ pH ของน ำ้สูงขึน้ เนื่องจำกมีปริมำณ OH- มำกขึน้ (Tuntoolavest & Phornprepa, 1995) ในขณะที่ 
BOD และ TP มีแนวโน้มลดลงตำมล ำดบั เนื่องจำกเกิดกระบวนกำรย่อยสลำยสำรอินทรีย์เป็นสำรอนินทรีย์โดยจุลินทรีย์
แบบ aerobic process มีกำรใช้ O2 เป็นตวัรับอิเล็กตรอน ได้สำรอนินทรีย์ ได้แก่ NH4

+, NO3
- และ PO4

3- เป็นต้น ซึ่งเป็น
ธำตุอำหำรที่มีควำมส ำคญัต่อกำรเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชและสำหร่ำย (Meksumpun, 2015) จึงท ำให้ปริมำณ
ของ TN, NH4

+ และ PO4
3- มีแนวโน้มลดลงตำมล ำดับ นอกจำกนีใ้นบ่อผึ่งที่ 3 และบ่อปรับสภำพมีค่ำ pH สูงกว่ำ 8.3           

ท ำให้ PO4
3- บำงส่วนจับกับแคตไอออนของ Ca, Fe และ Mg ตกตะกอนสู่พืน้บ่อ (Cerozi & Fitzsimmons. 2016) ส่วน 

NH4
+ ในทัง้สองฤดมูีแนวโน้มลดลง เนื่องจำกแพลงก์ตอนพืชและสำหร่ำยน ำไปใช้ในกำรเจริญเติบโต แต่ในฤดฝูน NH4

+           
มีปริมำณเพิ่มขึน้ในบอ่ปรับสภำพ (ตำรำงที่ 1 และภำพที่ 2(b)) เนื่องจำก แพลงก์ตอนพืชและสำหร่ำยบำงสว่นตำยลงท ำ
ให้จลุินทรีย์ยอ่ยสลำยเกิดเป็น NH4

+ เพิ่มมำกขึน้ สว่น NO3
- ในฤดหูนำวมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ตัง้แต่บอ่ตกตะกอนถึงบอ่ผึ่งที่ 3 

และปริมำณลดลงในบ่อปรับสภำพ แต่ในฤดูฝนมีแนวโน้มลดลงตัง้แต่บ่อผึ่งที่ 3 และเพิ่มขึน้เล็กน้อยในบ่อปรับสภำพ 
เนื่องจำกในช่วงเวลำนีบ้่อผึ่งที่ 3 มีแพลงก์ตอนพืชและสำหร่ำยบำงสว่นตำยลง จลุินทรีย์มีกำรยอ่ยสลำยซำกแพลงก์ตอน
พืชท ำให้ NH4

+ เพิ่มขึน้ และเดิมมีออกซิเจนละลำยน ำ้สูงจึงท ำให้เกิดปฏิกิริยำ nitrification เกิดเป็น NO3
- เพิ่มขึน้ด้วย 
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ดงันัน้ปริมำณ NO3
- จึงไม่มีแนวโน้มลดลงเมื่อผ่ำนระบบบ ำบัดน ำ้เสีย และปริมำณ SS มีควำมแตกต่ำงกันในทัง้สอง

ฤดกูำล ในฤดฝูน มีคำ่ SS มำกที่สดุ โดยพบวำ่มีปริมำณใกล้เคียงกนัตัง้แตบ่อ่ตกตะกอนถึงบอ่ปรับสภำพ ยกเว้น ในบอ่ผึง่
ที่ 2 เนื่องจำกมีปริมำณของแพลงก์ตอนพืชและซำกแพลงก์ตอนพืชบำงสว่นจึงท ำให้ปริมำณ SS สงูขึน้ และในฤดูหนำว          
มีปริมำณ SS น้อยกว่ำฤดฝูนและมีค่ำใกล้เคียงกนั เนื่องจำกในบ่อตกตะกอนมีสำรอินทรีย์โมเลกุลใหญ่ปะปนในน ำ้เสีย 
ท ำให้จุลินทรีย์ย่อยสลำยสำรอินทรีย์เป็นธำตอุำหำรที่จ ำเป็นต่อกำรเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชและสำหร่ำยจนเพิ่ม
จ ำนวนมำกขึน้ จึงท ำให้ SS มีคำ่สงูขึน้ (ตำรำงที่ 1 และภำพท่ี 2(c)) 
 ควำมหลำกหลำยชนิดแพลงก์ตอนพืชพบวำ่ ฤดหูนำวมีควำมหลำกหลำยชนิดมำกกวำ่ฤดฝูนเลก็น้อย (ตำรำงที่ 
2 และภำพที่ 3) สอดคล้องกบั Huang et al. (2004) และ Yossan & Moosin (2015) ดชันีควำมหลำกหลำยในทัง้ 5 บ่อ      
มีค่ำน้อยมำกเนื่องจำกคณุภำพน ำ้ในแต่ละบ่อยงัคงมีปริมำณธำตอุำหำรค่อนข้ำงสงู (Whitton, 1975) โดยมีปริมำณธำตุ
อำหำรมำกที่สุดในบ่อตกตะกอนและจะค่อยๆ ลดลงตำมล ำดับ จึงท ำให้พบควำมหลำกหลำยของแพลงก์ตอนพืช            
ไม่แตกต่ำงกันมำกนัก เช่นเดียวกับ ปัจจัยคุณภำพน ำ้อื่นๆ ที่ ไม่แตกต่ำงกันด้วย  (Peerapornpisal, 2006 และ 
Meksumpun, 2015)  

ควำมหนำแน่นแพลงก์ตอนพืชในทัง้สองฤดูกำลพบแพลงก์ตอนพืชในกลุ่ม Cyanophyceae (Blue-Green 
Algae) เป็นกลุม่เด่นมีควำมหนำแนน่มำกที่สดุและกระจำยอยูใ่นทัง้ 5 บอ่ เนื่องจำกแพลงก์ตอนพืชกลุม่นีส้ำมำรถปรับตวั
และเจริญเติบโตได้ดีในสภำพแวดล้อมที่มีปริมำณธำตอุำหำรและอณุหภมูิสงูจึงท ำให้สำมำรถเพิ่มปริมำณได้อยำ่งรวดเร็ว 
(Erdoan & Yerli, 2014 และ Srichomphu, 2015) ฤดหูนำวในบ่อตกตะกอนพบควำมหนำแน่นแพลงก์ตอนพืชในดิวิชั่น 
Chlorophyta คลำส Chlorophyceae มำกที่สดุ และพบว่ำมีควำมแตกต่ำงจำกบ่ออื่นๆ อย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (p< 
0.05) ซึง่จำกผลกำรศกึษำควำมสมัพนัธ์กบัคณุภำพน ำ้ พบวำ่ควำมหนำแนน่แพลงก์ตอนพืชในดิวิชัน่ Chlorophyta คลำส 
Chlorophyceae มีควำมสมัพนัธ์แบบผนัตรงกบั PO4

3- และ TN (r = 0.524, p<0.05 และ r = 0.648, p<0.01 ตำมล ำดบั) 
สอดคล้องกบัค่ำคณุภำพน ำ้ในบ่อตกตะกอนที่พบ PO4

3- และ TN มีค่ำสงูแตกตำ่งจำกบ่ออื่นๆ อย่ำงมีนัยส ำคญัทำงสถิติ 
(p<0.05) ทัง้นีพ้บ Chlorella sp. เป็นชนิดเด่น แตใ่นบ่อผึง่ที่ 1 ถึงบ่อปรับสภำพ พบควำมหนำแน่นแพลงก์ตอนพืชดิวิชัน่ 
Cyanophyta คลำส Cyanophyceae มำกที่สุด โดยพบ Spirulina platensis เป็นชนิดเด่นในบ่อผึ่งที่ 1 สอดคล้องกับ 
Srichomphu (2015) สว่นในบอ่ผึง่ที่ 2, 3 และบอ่ปรับสภำพ พบ Cylindrospermopsis philipinensis เป็นชนิดเดน่ ในฤดู
ฝนตัง้แต่บ่อตกตะกอนถึงบ่อปรับสภำพ พบควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพืชในดิวิชั่น  Cyanophyta คลำส 
Cyanophyceae มำกที่สดุ โดยในบ่อตกตะกอนถึงบ่อผึ่งที่ 2 พบ Spirulina platensis เป็นชนิดเด่น จำกผลกำรศึกษำ
ควำมสมัพนัธ์กับคุณภำพน ำ้ พบว่ำมีควำมสมัพันธ์แบบผนัตรงกับ NH4

+ และ TN (r = 0.536, p<0.05 และ r = 0.541, 
p<0.01 ตำมล ำดบั) ซึ่งผลกำรศึกษำคุณภำพน ำ้พบว่ำมีปริมำณ NH4

+ และ TN สงูแตกต่ำงจำกบ่อผึ่งที่ 3 และบ่อปรับ
สภำพอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ (p<0.05) ในขณะที่บ่อผึ่งที่ 3 พบ Cylindrospermopsis philipinensis เป็นชนิดเด่น 
และในบ่อปรับสภำพพบแพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น  Chlorophyta ชนิด  Chlorella sp. และดิวิชั่น  Cyanophyta ชนิด 
Cylindrospermopsis philipinensis เป็นชนิดเดน่ โดยมีควำมหนำแนน่ใกล้เคียงกนั  

 
สรุปผลการวิจัย  

ระบบบ ำบัดน ำ้เสียชุมชนของโครงกำรฯ ทัง้สองฤดูกำล พบแพลงก์ ตอนพืชอยู่ในทัง้ 3 ดิวิชั่น 4 คลำส 
ประกอบด้วยดิวิชั่น Cyanophyta คลำส Cyanophyceae จ ำนวน 8 ชนิด ดิวิชั่น Chlorophyta คลำส Chlorophyceae 
และคลำส Euglenophyceae จ ำนวนคลำสละ 29 และ18 ชนิด  ตำมล ำดับ  และดิ วิชั่น  Chromophyta คลำส 
Bacillariophyceae จ ำนวน 4 ชนิด รวมทัง้สิน้ 59 ชนิด ควำมหลำกหลำยชนิดของแพลงก์ตอนพืชทัง้ 5 บ่อ อยู่ในช่วง 
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0.37-0.88 โดยในฤดูหนำวมีค่ำไม่แตกต่ำงกันอย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (p>0.05) สว่นในฤดฝูนควำมหลำกหลำยชนิด
ของแพลงก์ตอนพืชในบอ่ตกตะกอนแตกตำ่งอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (p<0.05) กบับอ่อื่นๆ กลำ่วคือ มีควำมหลำกหลำย
ชนิดแพลงก์ตอนพืชมำกกว่ำบ่อผึ่งที่ 1 บ่อผึ่งที่ 2 บ่อผึ่งที่ 3 และบ่อปรับสภำพ ในทัง้ 4 บ่อนีม้ีควำมหลำกหลำยชนิดที่
ใกล้เคียงกนั และควำมหนำแนน่ของแพลงก์ตอนพืชทัง้ 5 บอ่ ในทัง้สองฤดกูำลพบควำมหนำแนน่รวมอยูใ่นช่วง 2.81x108 
- 2.10x109 เซลล์ต่อลูกบำศก์เมตร มีควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพืชในฤดูฝนและฤดูหนำวไม่แตกต่ำงกันอย่ำงมี
นัยส ำคัญทำงสถิติ (p>0.05) แต่พบว่ำมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ในบ่อผึ่งที่  1 และลดลงตัง้แต่บ่อผึ่งที่  2 ถึงบ่อปรับสภำพ 
ตำมล ำดับ สอดคล้องกับกำรเปลี่ยนแปลงปริมำณธำตุอำหำรที่มีแนวโน้มลดลงตัง้แต่บ่อผึ่งที่  1 ถึงบ่อปรับสภำพ 
ตำมล ำดบั   
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