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บทคัดย่อ 
ผู้วิจยัได้ท าการศกึษาคณุภาพน า้ของแม่น า้บางปะกง ได้แก่ อณุหภมูิ ความเค็ม ออกซิเจนละลายน า้ ความเป็นกรด-

เบส ตะกอนแขวนลอย แอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท ออโธฟอสเฟต ซิลิเกต และคลอโรฟิลล์-เอ ในช่วงปี พ.ศ. 2559 – 2561 
ในช่วงฤดแูล้ง (ธนัวาคม – พฤษภาคม) และฤดนู า้มาก (มิถนุายน – พฤศจิกายน) พบวา่คณุภาพน า้ทกุชนิดมีความสมัพนัธ์กบั
ปริมาณน า้ท่าทีม่ีการเปลีย่นแปลงตามฤดกูาล อณุหภมูิของน า้มีคา่สงูในช่วงฤดรู้อนจนถึงฤดฝูนและต ่าในช่วงฤดหูนาวโดยไม่
มีความแตกตา่งเชิงพืน้ท่ีระหวา่งสถานีตรวจวดัมากนกั ความเค็มมีคา่สงูจากปากแมน่ า้เข้าไปจนถึงต้นแมน่ า้ในช่วงฤดแูล้งและ
มีสภาพเป็นน า้จืดตลอดล าน า้ในช่วงฤดูน า้มาก ความเป็นกรด-เบสของน า้มีคณุสมบตัิเป็นเบสอ่อนๆ ในช่วงฤดแูล้งและเป็น
กรดออ่นๆ ในช่วงฤดนู า้มาก พบสภาวะพร่องออกซิเจนในแมน่ า้ในช่วงฤดนู า้มากทีเ่กิดจากการชะล้างสารอินทรีย์ลงสูแ่มน่ า้สงู 
ส าหรับตะกอนแขวนลอย ไนไตรท์ ไนเตรท และออโธฟอสเฟตพบว่ามีค่าสูงที่บริเวณปากแม่น า้ในช่วงฤดูแล้ง ในขณะที่
แอมโมเนียมีค่าสงูเกือบตลอดล าน า้ในช่วงฤดนู า้มาก สว่นซิลิเกตมีค่าสงูในบริเวณที่เกิดการผสมผสานระหว่างน า้จืดและน า้
ทะเล ปริมาณคลอโรฟิลล์-เอที่พบว่ามีค่าสูงในบางบริเวณในช่วงฤดูแล้งของปี พ.ศ. 2560 มีความสมัพันธ์กับสารอาหาร 
อนินทรีย์ละลายน า้ในกลุม่ของไนโตรเจนและออโธฟอสเฟตซึ่งมีปริมาณสงูที่สดุตลอดล าน า้ในช่วงเวลานัน้ การศกึษาคณุภาพ
น า้ในครัง้นีพ้บว่าพารามิเตอร์ทกุชนิดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานของกรมควบคมุมลพิษ ยกเว้น ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ที่มีค่า
ต ่ากวา่ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ตลอดล าน า้ในช่วงฤดนู า้มาก และแอมโมเนียที่มีความเข้มข้นมากกว่า 35.7 ไมโครโมลาร์ บริเวณ
ต้นน า้และปลายน า้ในช่วงฤดเูดียวกนั 
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Abstract 
 Seasonal variations of water qualities including temperature, salinity, dissolved oxygen (DO), pH, 
suspended sediment (SS), ammonia, nitrite, nitrate, orthophosphate, silicate and chlorophyll-a (Chl-a) in the 
Bangpakong River were investigated during 2016 and 2018. Dry season and wet season were specified for the 
periods from December to May and from June to November, respectively. The results showed that the variations 
of all water qualities were related to the river discharge.  Water temperature was high during summer and rainy 
seasons, and was low during winter, with not much variations among sampling stations. High salinity was 
observed from the mouth toward the headwater of the river in dry season, while fresh water occupied the entire 
river in wet season. The pH data indicated that the water was weak basic and weak acidic in dry and wet 
seasons, respectively. Hypoxic water developed in wet season which was resulted from the leaching of organic 
material into the river. The SS, nitrite, nitrate and orthophosphate were high near the river mouth in dry season, 
whereas ammonia was high throughout the river in wet season. Silicate was high in the area where fresh water 
and seawater were mixed. High Chl-a in some area during dry season in 2017 was supposedly related to the 
levels of dissolved inorganic nitrogen (ammonia + nitrite + nitrate) and orthophosphate, of which that the highest 
values were observed in the entire rivers during that time. Most water qualities, except dissolved oxygen and 
ammonia, met the water quality standard of Pollution Control Department. The dissolved oxygen of lower than 4 
mg/L was found in the entire river in wet season. Meanwhile, ammonia which was higher than 35.7 µM was 
observed in the river mouth and the headwater of the river during the same season. 
 

Keywords:  water quality, the Bangpakong River, seasonal variation 

 
บทน า   

แม่น า้บางปะกง เกิดจากแม่น า้นครนายกกับแม่น า้ปราจีนบุรีไหลมาบรรจบกันบริเวณเขตรอยต่อระหว่างอ าเภอ 
บ้านสร้าง จังหวดัปราจีนบรีุ และอ าเภอบางน า้เปรีย้ว จังหวดัฉะเชิงเทรา ไหลผ่านอ าเภอบางคล้า อ าเภอคลองเขื่อน อ าเภอ
เมืองฉะเชิงเทรา อ าเภอบ้านโพธ์ิ ก่อนจะไหลออกสูท่ะเลอ่าวไทยตอนบนที่อ าเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา รวมความยาว
ทัง้สิน้ประมาณ 122 กิโลเมตร (HAII, 2012) ในปัจจุบันมีการขยายตัวของพืน้ที่แหล่งชุมชน เกษตรกรรม ปศุสัตว์ การ
เพาะเลีย้งสตัว์น า้และโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ ตลอดสองฝ่ังของแม่น า้ซึ่งน า้ทิง้ดงักลา่วไม่ผ่านการจัดการระบบบ าบดัน า้
เสียก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน า้ (PCD, 2015) น าไปสู่สภาวะพร่องออกซิเจนในน า้ (hypoxia) ที่เป็นผลมาจากการย่อยสลาย
สารอินทรีย์โดยแบคทีเรียในน า้ ท าให้สตัว์น า้ขาดอากาศหายใจและตายลง นอกจากนีปั้ญหาที่พบบริเวณพืน้ที่ลุม่น า้ตอนลา่ง
ยงัมีการฟุ้ งกระจายของตะกอนแขวนลอยบริเวณปากแม่น า้และการรุกเข้าของน า้ทะเลจนสง่ผลกระทบต่อการใช้น า้เพื่อการ
อปุโภคและบริโภค 

จากผลการศกึษาที่ผา่นมาท าให้ทราบวา่แมน่ า้บางปะกงถกูจดัให้เป็นแหลง่น า้ที่มีคณุภาพน า้เสือ่มโทรมตามรายงาน
ประจ าปีของส านกัจัดการคุณภาพน า้ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2547 จนถึงในปัจจุบนั (PCD, 2004; 2015) โดยพบว่าแม่น า้บางปะกง 
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มีปริมาณออกซิเจนละลายน า้ต ่ากวา่เกณฑ์มาตรฐานและยงัพบการรุกเข้าของน า้ทะเลสงูจนถึงบริเวณตอนต้นของแมน่ า้ในช่วง
ฤดแูล้งที่สะพานบางขนาก อ าเภอบางน า้เปรีย้ว จงัหวดัฉะเชิงเทรา สอดคล้องกบัการศึกษาระบบนิเวศน า้กร่อยบริเวณแม่น า้
บางปะกงในปีเดียวกนัของ UMCRRC, DMCR (2005) ซึ่งพบว่าในช่วงฤดแูล้งมีการรุกเข้าของน า้ทะเลไปจนถึงบริเวณแม่น า้
ปราจีนบุรีและนครนายกตอนล่างและมีปริมาณออกซิเจนละลายน า้ต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐานหลายสถานีโดยเฉพาะบริเวณ
ตอนกลางและตอนล่างของแม่น า้ที่มีแหล่งชุมชนหนาแน่นและมีกิจกรรมต่างๆ โดยเฉพาะน า้เสียจากฟาร์มสกุรซึ่งส่งผลให้
แหลง่น า้ไมเ่หมาะสมแก่การด ารงชีพของสิง่มีชีวิต 

จากสาเหตุข้างต้นเป็นปัญหาที่เกิดขึน้ทัง้กลไกทางธรรมชาติ  และถูกเพิ่มเติมโดยกิจกรรมของมนุษย์ซึ่งล้วน              
ท าให้คุณภาพน า้บริเวณแม่น า้บางปะกงเสื่อมโทรมส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศแหล่งน า้ ด้วยเหตุนี  ้           
จึงเป็นที่มาของงานวิจยัที่มีวตัถปุระสงค์ในการศึกษาคณุภาพน า้ของแม่น า้บางปะกงตัง้แต่ปี พ.ศ. 2559 จนถึงปี พ.ศ. 2561 
เพื่อเข้าใจลักษณะการเปลี่ยนแปลงทางธรรมชาติของแม่น า้บางปะกงในแต่ละช่วงเวลา ผลการศึกษาที่ได้นอกจาก                
จะเป็นฐานข้อมลูที่ส าคญัของแม่น า้บางปะกงแล้วยงัสามารถใช้ในการประเมินการตดัสินใจส าหรับการใช้ประโยชน์แหลง่น า้
เพื่อการอปุโภคและบริโภคและน าไปใช้ในการจดัการคณุภาพน า้ได้ตอ่ไป 
 
วิธีด าเนินการวิจัย   

พืน้ที่ศึกษาอยู่ในบริเวณแม่น า้บางปะกงตัง้แต่บริเวณปากแม่น า้ไปจนถึงต้นแม่น า้บางปะกง (บริเวณที่แม่น า้
ปราจีนบุรีและนครนายกไหลมาบรรจบกัน) ก าหนดจุดเก็บตัวอย่างครอบคลุมพืน้ที่ทัง้สิน้ 6 สถานี โดยแต่ละจุดห่างกัน
ประมาณ 10 – 15 กิโลเมตร (ตารางที่ 1 และภาพที่ 1) มีระยะเวลาในการศึกษา 2 ปี ซึง่แบ่งเป็น 2 ช่วง ช่วงแรกตัง้แต่ปี พ.ศ. 
2559 – 2560 ในช่วงเดือนเมษายน กรกฎาคม กันยายน และพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 และเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2560 สว่น
ในช่วงที่ 2 ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2560 – 2561 ก าหนดระยะเวลาท าการศกึษาทกุเดือน เร่ิมตัง้แตเ่ดือนเมษายน พ.ศ. 2560 จนถึงเดือน
มีนาคม พ .ศ . 2561 ในแต่ละครัง้จะท าการตรวจวัดคุณภาพน า้ทางกายภาพโดยใช้เคร่ืองมือ CTD (Conductivity–
Temperature–Depth sensor) ยี่ ห้ อ  RINKO Profiler รุ่น  ASTD 102 และยี่ ห้ อ  STD/CTD รุ่น  SD 204 ศึกษาอุณ หภูมิ 
(Temperature) ความเค็ม (Salinity) และปริมาณออกซิเจนละลายน า้ (Dissolved oxygen; DO) ใช้ pH meter ยี่ห้อ Horiba 
รุ่น PD110 ศกึษาความเป็นกรด-เบสของน า้ ตรวจวดัคณุภาพน า้ทางเคมีและชีวภาพโดยใช้กระบอกเก็บน า้ขนาด 2 ลิตร เก็บ
ตวัอย่างน า้โดยพิจารณาตามเกณฑ์มาตรฐานของ PCD (2006) โดยเก็บตวัอย่างบริเวณความลกึกลางน า้เมื่อน า้มีความลึก
น้อยกว่า 5 เมตร และเก็บตวัอย่างน า้ที่ 2 ระดบัความลึก คือที่ผิวน า้ (ใต้ผิวน า้ลงไป 1 เมตร) และที่พืน้ท้องน า้ (เหนือพืน้น า้
ขึน้มา 1 เมตร) เมื่อน า้มีความลกึมากกว่า 5 เมตร ตวัอย่างน า้จะถกูเก็บระดบัละ 3 ซ า้ กรองน า้ตวัอย่างด้วยแผ่นกรอง GF/C 
ส าหรับวิเคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ (Chlorophyll-a) และกรองด้วยแผ่นกรอง GF/F ส าหรับวิเคราะห์ปริมาณตะกอน
แขวนลอย (Suspended sediment; SS) น า้ตวัอย่างหลงัจากผ่านแผ่นกรองจะถกูน าไปวิเคราะห์ปริมาณสารอาหารอนินทรีย์
ละลายน า้ ได้แก่ แอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท ออโธฟอสเฟต และซิลิเกตที่ห้องปฏิบัติการภาควิชาวาริชศาสตร์ คณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับรูพา วิธีการวิเคราะห์สรุปไว้ในตารางที่ 2 ค่าพารามิเตอร์แต่ละชนิดจะถกูน ามาเฉลี่ยเป็นตวัแทน
ของสถานีนัน้ๆ และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางสถิติโดยใช้สถิติสหสัมพันธ์ (Spearman’s rank correlation coefficient) 
ส าหรับข้อมลูปริมาณฝนสะสมรายเดือนในแตล่ะช่วงเวลาที่ท าการศกึษาได้รับความอนเุคราะห์ข้อมลูจากกรมอตุนุิยมวิทยา 
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ตารางที ่1   สถานีเก็บตวัอยา่งคณุภาพน า้บริเวณแมน่ า้บางปะกง (BKR) 
สถานี พิกดัสถานี สถานที ่ ต าบล อ าเภอ จงัหวดั 
BKR 1 13° 29' 6.15" N 101° 0' 11.37" E สะพานเทพหสัดิน   ทา่ข้าม บางปะกง ฉะเชิงเทรา 
BKR 2 13° 32' 35.68" N 100° 59' 41.52" E เทศบาลบางปะกง ทา่สะอ้าน บางปะกง ฉะเชิงเทรา 
BKR 3 13° 36' 3.90" N 101° 4' 39.93" E วดัสนามจนัทร์ บ้านโพธ์ิ บ้านโพธ์ิ ฉะเชิงเทรา 
BKR 4 13° 41' 22.44" N 101° 4' 42.72" E อ าเภอเมืองฉะเชิงเทรา หน้าเมือง เมือง ฉะเชิงเทรา 
BKR 5 13° 44' 29.40" N 101° 12' 30.84" E วดัปากน า้โจ้โล้ ปากน า้ บางคล้า ฉะเชิงเทรา 
BKR 6 13° 48' 50.57" N 101° 10' 56.38" E วดับางกระเจ็ด บางกระเจ็ด บางคล้า ฉะเชิงเทรา 

 

 
ภาพที่ 1   แผนท่ีแสดงที่ตัง้ของแมน่ า้บางปะกง (ซ้าย) และสถานเีก็บตวัอยา่งคณุภาพน า้ (ขวา) 
 
ตารางที่ 2   วิธีการวเิคราะห์ปริมาณตะกอนแขวนลอย คลอโรฟิลล์-เอ และสารอาหารอนินทรีย์ละลายบริเวณแมน่ า้บางปะกง 
พารามเิตอร์คณุภาพน า้ วิธีการวิเคราะห์ 
ตะกอนแขวนลอย (mg/l) 
คลอโรฟิลล์-เอ (µg/L) 

GF/F Filter (APHA, 1992) 
Spectrophotometric (Strickland & Parsons, 1972) 

แอมโมเนีย (µM) Phenol-hypochloride (Grasshoff et al., 1999) 
ไนไตรท์ (µM) Diazotization (Strickland & Parsons, 1972) 
ไนเตรท (µM) Cadmium reduction + Diazotization (Strickland & Parsons, 1972) 
ออโธฟอสเฟต (µM) Ascorbic acid (Strickland & Parsons, 1972) 
ซิลเิกต (µM) Silicomolypdate (Strickland & Parsons, 1972) 

 
 
 

UGoT 

Bangpakong River 
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ผลการวิจัย   
 จากข้อมูลปริมาณฝนสะสมรายเดือนของกรมอตุนุิยมวิทยาที่สถานีตรวจอากาศจงัหวดัฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และ
ชลบรีุ ปี พ.ศ. 2559 – 2561 (ภาพท่ี 2) พบวา่ทัง้สองช่วงปีมปีริมาณของฝนที่แตกตา่งกนั โดยในปี พ.ศ. 2559 ปริมาณฝนเร่ิมมี
คา่สงูตัง้แตเ่ดือนพฤษภาคมซึง่เป็นชว่งเร่ิมเปลีย่นจากฤดแูล้งเป็นฤดูน า้มาก และมีคา่เฉลีย่มากกวา่ 200 มิลลเิมตร ตัง้แตเ่ดือน
มิถนุายนจนถึงเดือนตลุาคม โดยมีค่าเฉลีย่สงูที่สดุในเดือนกรกฎาคม (308.2 มิลลเิมตร) ซึง่ตรงกบัช่วงกลางฤดนู า้มากหรือฤดู
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และมีค่าเฉลี่ยต ่าที่สุดในเดือนธันวาคม (0.3 มิลลิเมตร) ซึ่งตรงกับช่วงฤดูหนาวหรือฤดูมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ สว่นในปี พ.ศ. 2560 ปริมาณฝนสะสมรายเดือนมีคา่เฉลีย่มากกวา่ 200 มิลลเิมตร ตัง้แตเ่ดือนพฤษภาคม
ซึ่งเร็วกว่าปี พ.ศ. 2559 และมีปริมาณมากกว่าถึง 3 เท่า โดยมีค่าเฉลี่ยสงูที่สดุในเดือนกรกฎาคม (407.2 มิลลิเมตร) และต ่า
ที่สดุในเดือนกุมภาพนัธ์ (3.7 มิลลิเมตร) ต่อมาในช่วงต้นปี พ.ศ. 2561 พบว่าฝนมีปริมาณสงูขึน้ตัง้แต่ช่วงต้นปีซึ่งมากกว่าปี 
พ.ศ. 2560 ถึงเกือบ 4 เท่า ในเดือนมกราคม การเปลี่ยนแปลงอิทธิพลของฤดูกาลเช่นนีส้่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลง
คณุภาพน า้ทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
 

 
ภาพที่ 2   ปริมาณฝนสะสมรายเดือนโดยกรมอตุนุิยมวิทยาที่สถานีตรวจอากาศบริเวณลุม่น า้บางปะกง ปี พ.ศ. 2559 – 2561  

 
คุณภาพน า้ทางกายภาพของแม่น า้บางปะกงในปี พ.ศ. 2559 – 2561 แสดงดังภาพที่ 3 – 7 ซึ่งเป็นภาพคอนทวัร์

แสดงการเปลีย่นแปลงคณุภาพน า้ทัง้เชิงพืน้ท่ีและเชิงเวลา และตารางที่ 3 แสดงคา่เฉลีย่ตามฤดกูาล โดยก าหนดให้ตัง้แตเ่ดือน
ธันวาคม – พฤษภาคม เป็นช่วงฤดูแล้ง และเดือนมิถุนายน – พฤศจิกายน เป็นช่วงฤดูน า้มาก พบว่าอุณหภูมิของน า้เฉลี่ยมี
ความแตกตา่งกนัระหวา่งสถานีทีต่รวจวดัไมม่ากนกัแตม่ีการเปลีย่นแปลงตามฤดกูาลอยา่งชดัเจน (ภาพที่ 3) โดยคา่เฉลีย่ของ
อณุหภมูิจากทกุสถานีที่ตรวจวดัมีค่าสงูสดุในช่วงฤดแูล้งหรือในเดือนเมษายน – พฤษภาคมของทัง้สองปี (31.5 – 32.8 องศา
เซลเซียส) ต่อมาในเดือนมิถุนายน – กันยายน (30.0 – 31.5 องศาเซลเซียส) พบว่าอุณหภูมิลดลงเนื่องจากอิทธิพลของฤด ู
น า้มากจนมีคา่ต ่าสดุอยูใ่นช่วงฤดหูนาวหรือในเดือนพฤศจิกายน – กมุภาพนัธ์ (26.2 – 29.9 องศาเซลเซียส) 
 การเปลีย่นแปลงความเค็มในแมน่ า้บางปะกงเกิดจากอิทธิพลระหวา่งน า้จืดจากแมน่ า้และน า้ทะเลท่ีมีคา่แตกตา่งกนั
ในแต่ละฤดกูาล (ภาพที่ 4) โดยในช่วงฤดูแล้งจะพบการรุกเข้าของน า้ทะเลเข้าไปจนถึงสถานี BKR 6 (16.3 พีเอสย ูในเดือน
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เมษายน พ.ศ. 2559 และ 7.8 พีเอสยู ในเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2560) ซึ่งเป็นสถานีที่อยู่ลึกเข้าไปในแม่น า้มากที่สดุ ยกเว้น
ในช่วงปลายปี พ.ศ. 2560 – 2561 ที่ความเค็มไมส่ามารถรุกเข้าไปจนถงึสถานี BKR 6 ได้เนื่องจากในชว่งฤดนู า้มากของปี พ.ศ. 
2560 มีฝนตกในปริมาณที่มากกว่าปี พ.ศ. 2559 ส่วนค่าความเป็นกรด-เบสของน า้เฉลี่ยมีการเปลี่ยนแปลงในเชิงพืน้ที่และ 
เชิงเวลาไม่มากนกั (ภาพที่ 5) ในช่วงฤดูน า้มากน า้ในแม่น า้มีลกัษณะเป็นกรดอ่อนๆ ตามอิทธิพลของน า้จืดโดยมีค่าต ่าที่สดุ 
ในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 (6.1 – 6.6) ส่วนในช่วงฤดแูล้งแม่น า้บางปะกงมีลกัษณะเป็นเบสอ่อนๆ ตามอิทธิพลการรุกเข้า
ของน า้ทะเลในปี พ.ศ. 2560 (ระหว่างเดือนเมษายน – พฤษภาคม มีค่าเฉลี่ยในช่วง 7.4 – 8.2) และปี พ.ศ. 2561 (ระหว่าง
เดือนมกราคม – มีนาคม มีคา่เฉลีย่ในช่วง 7.3 – 7.8) 
 ปริมาณออกซิเจนละลายน า้โดยภาพรวมพบว่ามีแนวโน้มต ่าตลอดทัง้ล าน า้ในช่วงฤดนู า้มากเนื่องจากได้รับอิทธิพล
จากน า้จืดในปี พ.ศ. 2559 เดือนพฤศจิกายน และปี พ .ศ. 2560 ในเดือนมิถุนายน – สิงหาคม และเดือนพฤศจิกายน – 
ธันวาคม โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.5 – 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร (ภาพที่ 6) ยกเว้นในช่วงกลางฤดนู า้มาก (กันยายน – ตลุาคม)  
ที่ออกซิเจนละลายน า้มีค่าสงูขึน้บริเวณต้นแม่น า้ (4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ในเดือนกันยายน) ออกซิเจนละลายน า้ส่วนใหญ่มี
แนวโน้มสงูบริเวณต้นแมน่ า้โดยมีคา่มากที่สดุอยูท่ี่สถานี BKR 5 และ BKR 6 ในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2560 มีคา่เฉลี่ยเทา่กบั 
7.0 มิลลกิรัมตอ่ลติร ซึง่แตกตา่งจากตะกอนแขวนลอยที่มีปริมาณสงูบริเวณปากแมน่ า้ในช่วงฤดแูล้ง (ภาพท่ี 7) โดยในปี พ.ศ. 
2559 พบวา่ปริมาณตะกอนแขวนลอยมีค่าเฉลีย่สงูในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 ที่สถานี BKR 1 (905.0 มิลลิกรัมต่อลิตร) 
ในปีถดัมาพบวา่ตะกอนแขวนลอยมีปริมาณสงูตัง้แตใ่นช่วงปลายปีจนมีคา่เฉลีย่สงูที่สดุที่สถานี BKR 2 ในเดือนมกราคม พ.ศ. 
2561 (607.5 มิลลกิรัมตอ่ลติร) สว่นในช่วงฤดนู า้มากจะเห็นได้วา่ปริมาณตะกอนแขวนลอยมีคา่ต ่าตลอดทัง้ล าน า้ 

จากผลการศึกษาคุณภาพน า้ทางเคมีของแม่น า้บางปะกง ได้แก่ สารอาหารอนินทรีย์แอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท 
ออโธฟอสเฟต และซิลิเกตละลายน า้ในปี พ.ศ. 2559 – 2561 แสดงดงัภาพที่ 8 – 12 และตารางที่ 4 พบว่าแอมโมเนียมีความ
เข้มข้นเฉลี่ยสงูในช่วงเข้าสูฤ่ดนู า้มาก (ภาพที่ 8) ที่สถานี BKR 6 และ BKR 1 ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2559 (52.0 และ 40.8 
ไมโครโมลาร์ ตามล าดับ) และในปี พ.ศ. 2560 เดือนมิถุนายนที่สถานี BKR 6 BKR 5 และ BKR 1 (35.0, 42.2 และ 51.3  
ไมโครโมลาร์ ตามล าดบั) ไนไตรท์พบว่ามีความเข้มข้นเฉลี่ยสงูที่สดุในช่วงเข้าสูฤ่ดนู า้มาก (ภาพที่ 9)  ที่สถานี BKR 5 (20.7  
ไมโครโมลาร์) ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2559 และพบความเข้มข้นเฉลี่ยสงูบริเวณปลายแม่น า้ที่สถานี BKR 1 ในช่วงฤดูแล้ง 
ปี พ.ศ. 2560 (เดือนเมษายน – พฤษภาคม) ช่วงปลายปี พ.ศ. 2560 (เดือนตลุาคมและธนัวาคม) และช่วงฤดแูล้งปี พ.ศ. 2561 
(เดือนมีนาคม) สว่นไนเตรทพบวา่ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2559 มีความเข้มข้นเฉลีย่สงูเกือบตลอดล าน า้ (ภาพท่ี 10) โดยมีค่า
สงูที่สดุบริเวณสถานี BKR 3 (99.9 ไมโครโมลาร์) BKR 2 (81.8 ไมโครโมลาร์) BKR 4 (69.6 ไมโครโมลาร์) และ BKR 1 (60.4 
ไมโครโมลาร์) ตามล าดบั และมีแนวโน้มในลกัษณะใกล้เคียงกนัในช่วงฤดแูล้งเดือนเมษายน พ.ศ. 2560 และเดือนกมุภาพนัธ์ 
พ.ศ. 2561 ออโธฟอสเฟตพบว่ามีความเข้มข้นเฉลี่ยสงูที่สดุในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2559 (ภาพท่ี 11) ที่สถานี BKR 1 BKR 2 
และ BKR 3 เช่นเดียวกับไนเตรท โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 8.7 ไมโครโมลาร์ และพบความเข้มข้นเฉลี่ยสงูในลกัษณะเดียวกัน
ในช่วงฤดแูล้งปี พ.ศ. 2560 (เดือนกมุภาพนัธ์ – เมษายน) ส าหรับซิลิเกตพบความเข้มข้นเฉลี่ยสงูตลอดล าน า้ในเดือนธนัวาคม 
พ.ศ. 2560 และเดือนมกราคม พ.ศ. 2561 โดยพบค่าสงูที่สดุในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2561 (ค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 128.8 – 218.7  
ไมโครโมลาร์) (ภาพที่ 12) ปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ พบว่ามีค่าเฉลี่ยสงูตลอดล าน า้ในเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2560 (ภาพที่ 13) 
โดยมีคา่สงูที่สดุที่สถานี BKR 2 (39.5 ไมโครกรัมตอ่ลติร) และ BKR 5 (39.0 ไมโครกรัมตอ่ลติร) ตามล าดบั และยงัพบคา่เฉลีย่
สงูในเดือนพฤษภาคมและมิถนุายน พ.ศ. 2560 ที่สถานี BKR 6 และ BKR 5 โดยมีคา่เฉลีย่เทา่กบั 23.5 ไมโครกรัมตอ่ลติร 
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ภาพที ่3 อณุหภมูิของน า้เฉลีย่ในแตล่ะสถานีตามเวลาภายในแมน่ า้บางปะกงในปี พ.ศ. 2559 – 2561 
 

 
ภาพที ่4 ความเค็มเฉลีย่ในแตล่ะสถานีตามเวลาภายในแมน่ า้บางปะกงในปี พ.ศ. 2559 – 2561 
 

 
ภาพที ่5 คา่ความเป็นกรด-เบสของน า้เฉลีย่ในแตล่ะสถานีตามเวลาภายในแมน่ า้บางปะกงในปี พ.ศ. 2559 – 2561 
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ภาพที ่6 ปริมาณออกซิเจนละลายน า้เฉลีย่ในแตล่ะสถานีตามเวลาภายในแมน่ า้บางปะกงในปี พ.ศ. 2559 – 2561 
 

 
ภาพที ่7 ปริมาณตะกอนแขวนลอยเฉลีย่ในแตล่ะสถานีตามเวลาภายในแมน่ า้บางปะกงในปี พ.ศ. 2559 – 2561 
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ตารางที่ 3   คา่เฉลีย่และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคณุภาพน า้ทางกายภาพที่แมน่ า้บางปะกง ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2559 – 2561 

ฤดกูาล สถานี 
อณุหภมิูของน า้  

(  ̊C) 
ความเค็ม  

(PSU) 
ออกซิเจนละลายน า้  

(mg/L) 
กรด-เบส 

ตะกอนแขวนลอย 
(mg/L) 

ฤดแูล้ง 
 

เม.ย. 2559 

BKR 1 
BKR 2 
BKR 3 
BKR 4 
BKR 5 
BKR 6 

32.3 ± 0.0 
33.3 ± 0.0 
32.7 ± 0.0 
32.6 ± 0.0 
33.2 ± 0.0 
33.0 ± 0.0 

34.2 ± 0.0 
33.9 ± 0.0 
30.8 ± 0.1 
26.4 ± 0.0 
22.6 ± 0.2 
16.3 ± 0.0 

4.5 ± 0.0 
4.3 ± 0.1 
4.7 ± 0.2 
2.8 ± 0.2 
3.8 ± 0.4 
4.3 ± 0.5 

7.8 ± 0.0 
7.4 ± 0.0 
7.5 ± 0.0 
7.3 ± 0.0 
7.3 ± 0.0 
7.2 ± 0.0 

122.8 ± 41.2 
150.2 ± 43.3 
100.7 ± 4.4 
84.7 ± 11.5 
67.8 ± 1.9 

56.8 ± 13.0 
ฤดนู า้มาก 

 
ก.ค., ก.ย.  
และ พ.ย. 

2559 

BKR 1 
BKR 2 
BKR 3 
BKR 4 
BKR 5 
BKR 6 

31.0 ± 1.6 
30.4 ± 0.7 
30.3 ± 0.6 
30.0 ± 0.6 
30.2 ± 0.7 
30.0 ± 0.5 

10.3 ± 15.7 
9.7 ± 16.3 
8.1 ± 13.5 
6.3 ± 10.5 
3.2 ± 5.4 
1.6 ± 2.5 

2.8 ± 1.0 
2.5 ± 0.7 
2.4 ± 0.9 
2.8 ± 1.0 
3.9 ± 1.3 
3.2 ± 1.5 

6.8 ± 0.3 
6.6 ± 0.4 
6.6 ± 0.4 
6.5 ± 0.4 
6.7 ± 0.1 
6.1 ± 0.3 

367.2 ± 466.0 
162.1 ± 142.7 
88.9 ± 66.8 
72.4 ± 50.0 
33.9 ± 10.2 
30.2 ± 15.3 

ฤดแูล้ง 
 

ก.พ., เม.ย. 
และ พ.ค. 

2560 

BKR 1 
BKR 2 
BKR 3 
BKR 4 
BKR 5 
BKR 6 

30.3 ± 3.5 
30.6 ± 2.9 
30.4 ± 2.7 
30.4 ± 2.7 
30.9 ± 2.9 
30.5 ± 2.7 

29.2 ± 1.7 
26.6 ± 2.6 
21.0 ± 4.0 
13.0 ± 5.7 
7.7 ± 4.0 
3.0 ± 4.2 

3.6 ± 0.3 
3.6 ± 0.4 
4.2 ± 0.2 
3.8 ± 0.6 
5.8 ± 1.1 
6.1 ± 0.8 

7.3 ± 0.2 
7.3 ± 0.3 
7.4 ± 0.3 
7.4 ± 0.4 
7.5 ± 0.5 
7.7 ± 0.6 

119.8 ± 56.4 
147.0 ± 81.6 
177.1 ± 126.5 
122.5 ± 79.4 
114.4 ± 70.5 
68.2 ± 10.6 

ฤดนู า้มาก 
 

มิ.ย. – ต.ค. 
2560 

BKR 1 
BKR 2 
BKR 3 
BKR 4 
BKR 5 
BKR 6 

29.9 ± 1.6 
29.5 ± 1.4 
30.2 ± 1.0 
29.5 ± 2.2 
29.9 ± 1.6 
29.7 ± 1.5 

2.4 ± 5.3 
0.8 ± 1.4 
0.2 ± 0.1 
0.1 ± 0.1 
0.1 ± 0.1 
0.1 ± 0.1 

2.7 ± 0.9 
2.4 ± 0.6 
2.9 ± 0.9 
2.8 ± 0.6 
3.0 ± 0.6 
3.2 ± 0.8 

7.3 ± 0.3 
7.1 ± 0.2 
6.9 ± 0.2 
6.8 ± 0.3 
6.9 ± 0.2 
6.9 ± 0.2 

133.4 ± 113.4 
124.7 ± 101.0 
102.1 ± 80.9 
59.2 ± 29.8 
47.4 ± 16.2 
46.4 ± 21.9 

ฤดแูล้ง 
 

ธ.ค. 2560 – 
มี.ค. 2561 

BKR 1 
BKR 2 
BKR 3 
BKR 4 
BKR 5 
BKR 6 

27.5 ± 2.4 
27.8 ± 2.2 
27.5 ± 1.5 
28.1 ± 1.5 
27.7 ± 1.3 
28.0 ± 1.4 

21.6 ± 2.7 
16.4 ± 4.2 
6.8 ± 4.2 
0.6 ± 0.6 
0.2 ± 0.0 
0.1 ± 0.0 

3.6 ± 0.7 
3.7 ± 0.7 
4.0 ± 1.1 
4.2 ± 1.0 
4.7 ± 1.0 
4.2 ± 1.2 

7.7 ± 0.1 
7.5 ± 0.1 
7.5 ± 0.1 
7.6 ± 0.2 
7.6 ± 0.2 
7.5 ± 0.1 

282.0 ± 232.9 
317.0 ± 290.2 
265.3 ± 180.2 
156.8 ± 177.7 
67.3 ± 36.9 
44.8 ± 12.4 
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ตารางที่ 4   คา่เฉลีย่และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคณุภาพน า้ทางเคมีและชีวภาพท่ีแมน่ า้บางปะกง ตัง้แตปี่  
                   พ.ศ. 2559 – 2561 

ฤดกูาล สถานี 
แอมโมเนีย 

(µM) 
ไนไตรท์ 

(µM) 
ไนเตรท 
(µM) 

ออโธฟอสเฟต 
(µM) 

ซิลิเกต 
(µM) 

คลอโรฟิลล์-เอ 
(µg/L) 

ฤดแูล้ง 
 

เม.ย. 2559 

BKR 1 
BKR 2 
BKR 3 
BKR 4 
BKR 5 
BKR 6 

12.7 ± 4.9 
15.9 ± 5.8 
14.2 ± 2.7 
13.7 ± 3.4 
14.0 ± 4.1 
18.1 ± 1.8 

5.4 ± 1.6 
1.5 ± 0.4 
1.3 ± 0.1 
2.3 ± 0.3 
3.0 ± 0.6 
1.2 ± 0.1 

10.3 ± 2.0 
23.6 ± 3.9 
23.5 ± 1.7 
34.0 ± 4.5 
49.0 ± 3.0 
35.0 ± 4.5 

2.1 ± 0.3 
3.4 ± 0.3 
3.6 ± 1.6 
2.7 ± 0.3 
2.2 ± 0.3 
1.0 ± 0.0 

23.6 ± 3.8 
41.7 ± 7.9 
14.5 ± 2.9 
22.6 ± 3.3 
28.0 ± 10.1 
13.9 ± 3.4 

10.5 ± 3.9 
12.0 ± 5.4 
12.9 ± 5.7 
7.9 ± 4.7 
8.4 ± 1.6 
5.5 ± 2.5 

ฤดนู า้มาก 
 

ก.ค., ก.ย.  
และ พ.ย. 

2559 

BKR 1 
BKR 2 
BKR 3 
BKR 4 
BKR 5 
BKR 6 

25.1 ± 14.1 
15.5 ± 3.1 
21.7 ± 10.1 
24.9 ± 2.5 
22.9 ± 3.9 
30.8 ± 18.5 

1.6 ± 0.9 
1.7 ± 1.9 
2.6 ± 2.1 
4.4 ± 4.0 
7.5 ± 11.5 
4.2 ± 6.4 

46.5 ± 12.2 
49.3 ± 28.1 
48.7 ± 44.6 
37.2 ± 28.1 
29.9 ± 22.4 
18.2 ± 11.2 

4.3 ± 4.2 
4.1 ± 4.3 
3.9 ± 4.5 
3.1 ± 3.1 
1.4 ± 1.3 
1.0 ± 1.3 

68.0 ± 17.0 
52.2 ± 7.9 
48.3 ± 21.8 
48.7 ± 18.0 
44.8 ± 14.1 
44.8 ± 3.3 

11.0 ± 9.3 
3.8 ± 1.3 
3.8 ± 1.5 
2.9 ± 0.1 
9.2 ± 6.7 
6.3 ± 3.7 

ฤดแูล้ง 
 

ก.พ., เม.ย. 
และ พ.ค. 

2560 

BKR 1 
BKR 2 
BKR 3 
BKR 4 
BKR 5 
BKR 6 

10.5 ± 1.4 
11.2 ± 2.9 
11.6 ± 2.4 
13.8 ± 4.4 
10.3 ± 2.1 
10.6 ± 2.9 

12.2 ± 4.6 
3.7 ± 1.5 
1.2 ± 0.3 
4.8 ± 2.9 
2.2 ± 1.0 
0.7 ± 0.6 

39.4 ± 9.8 
46.5 ± 8.8 

44.3 ± 10.9 
47.3 ± 19.3 
37.3 ± 10.2 
30.2 ± 18.0 

4.0 ± 1.2 
5.3 ± 1.9 
3.9 ± 0.9 
3.3 ± 0.9 
2.1 ± 0.9 
1.1 ± 0.8 

53.0 ± 17.0 
75.7 ± 7.9 
71.8 ± 21.8 
43.4 ± 18.0 
27.8 ± 14.1 
30.3 ± 3.3 

8.2 ± 9.7 
15.0 ± 21.2 
14.1 ± 19.7 
10.6 ± 11.8 
22.0 ± 17.1 
22.5 ± 5.7 

ฤดนู า้มาก 
 

มิ.ย. – ต.ค. 
2560 

BKR 1 
BKR 2 
BKR 3 
BKR 4 
BKR 5 
BKR 6 

21.2 ± 17.1 
12.5 ± 7.9 
14.6 ± 5.3 
14.1 ± 6.2 
16.1 ± 13.5 
15.5 ± 10.9 

3.5 ± 2.4 
3.0 ± 3.2 
1.9 ± 1.5 
1.4 ± 0.7 
1.6 ± 1.7 
1.1 ± 1.1 

30.8 ± 12.1 
29.8 ± 9.4 
26.2 ± 9.0 
24.8 ± 8.8 
20.9 ± 7.7 
20.6 ± 8.3 

3.0 ± 2.0 
2.0 ± 1.3 
1.7 ± 1.3 
1.5 ± 1.2 
1.1 ± 0.7 
2.1 ± 1.8 

78.0 ± 32.8 
63.9 ± 24.2 
66.5 ± 35.0 
59.4 ± 28.6 
56.2 ± 22.5 
57.6 ± 29.1 

7.5 ± 4.3 
5.8 ± 2.6 
3.1 ± 2.4 
2.7 ± 1.7 
6.6 ± 8.8 
7.1 ± 8.2 

ฤดแูล้ง 
 

ธ.ค. 2560 – 
มี.ค. 2561 

BKR 1 
BKR 2 
BKR 3 
BKR 4 
BKR 5 
BKR 6 

13.1 ± 12.0 
9.2 ± 7.5 
6.9 ± 2.1 
7.6 ± 1.5 
6.9 ± 1.2 
7.8 ± 2.9 

5.7 ± 4.6 
5.4 ± 3.9 
2.8 ± 3.4 
0.6 ± 0.6 
0.5 ± 0.5 
0.6 ± 0.6 

13.4 ± 9.0 
23.7 ± 14.0 
34.7 ± 11.7 
40.0 ± 13.5 
30.2 ± 6.4 
22.8 ± 5.0 

2.2 ± 1.1 
2.5 ± 0.8 
2.3 ± 0.2 
2.7 ± 0.4 
1.4 ± 0.5 
0.8 ± 0.4 

87.4 ± 29.0 
102.4 ± 44.4 
122.9 ± 62.6 
134.0 ± 72.3 
128.9 ± 63.4 
114.7 ± 54.2 

2.6 ± 1.7 
2.4 ± 1.6 
2.6 ± 1.0 
4.9 ± 2.0 
3.7 ± 2.2 
2.4 ± 0.8 
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ภาพที ่8 ความเข้มข้นของแอมโมเนียเฉลีย่ในแตล่ะสถานีตามเวลาภายในแมน่ า้บางปะกงในปี พ.ศ. 2559 – 2561 
 

 
ภาพที ่9 ความเข้มข้นของไนไตรท์เฉลีย่ในแตล่ะสถานีตามเวลาภายในแมน่ า้บางปะกงในปี พ.ศ. 2559 – 2561 
 

 
ภาพที ่10 ความเข้มข้นของไนเตรทเฉลีย่ในแตล่ะสถานีตามเวลาภายในแมน่ า้บางปะกงในปี พ.ศ. 2559 – 2561 
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ภาพที ่11 ความเข้มข้นของออโธฟอสเฟตเฉลีย่ในแตล่ะสถานีตามเวลาภายในแมน่ า้บางปะกงในปี พ.ศ. 2559 – 2561 
 

 
ภาพที ่12 ความเข้มข้นของซิลเิกตเฉลีย่ในแตล่ะสถานีตามเวลาภายในแมน่ า้บางปะกงในปี พ.ศ. 2559 – 2561 
 

 
ภาพที ่13 ปริมาณคลอโรฟิลล์-เอเฉลีย่ในแตล่ะสถานีตามเวลาภายในแมน่ า้บางปะกงในปี พ.ศ. 2559 – 2561 
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 จากการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ทางสถิติของคุณภาพน า้ทางกายภาพ เคมี และชีวภาพตัง้แต่ปี พ.ศ. 2559 – 2561 
โดยใช้สถิติสหสมัพนัธ์ ดงัตารางที่ 5 พบว่าที่ระดบัความเช่ือมัน่ 99% พารามิเตอร์สว่นใหญ่ ได้แก่ ความเป็นกรด-เบสของน า้ 
ตะกอนแขวนลอย ไนไตรท์ ไนเตรท ออโธฟอสเฟต และคลอโรฟิลล์-เอ มีความสมัพนัธ์ในเชิงบวกกบัความเค็ม นอกจากนีย้งั
พบว่า ออกซิเจนละลายน า้มีความสมัพนัธ์ในเชิงบวกกบัความเป็นกรด-เบสของน า้ในขณะที่แอมโมเนียมีความสมัพนัธ์ในเชิง
ลบกบัออกซิเจนละลายน า้และความเป็นกรด-เบสของน า้ ตะกอนแขวนลอยมีความสมัพนัธ์ในเชิงบวกกบัความเป็นกรด-เบส
ของน า้ ไนเตรท ออโธฟอสเฟต ซิลเิกต และคลอโรฟิลล์-เอ ออโธฟอสเฟตมีความสมัพนัธ์ในเชิงบวกกบัตะกอนแขวนลอย และ
ไนเตรท คลอโรฟิลล์-เอมีความสมัพนัธ์ในเชิงบวกกบัตะกอนแขวนลอย แอมโมเนีย และไนเตรท  
 
ตารางที่ 5   การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ทางสถิติของคณุภาพน า้ทางกายภาพ เคมี และชีวภาพตัง้แตปี่ พ.ศ. 2559 – 2561 

Spearman’s rank correlations coefficient 
 Temp Sal DO pH SS NH3 NO2

- NO3
- PO4

3- Si(OH)4 Chl-a 
Temp 1 0.163 -0.047 0.014 -0.131 0.252* 0.141 0.070 0.164 -0.435** 0.100 

Sal  1 0.181 0.434** 0.654** 0.060 0.374** 0.476** 0.574** -0.075 0.344** 
DO   1 0.405** -0.021 -0.470** -0.062 0.005 -0.241* -0.249* 0.095 
pH    1 0.391** -0.392** 0.043 0.120 0.207* 0.264** 0.019 
SS     1 -0.063 0.145 0.357** 0.544** 0.304** 0.295** 
NH3      1 -0.002 0.008 0.110 -0.262** 0.314** 
NO2

-       1 -0.014 0.056 -0.069 -0.111 
NO3

-        1 0.445** 0.028 0.280** 
PO4

3-         1 0.226* 0.209* 
Si(OH)4          1 -0.220* 
Chl-a           1 

 * Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
วจิารณ์ผลการวิจัย   
 จากการศกึษาคณุภาพน า้ทางกายภาพครัง้นีพ้บวา่อณุหภมูิของน า้ในช่วงฤดแูล้งและฤดนู า้มากปี พ.ศ. 2559 มีคา่สงู
และมีระยะเวลานานกวา่ปี พ.ศ. 2560 ความเค็มของน า้พบวา่สว่นใหญ่มีความสมัพนัธ์สวนทางกบัปริมาณฝน โดยจะเห็นได้วา่
ในช่วงที่มีปริมาณฝนตกชุกจะส่งผลท าให้น า้ท่าที่ไหลลงสูแ่ม่น า้ผลกัดนัน า้ทะเลที่รุกเข้ามายงัแม่น า้ออกไปจนกระทัง่มีสภาพ
เป็นน า้จืดตลอดล าน า้ในช่วงฤดนู า้มาก เมื่อฝนมีปริมาณลดลงท าให้น า้ทะเลมีอิทธิพลเหนือน า้ท่าและเกิดการรุกของน า้ทะเล
เข้ามาในแม่น า้จนถึงสถานี BKR 6 การรุกของน า้ทะเลในช่วงฤดแูล้งระหว่างปี พ.ศ. 2559 และ พ.ศ. 2561 มีแนวโน้มลดลง
เนื่องจากปริมาณของน า้ทา่ที่มากขึน้ คา่ความเป็นกรด-เบสของน า้บริเวณต้นแมน่ า้มีลกัษณะเป็นเบสออ่นๆ (7.7 – 8.2) ซึง่เป็น
ผลมาจากการใช้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ละลายน า้ในการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชที่ก าลงัสะพร่ัง (bloom) สมัพนัธ์กบั
ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ที่มีค่าสูงในช่วงเวลานี ้ส าหรับปริมาณออกซิเจนละลายน า้มีความซับซ้อนมากกว่าความเค็ม
เนื่องจากได้รับอิทธิพลจากปัจจยัที่หลากหลายทัง้ทางกายภาพ ชีวภาพ และเคมี ที่เกิดขึน้ในแต่ละบริเวณของล าน า้ แตกต่าง
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จากความเค็มที่เป็นสารเชิงอนรัุกษ์ (conservative substance) ทีไ่มม่ีปฏิสมัพนัธ์ทางชีวภาพและเคมีกบัสิ่งแวดล้อม ปริมาณ
ออกซิเจนละลายน า้ที่มีค่าต ่าตลอดล าน า้ในช่วงฤดูน า้มากถือว่าเกิดสภาวะพร่องออกซิเจนในน า้โดยมีค่าต ่ากว่าเกณฑ์
มาตรฐานของกรมควบคมุมลพิษประเภทแหลง่น า้ผิวดินประเภทท่ี 2 เพื่อการประมงและนนัทนาการ และประเภทท่ี 3 เพื่อการ
เกษตรกรรม (ค่าไม่ควรต ่ากว่า 6.0 และ 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดับ) ยกเว้นในเดือนกันยายน – ตุลาคม ที่มีปริมาณ
ออกซิเจนละลายน า้สงูขึน้โดยเฉพาะบริเวณต้นน า้อาจเป็นผลมาจากความแรงของกระแสน า้ในช่วงนีท้ี่ช่วยให้แม่น า้เกิดการ
แลกเปลี่ยนกบัอากาศมากขึน้ สว่นในช่วงฤดแูล้งพบว่าปริมาณออกซิเจนละลายน า้ที่มีค่าสงูเกิดจากกระบวนการสงัเคราะห์
ด้วยแสงของแพลงก์ตอนพืชที่เกิดการสะพร่ังในบริเวณสถานีต้นน า้ ส าหรับตะกอนแขวนลอยที่สงูบริเวณปากแม่น า้ในช่วงต้น
ฤดแูล้งอาจเกิดการฟุ้ งกระจายทีพ่ืน้ทะเลหรือกระบวนการทางธรณีเคมีบางประการ เช่น Flocculation จึงสง่ผลตอ่การเพิ่มขึน้
ของตะกอนแขวนลอยในมวลน า้ ในช่วงฤดูน า้มากพบปริมาณตะกอนแขวนลอยต ่าตลอดล าน า้เนื่องจากถูกน า้ท่าผลกัดัน
ตะกอนแขวนลอยบริเวณปากแมน่ า้ออกสูท่ะเล 
 จากผลการศึกษาคุณภาพน า้ทางเคมีครัง้นีพ้บว่าความเข้มข้นของแอมโมเนียเฉลี่ยมีแนวโน้มความสมัพันธ์ใน
ลกัษณะตรงกันข้ามกับปริมาณออกซิเจนละลายน า้ กล่าวคือเมื่อออกซิเจนละลายน า้มีปริมาณสูงในช่วงฤดูแล้งจะพบ
แอมโมเนียมีความเข้มข้นต ่า สว่นในช่วงฤดนู า้มากปริมาณออกซิเจนละลายน า้มีค่าต ่าลงในขณะที่แอมโมเนียมีความเข้มข้น
สงูขึน้ สาเหตทุี่เป็นเช่นนัน้เป็นผลมาจากกิจกรรมของแบคทีเรียที่ใช้ออกซิเจนในการยอ่ยสลายสารอินทรีย์ที่ถกูชะล้างลงมากบั
น า้จืด และพบว่าในช่วงเข้าสูฤ่ดูน า้มากของทกุปีแอมโมเนียจะมีความเข้มข้นสงูเกินเกณฑ์มาตรฐานของกรมควบคุมมลพิษ
ประเภทแหล่งน า้ผิวดินประเภทที่ 2 เพื่อการประมงและนนัทนาการ และประเภทที่ 3 เพื่อการเกษตรกรรม (ควรมีค่าไม่เกิน 
35.7 ไมโครโมลาร์) ที่สถานี BKR 6 และ BKR 1 ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2559 และเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2560 ที่สถานี BKR 6 
BKR 5 และ BKR 1 ตามล าดบั 
 ไนไตรท์เป็นสารที่มีลกัษณะไม่คงตัวสามารถเปลี่ยนรูปไปเป็นไนเตรทได้เมื่ออยู่ในสภาวะแวดล้อมที่มีออกซิเจน
ละลายน า้มากหรือสามารถเปลี่ยนรูปกลบัไปเป็นแอมโมเนียได้เมื่อมีสภาวะแวดล้อมที่มีออกซิเจนละลายน า้ต ่า กระบวนการ
เปลี่ยนรูปไนโตรเจนดงักลา่วเกิดจากกิจกรรมของแบคทีเรีย (Kutako & Powtongsook, 2012) โดยจะเห็นได้ว่าไนไตรท์มีการ
เปลี่ยนรูปอยู่ระหว่างแอมโมเนียและไนเตรท โดยความเข้มข้นของไนไตรท์เฉลี่ยสูงที่สถานี BKR 6 และ BKR 5 ในเดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2559 (11.5 และ 20.7 ไมโครโมลาร์ ตามล าดับ) เช่นเดียวกับแอมโมเนียซึ่งแตกต่างจากไนเตรทที่มีความ
เข้มข้นต ่าในสถานีต้นแมน่ า้ (29.9 ไมโครโมลาร์ ที่สถานี BKR 6) และมีคา่สงูที่สดุในสถานีปลายแม่น า้ถึงกลางแมน่ า้ (60.4 – 
99.9 ไมโครโมลาร์ ท่ีสถานี BKR 1 ถึง BKR 3) ต่อมาในเดือนกนัยายนและพฤศจิกายนในปีเดียวกนัความเข้มข้นของไนไตรท์
และไนเตรทมีค่าต ่าลงในขณะที่แอมโมเนียยงัคงมีค่าสงูที่สถานีต้นแม่น า้ อาจเป็นไปได้ว่ามีแหลง่ที่มาของสารแอมโมเนียใน
บริเวณนัน้ในช่วงเวลาดงักลา่ว หรืออาจเกิดกระบวนการ Denitrification หรือกระบวนการเปลี่ยนรูปย้อนกลบัจากไนเตรทไป
เป็นไนไตรท์และแอมโมเนียในที่สุด ซึ่งสัมพันธ์กับปริมาณออกซิเจนละลายน า้ในเวลาเดียวกันที่มีค่าต ่าลง กระบวนการ
ลกัษณะนีเ้กิดขึน้ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2559 และเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2560 สว่นในช่วงต้นปี พ.ศ. 2560 ปริมาณออกซิเจน
ละลายน า้มีค่าสงูขึน้ที่บริเวณต้นแม่น า้ สง่ผลท าให้เกิดกระบวนการเปลี่ยนรูปจากแอมโมเนียไปเป็นไนไตรท์และไนเตรท หรือ
กระบวนการ Nitrification ตัง้แตใ่นเดือนกมุภาพนัธ์จนถึงเดือนมิถนุายน และมีลกัษณะเช่นเดียวกนัในช่วงต้นปี พ.ศ. 2561 
 ความเข้มข้นของออโธฟอสเฟตมีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงในลกัษณะเดียวกบัการรุกเข้าของน า้ทะเลโดยพบความ
เข้มข้นสงูตัง้แตป่ากแมน่ า้เข้ามายงัภายในแมน่ า้ในช่วงปลายฤดแูล้งจนถึงต้นฤดนู า้มาก นัน่แสดงให้เห็นว่าบริเวณปากแม่น า้
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อาจเกิดการกวนตะกอนที่พืน้ทะเลท าให้ออโธฟอสเฟตที่สงูจากน า้ในดิน (porewater) ละลายเข้าสู่มวลน า้หรือความเค็มที่ 
รุกเข้ามาอาจสง่ผลให้เกิดกลไกทางชีวเคมีธรณีบางประการท าให้ออโธฟอสเฟตถูกปลดปล่อยออกมาจากตะกอนแขวนลอย  
ในน า้ (Buranapratheprat et al., 2018) และแพร่กระจายอยูใ่นมวลน า้จากปากแมน่ า้จนไปถึงสถานี BKR 4 ความเข้มข้นของ
ออโธฟอสเฟตเฉลี่ยในช่วงฤดูน า้มากของเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2559 (6.2 – 8.9 ไมโครโมลาร์) มีค่าสูงกว่าปี พ.ศ. 2560  
ในเดือนเดียวกัน (1.3 – 3.2 ไมโครโมลาร์) สาเหตุที่เป็นเช่นนีอ้าจเกิดจากอิทธิพลการรุกเข้าของน า้ทะเลในปี พ.ศ. 2559 ที่มี
อิทธิพลมากกว่าปี พ.ศ. 2560 ส าหรับซิลิเกตพบว่ามีการเปลี่ยนแปลงที่ซบัซ้อนเนื่องจากแหล่งที่มาของซิลิเกตมีได้หลายทาง 
ได้แก่ จากธรรมชาติ เช่น ถกูชะล้างจากแผ่นดินลงสูแ่หลง่น า้ การฟุ้ งกระจายที่บริเวณพืน้ท้องน า้ที่เกิดจากความป่ันป่วนของ
มวลน า้ เป็นต้น และจากกิจกรรมของมนษุย์ เช่น การขดุลอกคลอง กิจกรรมทางการเกษตรที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงบริเวณ
หน้าดินก่อนจะถกูฝนชะล้างลงสู่แหล่งน า้ เป็นต้น ซิลิเกตมีค่าสงูตลอดล าน า้และพบค่าความเข้มข้นสงูที่สดุในเดือนมีนาคม 
พ.ศ. 2561 (128.8 – 218.7 ไมโครโมลาร์) อาจสมัพันธ์กับการผสมผสานกันของมวลน า้จืดและน า้ทะเลที่เกิดขึน้ในแม่น า้ 
บางปะกงในช่วงเวลานี ้(ภาพท่ี 4 และภาพท่ี 12)  
  คลอโรฟิลล์-เอ เป็นรงควตัถุที่ส าคญัในกระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสงของแพลงก์ตอนพืช ใช้เป็นตวัแทนของความ
อุดมสมบูรณ์ของแหล่งน า้ซึ่งสัมพันธ์กับปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่เก่ียวข้องกับการเจริญเติบโต แพลงก์ตอนพืชจ าเป็นต้องใช้
สารอาหารอนินทรีย์ละลายน า้ในกลุ่มของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสซึ่งเปรียบเสมือนปุ๋ ยในการสร้างเนือ้เยื่อ ฮอร์โมน และ
พลงังาน (Hungspreugs, 1989) การศึกษาครัง้นี ้พบคลอโรฟิลล์-เอในปริมาณที่สูงที่สุดและมีค่าสูงตลอดล าน า้ในเดือน
กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2560 สมัพนัธ์กบัปริมาณสารอาหารอนินทรีย์ละลายน า้ได้แก่ แอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท และออโธฟอสเฟต 
ที่มีค่าสงูในช่วงเวลาเดียวกัน นอกจากนีย้งัพบว่าในช่วงเวลาที่คลอโรฟิลล์-เอมีค่าสงูมีความสมัพันธ์กับปริมาณออกซิเจน
ละลายน า้ ซึง่เป็นผลผลติจากกระบวนการสงัเคราะห์แสงด้วย   

จากการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ทางสถิติของพารามิเตอร์ทุกชนิดพบว่าความเค็มมีความสมัพนัธ์ในเชิงบวกกับค่า
ความเป็นกรด-เบสของน า้ ตะกอนแขวนลอย ไนไตรท์ ไนเตรท ออโธฟอสเฟต และคลอโรฟิลล์-เอ ซึง่แสดงวา่สารดงักลา่วอาจมี
ความสมัพนัธ์กับการรุกเข้าของน า้ทะเลในช่วงฤดูแล้งที่พดัพาสารดงักล่าวเข้ามาภายในแม่น า้บางปะกง ปริมาณออกซิเจน
ละลายน า้พบวา่มีความสมัพนัธ์ในเชิงลบกบัแอมโมเนียแตม่ีความสมัพนัธ์ในเชิงบวกกบัคา่ความเป็นกรด-เบสของน า้ กลา่วคือ
เมื่อน า้มีปริมาณออกซิเจนละลายน า้สงู แอมโมเนียจะมีคา่ต ่าและความเป็นกรด-เบสของน า้จะมีคา่สงู ในทางตรงกนัข้ามหาก
ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ต ่า แอมโมเนียก็จะมีค่าสงูและความเป็นกรด-เบสของน า้จะมีค่าต ่า ทัง้นีเ้กิดจากการใช้ออกซิเจน
ในกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ของแบคทีเรียท าให้ไนโตรเจนอยู่ในรูปรีดิวซ์ซึ่งก็คือแอมโมเนีย (Masen et al., 2017) 
ตะกอนแขวนลอยพบวา่มีความสมัพนัธ์ในเชิงบวกกบัคลอโรฟิลล์-เอซึง่อาจเกิดจากในตะกอนแขวนลอยมีเซลล์ของแพลงก์ตอน
พืชเป็นองค์ประกอบที่ส าคญั ส าหรับแอมโมเนียและไนเตรทมีความสมัพนัธ์ในเชิงบวกกับปริมาณคลอโรฟิลล์ -เอ นัน่แสดง 
ให้เห็นวา่สารทัง้สองชนิดเป็นสารอาหารหลกัที่สง่ผลตอ่การเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช 

จากการเปรียบเทียบผลการศึกษาครัง้นีก้ับรายงานการศึกษาคุณภาพน า้แหล่งน า้ผิวดินบริเวณแม่น า้บางปะกง 
ในรอบปีตัง้แต่ พ.ศ. 2549 – 2554 โดย REO13 (Chonburi) (2017) พบว่าอุณหภูมิของน า้ส่วนใหญ่มีความแตกต่างกัน
ระหว่างสถานีไมม่ากนกัและมีการเปลีย่นแปลงตามฤดกูาล โดยมีคา่สงูในฤดแูล้งจนถึงฤดูน า้มากและต ่าลงเมื่อเข้าสูฤ่ดหูนาว
เช่นเดียวกบัในปี พ.ศ. 2559 – 2561 ที่ท าการศกึษา ความเค็มพบวา่มีความแตกตา่งกนัระหวา่งสถานีโดยมีคา่สงูบริเวณสถานี
ปลายแม่น า้ (BKR 1) และต ่าลงเมื่อเข้ามาภายในแม่น า้ ส าหรับการเปรียบเทียบรายงานของ REO13 (Chonburi) กับ



วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  24  (ฉบบัที่ 1)  มกราคม – เมษายน  พ.ศ. 2562 153  
 

การศึกษาครัง้นีพ้บว่าแม่น า้บางปะกงได้รับผลกระทบจากการรุกเข้าของน า้ทะเลมากที่สดุในช่วงฤดแูล้งและตลอดล าน า้สว่น
ใหญ่มีลกัษณะเป็นน า้จืดในช่วงฤดนู า้มาก สอดคล้องกับการศึกษาของ PCD (2004) และ UMCRRC, DMCR (2005) ท าให้
ทราบวา่อิทธิพลของน า้ทะเลตัง้แต่ในปี พ.ศ. 2547 มีแนวโน้มการรุกเข้าใกล้เคียงกบัในปัจจบุนัซึ่งแสดงให้เห็นวา่ลกัษณะทาง
ธรณีสณัฐานของแมน่ า้บางปะกงยงัคงมีความเป็นธรรมชาติเช่นเดิม  

ส าหรับค่าความเป็นกรด-เบสของน า้พบว่ามีการเปลี่ยนแปลงในทิศทางที่ไม่ชดัเจน เช่น ในบางช่วงเวลาที่แม่น า้มี
ลกัษณะเป็นน า้จืดก็แสดงความเป็นเบสออ่น หรือบางช่วงเวลาอาจแสดงความเป็นกรดออ่นเมื่อแม่น า้มีลกัษณะเป็นน า้กร่อย
จนถึงเค็ม สาเหตทุี่เป็นเช่นนัน้เนื่องจากปัจจยัที่สง่ผลกระทบตอ่การเปลีย่นแปลงความเป็นกรด-เบสของน า้มีหลายกระบวนการ 
เช่น กระบวนการทางเคมีจาก Buffering capacity ของน า้ทะเล กลา่วคือในน า้ทะเลจะมีความเป็นเบสออ่นๆ และมี Buffering 
capacity สงูกว่าน า้จืด หากในมวลน า้มีสดัสว่นของน า้ทะเลอยู่มากก็จะท าให้ความเป็นกรด-เบสของน า้มีค่าสงูขึน้ และจาก
กระบวนการทางชีวภาพที่เก่ียวข้องกับการสงัเคราะห์ด้วยแสงของพืชและการย่อยสลายสารอินทรีย์  กล่าวคือเมื่อมีการ
สงัเคราะห์ด้วยแสงจากแพลงก์ตอนพืช ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในน า้จะถกูใช้และคายก๊าซออกซิเจนออกมา ท าให้ค่าความ
เป็นกรด-เบสของน า้สงูขึน้ อย่างไรก็ดีในกรณีที่มีสารอินทรีย์ในน า้สงูจะเกิดกระบวนการยอ่ยสลายของแบคทีเรียมากกวา่การ
สงัเคราะห์ด้วยแสงจากแพลงก์ตอนพืช สง่ผลให้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในน า้มีปริมาณเพิ่มขึน้ ความเป็นกรด-เบสของน า้จึงมี
คา่ลดลงไปด้วย โดยคา่สว่นใหญ่ของความเป็นกรด-เบสของน า้อยูใ่นช่วง 6.0 – 7.5 ส าหรับปริมาณออกซิเจนละลายน า้พบวา่มี
คา่ใกล้เคียงกนัตลอดทัง้ล าน า้โดยจากการศึกษาที่ผา่นมา (REO13 (Chonburi), 2017) พบว่ามีคา่เฉลี่ยอยูร่ะหวา่ง 3.5 – 5.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ในช่วงฤดูแล้งและ 2.5 – 7.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ในช่วงฤดูน า้มาก ต่างจากการศึกษาครัง้นีท้ี่พบว่าออกซิเจน
ละลายน า้มีคา่ต ่าลงทัง้สองฤดกูาล ตะกอนแขวนลอยพบว่ามีปริมาณสงูที่สถานี BKR 1 และ BKR 2 ซึง่เป็นสถานีปลายแมน่ า้
ที่ได้รับอิทธิพลจากการฟุ้ งกระจายที่บริเวณปากแมน่ า้ก่อนถกูพดัพาเข้ามาหรือสถานีดงักลา่วอยูใ่นบริเวณที่น า้จืดและน า้ทะเล
บรรจบกนัท าให้ตะกอนท่ีมากบัแมน่ า้เคลือ่นท่ีช้าลงและสะสมกนัจนมีปริมาณสงูในบริเวณที่เรียกวา่ Turbidity maxima 
  
สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาคณุภาพน า้ของแม่น า้บางปะกงตัง้แต่ปี พ.ศ. 2559 – 2561 พบว่าอุณหภูมิของน า้มีค่าสงูในช่วงฤดู
ร้อนจนถึงฤดูฝนและต ่าลงเมื่อเข้าสู่ฤดูหนาวของทุกปี น า้ทะเลสามารถรุกเข้าไปจนถึงต้นแม่น า้บางปะกงได้ในช่วงฤดูแล้ง 
แต่ก็ถกูผลกัดนัออกสูท่ะเลในช่วงฤดนู า้มากที่ตลอดล าน า้มีสภาพเป็นน า้จืด แมน่ า้บางปะกงมีคณุสมบตัิเป็นเบสออ่นๆ เมื่อมี
น า้ทะเลรุกเข้ามาและเป็นกรดอ่อนๆ เมื่อถูกน า้ท่าผลกัดนัน า้ทะเลออกไป ปริมาณออกซิเจนละลายน า้แสดงสภาวะพร่อง
ออกซิเจนเมื่อเข้าสูฤ่ดนู า้มาก ตะกอนแขวนลอย ไนไตรท์ ไนเตรท และออโธฟอสเฟตพบว่ามีค่าสงูที่บริเวณปากแม่น า้ในช่วง 
ฤดแูล้ง ในขณะท่ีแอมโมเนียมีแหลง่ที่มาจากการย่อยสลายสารอินทรีย์ที่มากบัน า้ทา่ในช่วงฤดนู า้มาก ซิลเิกตมีคา่สงูในบริเวณ
ที่เกิดการผสมผสานระหวา่งน า้จืดและน า้ทะเล และส าหรับปริมาณคลอโรฟิลล์-เอพบวา่อาจถกูกระตุ้นโดยสารอนินทรีย์ละลาย
น า้ในกลุม่ของไนโตรเจนและออโธฟอสเฟตจนท าให้มีปริมาณสงูที่สดุตลอดล าน า้ในช่วงฤดูแล้งของปี พ.ศ. 2560 ในการศกึษา
ครัง้นีแ้สดงให้เห็นวา่คณุภาพน า้ทกุชนิดมีความสมัพนัธ์กบัปริมาณน า้ทา่ที่มีการเปลีย่นแปลงตามฤดูกาล 
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