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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อการพยากรณ์การเกิดวิกฤตทางด้านเศรษฐกิจของประเทศไทยโดยใช้ตัวแบบเกรย์  

ข้อมลูที่ใช้ในการศกึษาครัง้นีค้ือร้อยละของอตัราการขยายตวัรายปีของผลติภณัฑ์มวลรวมในประเทศแบบปริมาณลกูโซ ่ตัง้แต่
ปีพ.ศ. 2534-2559 รวมข้อมลูทัง้สิน้ 26 ปี โดยใช้ตวัแบบ GM(1,1) และ ตวัแบบเกรย์แบบแยกสว่น DGM เกณฑ์ที่ใช้ทดสอบ
ประสิทธิภาพของตวัแบบ มี 4 เกณฑ์ ได้แก่ ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสมัพทัธ์, ค่าสมับูรณ์ของระดบัการเกิดอุบตัิการณ์, 
อัตราส่วนความแปรปรวน และค่าความน่าจะเป็นที่จะเกิดความคลาดเลื่อนขนาดเล็ก ผลการวิจัยพบว่า ตัวแบบ DGM มี
ประสทิธิภาพดีกวา่ตวัแบบ GM(1,1)  

  

ค าส าคัญ  :  ตวัแบบเกรย์, การขยายตวัรายปีของผลติภณัฑ์มวลรวมในประเทศแบบปริมาณลกูโซ่, GM(1,1), DGM 
 

Abstract 
 The objective of this research was to forecast economic crisis in Thailand using grey model. The data used 
in this study is the percentage of annual growth of gross domestic product and chain volume measures since 1991 
to 2016, 26 years in total. GM(1,1) and Discrete Grey model  (DGM)  were applied and 4 criteria were used to test 
the performance of the model, namely mean relative error, absolute degree of incidence, variance ratio and small 
error probability. The result was indicated that DGM performs better than GM(1,1).    
 

Keywords :  Grey model, annual growth of gross domestic product and chain volume measures, GM(1,1), DGM 
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บทน า 
ในปี พ.ศ. 2540 วิกฤตการณ์ทางเศรษฐกิจที่เกิดขึน้ ก่อให้เกิดผลกระทบตอ่ระบบเศรษฐกิจของไทยอยา่งรุนแรงและ

กว้างขวาง โดยวิกฤตการณ์ครัง้นัน้ค่อย ๆ ก่อตวัขึน้ขณะที่เศรษฐกิจไทยขยายตวัอย่างรวดเร็วในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2533-
2538 และได้สะสมปัญหาไว้อย่างต่อเนื่องทัง้ในสถาบันการเงินและภาคเอกชน ในที่สุดฟองสบู่ก็แตกจนเกิดเป็นวิกฤต
เศรษฐกิจและได้ลกุลามขยายไปทัว่ภมูิภาคเอเชีย จนได้รับการขนานนามว่า “โรคต้มย ากุ้ ง” ธนาคารแห่งประเทศไทยสัง่ควบ
กิจการบริษัทเงินทุน 16 แห่งอย่างเป็นทางการ จนกระทั่งรัฐบาลไทยต้องเข้าโครงการความช่วยเหลือจากกองทุนการเงิน
ระหวา่งประเทศ หรือที่รู้จกักนัในนาม IMF 

หลงัจากนัน้สถานการณ์ทางเศรษฐกิจของไทยเร่ิมปรับตวัในทิศทางที่ดีขึน้บ้างในช่วงปี พ.ศ. 2545- 2546 และแม้วา่
ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2546 เป็นต้นมาเศรษฐกิจไทยต้องเผชิญกบัปัจจยัลบนานาประการ ทัง้ด้านสงัคม และสถานการณ์ของเศรษฐกิจ
ไทยยงัคงค่อย ๆ ปรับตวัไปในทิศทางที่ดีขึน้ สภาพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติมีรายงานวา่ ในปี พ.ศ. 2547 เศรษฐกิจ
ไทยขยายตวัอยู่ในเกณฑ์ดี เมื่อเปรียบเทียบกับประเทศต่าง ๆ ในภูมิภาคเอเชีย แต่ทว่าหลงัเหตุธรณีพิบตัิ ในปลายปี พ.ศ. 
2547 ท าให้เกิดการหดตวัของการท่องเที่ยว ปัญหาภยัแล้ง เหตุการณ์ความรุนแรงในภาคใต้ ตลอดจนการพุ่งขึน้ของราคา
น า้มนัในตลาดโลก สง่ผลให้เศรษฐกิจไทยปี พ.ศ. 2548 เกิดการชะลอตวัครัง้รุนแรงที่สดุนบัตัง้แตปี่ พ.ศ. 2544 เป็นต้นมา 

ต่อมาในปี พ.ศ. 2549 เศรษฐกิจไทยเร่ิมขยายตวัอยู่ในเกณฑ์ดี เมื่อเทียบกบัจ านวนปัจจัยลบที่เกิดขึน้ในปีนัน้ เช่น 
การชุมนมุ ประท้วง และความไม่สงบในชายแดนใต้ที่ยงัมีอยูอ่ย่างตอ่เนื่อง การท ารัฐประหาร รวมทัง้สภาวะการชะลอตวัของ
เศรษฐกิจโลก จนกระทัง่ในปี พ.ศ. 2551 เศรษฐกิจไทยก็หดตวัอีกครัง้ในรอบ 10 ปี เนื่องจากสภาวะวิกฤตเศรษฐกิจโลกชะลอ
ตวั อยา่งรวดเร็วและรุนแรงกวา่ที่คาดการณ์ เศรษฐกิจไทยต้องเผชิญกบัความยากล าบากอีกครัง้จากภาวะวิกฤตเศรษฐกิจโลก 
ที่มีต้นก าเนิดมาจากปัญหาสินเช่ือที่มีคุณภาพต ่าในประเทศสหรัฐอเมริกา ที่ท าให้เกิดวิกฤตทางการเงินครัง้ใหญ่ที่เรียกว่า 
“วิกฤตแฮมเบอร์เกอร์” เป็นผลท าให้ทัง้กระทรวงการคลงัและธนาคารแห่งประเทศไทยคาดการณ์วา่จะต้องท าการทบทวนการ
ประมาณการขยายตวัทางเศรษฐกิจอีกครัง้ 

จะเห็นว่าจากวิกฤตต้มย ากุ้ งปี พ.ศ. 2540 และวิกฤตแฮมเบอร์เกอร์ปี พ.ศ. 2551 ถือเป็นเคร่ืองยืนยนัของความ
รุนแรงของเศรษฐกิจแบบฟองสบู ่การปลอ่ยสนิเช่ือเข้าสูภ่าคอสงัหาริมทรัพย์ โดยขาดความระมดัระวงั ซึง่ถือเป็นเคร่ืองเตือนใจ 
และพงึระวงัมิให้เกิดวิกฤตการณ์ทางเศรษฐกิจที่ร้ายแรงเช่นนีเ้กิดซ า้ขึน้อีกในอนาคต (Tiptus, 2010) 

ระบบเศรษฐกิจจะต้องมีการหมนุเวียนของรายได้และรายจ่ายของภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ และภาครัฐทัง้ในประเทศ
และตา่งประเทศ ซึง่หมายความวา่การท่ีประชาชนมีงานท า มีรายได้น ามาใช้จ่ายในตลาดสนิค้าและบริการ จ่ายภาษีให้ภาครัฐ 
มีเงินออมในสถาบนัการเงินหรือลงทนุในธุรกิจ ตลาดหลกัทรัพย์ ซือ้หุ้นและกองทนุตา่ง ๆ ภาคธุรกิจมีรายได้จากการขายสนิค้า
และบริการ โดยการน าเงินลงทนุจากสถาบนัการเงินมาผลิตสินค้าและบริการ จ่ายดอกเบีย้ จ่ายค่าแรง อีกทัง้จ่ายภาษีเงินได้
และภาษีมลูคา่เพิ่มให้แก่ภาครัฐ ภาครัฐมีรายได้จากภาษีตา่ง ๆ น ามาใช้จ่ายในการสร้างสาธารณปูโภค สนบัสนนุและสง่เสริม
ให้ภาคครัวเรือนและภาคธุรกิจท าการสร้างรายได้เป็น “รายได้ประชาชาติ” และสามารถวัดเป็น “ผลผลิตมวลรวมของ
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ประชาชาติ (Gross Domestic Product : GDP)” ซึ่งเป็นตวัเลขที่รวบรวมมาจากผลผลิตของภาคครัวเรือน ภาครัฐ และภาค
ธุรกิจทัง้ประเทศ เป็นตวัชีว้ดัการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ (Radars Investor, 2016) 

ในปี ค.ศ.1982 นกัคณิตศาสตร์ชาวจีนนามว่า Julong Deng ได้น าเสนอตวัแบบเกรย์ หรือ GM โดยหลกัการของ      
ตวัแบบ GM คือศึกษาข้อมลูที่ไม่ตอ่เนื่อง รูปแบบของการแจกแจงของข้อมลูไม่แน่นอน ข้อมลูมีจ านวนจ ากดั (Julong, 1989) 
เช่น ข้อมลูทางการแพทย์ ข้อมลูทางการเกษตร ข้อมลูทางวิศวกรรม ข้อมลูทางเศรษฐศาสตร์ ข้อมลูทางการตลาด ในปีต่อ ๆ 
มาทฤษฎีเก่ียวกับตวัแบบ GM ได้ถูกพฒันาและได้ถูกน ามาใช้กันอย่างแพร่หลาย เนื่องจากข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์ไม่ต้อง             
มีจ านวนมาก (Amphanthong & Busababodhin, 2015) 

การพยากรณ์วิกฤตโดยใช้ตัวแบบเกรย์ เป็นหลกัการที่สามารถใช้ในการพยากรณ์ช่วงเวลาที่จะเกิดวิกฤตการณ์              
เพื่อช่วยให้ฝ่ายที่เก่ียวข้องคาดการณ์ได้ และมีการเตรียมพร้อมรับมือ ตวัแบบที่นิยมคือ GM(1,1) เป็นตวัแบบที่นิยมใช้กนัมาก 
มีความแมน่ย าในการพยากรณ์สงูถึงแม้ขนาดตวัอยา่งจะมีน้อย (แตต้่องมีขนาดตวัอยา่งไมน้่อยกวา่ 4) จากการศกึษาเพิ่มเติม
พบว่าตัวแบบเกรย์แบบแยกส่วน  (Discrete Grey Model : DGM) ที่ได้มาจากน า GM(1,1) มาปรับปรุงให้ตัวแบบเกรย์             
มีประสิทธิภาพที่ดีขึน้ (Shen et al., 2013) ดงันัน้ผู้ วิจัยจึงมีความสนใจน าตวัแบบ GM(1,1) และตวัแบบเกรย์แบบแยกสว่น  
(DGM) มาใช้ส าหรับพยากรณ์การเกิดวกิฤตทางด้านเศรษฐกิจของประเทศไทย เพื่อใช้เป็นแนวทางในการคาดการณ์ถึงอนาคต
ที่จะเกิดขึน้ สามารถท าให้ประชาชนและนกัลงทนุสามารถเตรียมความพร้อมที่จะรับมือได้ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

การวิจัยครัง้นีเ้ป็นการวิจัยเชิงประจักษ์ โดยศึกษาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลทุติยภูมิ  โดยใช้ข้อมูลร้อยละอัตราการ
ขยายตวัของผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศแบบปริมาณลกูโซ ่(Gross Domestic Product-Chain Volume Measures : GDP-
CVM) รายปี จ านวน 26 ปี ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2534-2559 มาพยากรณ์การเกิดวิกฤตทางด้านเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยใช้     
ตัวแบบ GM(1,1) และตัวแบบเกรย์แบบแยกส่วน  (DGM) มาท าการพยากรณ์ปีที่จะเกิดวิกฤตทางด้านเศรษฐกิจของไทย                
ในอนาคต จากนัน้ท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของทัง้สองตวัแบบโดยการทดสอบความแม่นย าของตวัแบบ โดยใช้เกณฑ์     
4 เกณฑ์ ได้แก่ ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสมัพทัธ์, ค่าสมับรูณ์ของระดบัการเกิดอบุตัิการณ์, อตัราสว่นความแปรปรวน และ 
คา่ความนา่จะเป็นท่ีจะเกิดความคลาดเคลือ่นขนาดเลก็ (Shen et al., 2013) 

 ข้อมลูอนกุรมเวลาที่มีอตัราการเกิดวกิฤตทางด้านเศรษฐกิจของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2534 ถึงปี พ.ศ. 2559 ถือวา่เป็น
ชดุอนกุรมเดิม ( (1), (2 ), ..., ( ))X x x x n   ข้อมลูอตัราการเกิดวิกฤตสงูกวา่ระดบัปกติอยา่งมีนยัส าคญัเป็นระยะ ๆ (เกิดหา่ง ๆ
เกิดเป็นพัก ๆ) (Shen et al., 2013) ถูกก าหนดให้เป็นค่าที่ผิดปกติและได้รับการคัดเลือกให้เป็นชุดอนุกรมย่อยของชุด           
อนุกรมเดิม ( [ (1)], [ (2 )], ..., [ ( )]X x q x q x q m X


    ซึ่งก าหนดให้เป็นล าดบัของวิกฤตที่สอดคล้องกันกับล าดบัของวนัที่เกิด

วิกฤต ( 0 )
( (1), ( 2 ), ..., ( ))Q q q q m  โดยที่ ( )q m   คือค่าล าดบัการเกิดวิกฤตครัง้ที่ m   ที่เศรษฐกิจมีความตกต ่าในระหวา่ง 

n  ปี (1 )m n  จากนัน้จะท าการพยากรณ์การเกิดวิกฤตทางด้านเศรษฐกิจของประเทศไทย  
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ตัวแบบ GM(1,1) (Shen et al., 2013) 

1) ข้อมูลเดิมที่มี n หน่วยตัวอย่างจะแสดงเป็น ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 )
( (1), ( 2 ), ..., ( )) ,X x x x n โดยที่ ( 0 )

X  เป็นล าดับของ
ข้อมลู 

2) หาผลรวมสะสมของข้อมลูเดมิ ( 0 )
X  ให้อยูใ่นรูปอนกุรมผลรวมสะสมของข้อมลูเดิม 

1 2

(1) (1) (1) (1) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 )

1 1 1

( (1) , ( 2 ) , . . . , ( ) ) ( ( ) , ( ) , . . . , ( ) )

  

    
n

i i i

X x x x n x i x i x i  

 

3) สร้าง (1)
Z  ขึน้ให้เป็นคา่เฉลีย่ที่เกิดจาก (1)

X  นัน่คือ (1) (1) (1) (1)
( ( 2 ), ( (3), ..., ( ( )) ,Z z z z n   

โดยที่ (1) (1) (1)
( ) 0 .5 ( ) 0 .5 ( 1) ; 2 , 3, ...,   z k x k x k k n  

 

4) หาสมการอนพุนัธ์ของตวัแบบ GM(1,1) ได้โดยการ 
(1)

(1)d x
a x b

d t
    

ผลจากการหาอนพุนัธ์ของฟังก์ชนัจะได้ ( 0 ) (1)
( ) ( )x k a z k b   เมื่อ a  และ b  เป็นคา่พารามิเตอร์ของตวัแบบ GM(1,1)  

นัน่คือ  
1

( )
T T T

a b B B B


  

โดยที่   

( 0 )

( 0 )

( 0 )

( 2 )

(3 )

( )

x

x
Y

x n

 

 

 

 

 

 
 

  , 

(1)

(1)

(1)

( 2 ) 1

1(3)

1( )

z

z
B

z n

 
 

 

 

 

 
 

 

 

5) สมการพยากรณ์สามารถหาได้จาก  

(1) ( 0 )
ˆ ( 1) (1)

a kb b
x k x e

a a

 
    

 

          (1) 

 

และปรับสมการใหมไ่ด้ดงันี ้
 

 

( 0 ) (1) (1) ( 0 )
ˆ ˆ ˆ( 1) ( 1) ( ) (1 ) (1)

a a kb
x k x k x k e x e

a

 
       

 

       (2) 
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ตัวแบบเกรย์แบบแยกส่วน  (Discrete Grey Model : DGM) (Xie and Liu, 2009) 

1) (1) (1)

1 2
( 1) ( )x k x k     เรียกสมการนีว้า่ตวัแบบเกรย์แบบแยกสว่น   

2) 1 2
ˆ ( )

T
    เป็นล าดบัของคา่พารามเิตอร์ โดยที ่

(1)

(1)

(1)

( 2 )

(3 )

x

x
Y

x n

 

 

 

 

 

 
 

 และ 

(1)

(1)

(1)

(1) 1

1( 2 )

1( 1)

x

x
B

x n

 

 

 

 

 

 
 

                                 

จากนัน้ใช้วิธีก าลงัสองน้อยที่สดุประมาณคา่พารามิเตอร์จากสมการ 
(1) (1)

1 2
ˆ ( 1) ( )x k x k     ซึง่จะสอดคล้องกบั   1ˆ ( )

T T
B B B Y


   

 

3) ก าหนดให้ (1) ( 0 )
(1) (1),x x   

จากนัน้ใช้ฟังก์ชนัเวยีนบงัเกิด (Recursive function) โดยก าหนดให้  

(1) ( 0 ) 1

1 2

1

1
ˆ ( 1) (1) ,

1

k

k
x k x


 




   


 โดยที่   1, 2, ..., 1k n      (3) 

 

หรือ (1) ( 0 ) 2 2

1

1 1

ˆ ( 1) (1) ,
1 1

k
x k x

 


 

 
    

  

                        (4) 

 

 โดยที่   1, 2, ..., 1k n    

จากนัน้คืนคา่ของ ( 0 )
ˆ ( )x k   ดงันัน้จะได้สมการพยากรณ์ของตวัแบบเกรย์แบบแยกสว่น (DGM) คือ 

 

              
( 0 ) (1) (1) (1) (1)

ˆ ˆ ˆ ˆ( 1) ( 1) ( 1) ( )x k x k x k x k       โดยที่  1, 2, ..., 1k n            (5) 

 
การทดสอบความแม่นย าของตัวแบบ 
1.คา่เฉลีย่ความคลาดเคลือ่นสมัพทัธ์ (Mean Relative Error) 
 

                                       
( 0 )

2 2

1 1 ( )

1 1 ( )

n n

k

k k

k

n n x k



 

   
 
                                               (6) 
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ส าหรับ   ที่ก าหนด, เมื่อ      และ n
    เป็นจริง ตวัแบบการพยากรณ์จะถือวา่เป็นท่ีนา่พอใจ 

2.คา่สมับรูณ์ของระดบัการเกิดอบุตัิการณ์ (Absolute Degree of Incidence) 

                                              
0

0 0

1

1

i

i i

s s

s s s s


 


   
                                                      (7) 

โดยที่    

1

0 0

0 0 0

2

1

2

n

k

s x k x n





    และ    

1

0 0

2

1

2

n

i i i

k

s x k x n





    

ให้    แทนคา่สมับรูณ์ของระดบัการเกิดอบุตักิารณ์ ระหวา่งข้อมลูดบิ ( 0 )
X   และคา่ทีถ่กูจ าลอง ส าหรับการก าหนด 0

0    ถ้า
คา่สมับรูณ์ของระดบัการเกิดอบุตัิการณ์ สอดคล้องกบั 0

   จากนัน้ตวัแบบการพยากรณ์จะถือวา่เป็นท่ีนา่พอใจ (Cao et 
al., 2006) 

3.คา่อตัราสว่นความแปรปรวน (Variance Ratio)   

                                              

2

11

2
( 0 ) 2

1

1
( ( ) )

2

1
( ( ) )

2

n

k

n

k

k

S
C

S

x k x

 







 







                                            (8) 

ส าหรับการก าหนด 
0

0C   ถ้าอตัราสว่นความแปรปรวน 
2 1 0

/ ,C S S C   จากนัน้จะถือวา่ตวัแบบการพยากรณ์จะถือวา่เป็น
ที่นา่พอใจ 

4. คา่ความนา่จะเป็นท่ีจะเกิดความคลาดเคลือ่นขนาดเลก็ (Small Error Probability) 

ถ้า   1
( 0 .6745p P k S     ถกูน ามาค านวณเป็นคา่ความนา่จะเป็นท่ีจะเกิดความคลาดเคลือ่นขนาดเลก็ และ

ส าหรับการก าหนด 0
0p   เมื่อ 0

p p  จากนัน้จะถือวา่ตวัแบบการพยากรณ์จะถือวา่เป็นท่ีนา่พอใจ (Shen et al., 
2013) 

ตารางที่ 1 ระดบัมาตรวดัทีใ่ช้ส าหรับการทดสอบความแมน่ย า 

ระดับ
มาตรวัด 

ค่าเฉลี่ยความคลาด
เคล่ือนสัมพัทธ์ 

(  ) 

ค่าสัมบูรณ์ของระดับ 
การเกิดอุบัติการณ์ 

(  )   

ค่าอัตราส่วน 
ความแปรปรวน  

( c ) 

ค่าความน่าจะเป็นที่จะเกิด
ความคลาดเคล่ือนขนาดเล็ก  

( p )    
ระดบัที่ 1  0.01  0.90  0.35  0.95  
ระดบัที่ 2 0.01  - 0 .05  0 .80  - 0 .90  0 .35  - 0 .50  0 .80  - 0 .95  
ระดบัที่ 3  0 .05 - 0 .10  0 .70  - 0 .80  0 .50 - 0 .65  0 .70  - 0 .80  
ระดบัที่ 4 0 .10 - 0 .20  0 .60  - 0 .70  0 .65 - 0 .80  0 .60  - 0 .70  
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ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 
ตารางที่ 2  ข้อมลูร้อยละอตัราการขยายตวัของผลติภณัฑ์มวลรวมในประเทศแบบปริมาณลกูโซ ่ตัง้แตปี่พ.ศ. 2534-2559 

แหลง่ที่มา: ส านกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสงัคมแหง่ชาติ 

 
ภาพที่ 1 แสดงข้อมลูร้อยละอตัราการขยายตวัของผลติภณัฑ์มวลรวมในประเทศแบบปริมาณลกูโซ่ ปี พ.ศ. 2534-2559 

 

ปีพ.ศ. ล าดับปีที่ GDP-CVM (%) ปีพ.ศ. ล าดับปีที่ GDP-CVM (%) 

2534 1 8.4 2547 14 6.3 
2535 2 9.3 2548 15 4.2 
2536 3 8.7 2549 16 4.9 
2537 4 8 2550 17 5.4 
2538 5 8.1 2551 18 1.7 
2539 6 5.7 2552 19 -0.7 
2540 7 -2.8 2553 20 7.5 
2541 8 -7.6 2554 21 0.8 
2542 9 4.6 2555 22 7.2 
2543 10 4.5 2556 23 2.7 
2544 11 3.4 2557 24 0.9 
2545 12 6.1 2558 25 2.9 
2546 13 7.2 2559 26 3.2 
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 จากตารางที่ 2 และภาพที่ 1 ข้อมูลอนุกรมเวลาของข้อมูลร้อยละอัตราการขยายตัวของผลิตภัณฑ์มวลรวมใน
ประเทศแบบปริมาณลกูโซ ่ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2534-2559 รวมทัง้สิน้ 26 ปี ซึง่เป็นชดุอนกุรมเดิม ( (1), (2 ), ..., ( ))X x x x n  ข้อมลู
ที่มีอตัราการเกิดวิกฤตทางด้านเศรษฐกิจสงูกวา่ระดบัปกติที่เกิดห่างกนัเป็นพกั ๆ จะถกูก าหนดให้เป็นคา่ที่ผิดปกติและเขียน
ให้อยู่ ในรูปของชุดอนุกรมย่อย ซึ่งก าหนดให้เป็นล าดับของวิกฤตที่สอดคล้องกันกับล าดับของวันที่ เ กิดวิกฤต

( 0 )
( (1), ( 2 ), ..., ( ))Q q q q m  โดยที่ )(mq  คือค่าล าดบัการเกิดวิกฤตครัง้ที่ m  ที่เศรษฐกิจมีความตกต ่าในระหว่าง n  ปี

)1( nm    
ผู้ วิจัยได้ท าการเลือกหน่วยตัวอย่างที่จะใช้ในการวิเคราะห์ในขัน้ต้นมา 3 หน่วยตัวอย่าง คือ ปีที่ 8 (2541), 19 

(2552)  และ 24 (2557)  ตามล าดบั เนื่องจากมีร้อยละอตัราการขยายตวัของผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศแบบปริมาณ  
ลกูโซ่ต ่าอย่างเห็นได้ชดัของ แต่ทฤษฎีเกรย์จะต้องท าการเลือกหน่วยตวัอยา่งมาท าการวิเคราะห์อย่างน้อย 4 หน่วยตวัอยา่ง 
เราจึงท าการเลือกข้อมูลอีก 1 หน่วยตวัอย่าง นัน่คือปีที่ 15 หรือปี พ.ศ.2548 มาวิเคราะห์เนื่องจากเป็นปีที่มีระยะห่างอยู่
ในช่วงที่ไม่ติดกนัมากจนเกินไป ดงันัน้ค่าที่ถกูเลือกให้เป็นค่าที่ผิดปกติและถกูน ามาเขียนใหม่ให้อยู่ในรูปชุดอนกุรมย่อยคือ  

( 0 )
(8 ,1 5 ,1 9 , 2 4 )Q   จากนัน้ท าการสร้างสมการพยากรณ์จากทัง้สองตวัแบบ 

 

การสร้างสมการพยากรณ์ของตัวแบบ GM(1,1) 

1. ก าหนดให้ )0(
X เป็นคา่ล าดบัปีทีเ่กิดเป็นวิกฤตเศรษฐกิจ n  ปี 

จากสตูร ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 )
( (1), ( 2 ), ..., ( ))X x x x n   

จะได้วา่ ( 0 )
(1) 8x    , ( 0 )

( 2 ) 1 5x     , ( 0 )
(3) 1 9x   , ( 0 )

( 4 ) 2 4x      

2. ค านวณหาผลรวมสะสมโดยจะใช้ข้อมลูเดมิ )0(
X   

จากสตูร 
1 2

(1) (1) (1) (1) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 )

1 1 1

( (1) , ( 2 ) , . . . , ( ) ) ( ( ) , ( ) , . . . , ( ) )

n

i i i

X x x x n x i x i x i

  

       

นัน่คือ (1)
( )X k   คือการบวกสะสมของ ( 0 )

( )X k   

จะได้  (1)
(1) 8x    , (1)

( 2 ) 2 3x    , (1)
(3) 4 2x    , (1)

( 4 ) 6 6x     
3. สร้าง )1(

Z  ขึน้ให้เป็นคา่เฉลีย่ทีเ่กิดจาก )1(
X  นัน่คือ (1) (1) (1) (1)

( ( 2 ), ( (3), ..., ( ( ))Z z z z n    

 จะได้  
 

1
2 15 .5Z    ,  

 
1

3 32 .5Z  ,  
 

1
4 54Z    

4. หาสมการอนพุนัธ์ของตวัแบบ GM(1,1) ได้โดยการ 
(1)

(1)d x
a x b

d t
    

ผลของการหาอนพุนัธ์ของฟังก์ชนั จะได้ ( 0 ) (1)
( ) ( )x k a z k b    

ใช้วธีิก าลงัสองน้อยที่สดุประมาณคา่พารามเิตอร์ของสมการตวัแบบ GM(1,1)  
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 
1

( )
T T T

a b B B B Y


    โดยที่  Y   

( 0 )

( 0 )

( 0 )

( 2 )

(3 )

( )

x

x

x n

 

 

 

 

 

 
 

  และ

(1)

(1)

(1)

( 2 ) 1

1(3)

1( )

z

z
B

z n

 
 

 

 

 

 
 

    

 
1

( )
T T T

a b B B B Y


   -0 .2 3 3 7 1 3 9 0 2

1 1 .3 8 7 0 6 0 6 7

 
  
 

  

 
 คา่ประมาณพารามิเตอร์ของ ตวัแบบ GM(1,1) คือ -0.233713902a    และ  11.38706067b    
 

5. สมการพยากรณ์สามารถหาได้จาก (1) ( 0 )
ˆ ( 1) (1)

a kb b
x k x e

a a

 
    

 

  จะได้วา่  

 (1) 0 .2 3 3 7 1 3 9 0 2
ˆ ( 1) 5 6 .7 2 2 2 4 8 .7 2 2 2

k
x k e     

 
6. ปรับสมการพยากรณ์ใหม ่โดยคา่ของข้อมลู ณ เวลาที่ ( 1)k   ได้เป็น  

 ( 0 ) (1) (1) ( 0 )
ˆ ˆ ˆ( 1) ( 1) ( ) (1 ) (1)

a a kb
x k x k x k e x e

a

 
       

 

   

 เพราะฉะนัน้สมการพยากรณ์ของตวัแบบ GM(1,1) 

 คือ ( 0 ) 0 .2 3 3 7 1 3 9 0 2
ˆ ( 1) 1 1 .8 2 1 6

k
x k e    

 
การสร้างสมการพยากรณ์ของตัวแบบ DGM คือ 

1. DGM มีสมการพยากรณ์คือ (1) (1)

1 2
( 1) ( )x k x k      

2. สามารถหาคา่พารามิเตอร์ได้จาก  1 2
ˆ ( , )

T
     

 ใช้วธีิก าลงัสองน้อยที่สดุประมาณคา่พารามเิตอร์จากสมการ (1) (1)

1 2
ˆ ( 1) ( )x k x k      

 โดยให้ 1ˆ ( )
T T

B B B Y


                                        

 โดยที ่ 

(1)

(1)

(1)

( 2 )

(3)

( )

 

 

 

 

 

 
 

x

x
Y

x n

    และ  

(1)

(1)

(1)

(1) 1

1( 2 )

1( 1)

x

x
B

x n

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 จะได้วา่    
2 3

4 2

6 6

Y

 

 

 

 
 

    และ   
8 1

2 3 1

4 2 1

B

 

 

 

 
 
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 ดงันัน้จะได้วา่   1ˆ ( )
T T

B B B Y


    1 2
( , )

T
     1 .2 6 4 6 4

1 2 .8 9 3 8

 
  
 

  

 
 จากการค านวณหาคา่ประมาณคา่พารามเิตอร์ จะได้คา่ประมาณพารามเิตอร์ 
 ของตวัแบบ DGM คือ 

1
1 .2 6 4 6 4    และ  

2
12 .8 93 8    

 

3. ให้  (1) ( 0 )
(1) (1)x x   

 จากนัน้ใช้ฟังก์ชนัเวยีนบงัเกิด (Recursive function)  
 เพราะฉะนัน้สมการพยากรณ์ของตวัแบบ DGM จะมีสมการพยากรณ์คือ  

 ( 0 )
ˆ ( 1)x k     

1
15 .0 10 9 1 .2 6 464

k 
   

 
  ตารางที่ 3 คา่พยากรณ์และความคลาดเคลือ่นของตวัแบบ GM(1,1) และตวัแบบ DGM 

 
 

ตารางที่ 4 ผลการทดสอบความแมน่ย าของตวัแบบ GM(1,1) และตวัแบบ DGM 

ตัวแบบ 
ค่าเฉลี่ยความคลาด
เคล่ือนสัมพัทธ์ 

(  ) 

ค่าสัมบูรณ์ของระดับการ
เกิดอุบัติการณ์ 

(  )   

ค่าอัตราส่วนความ
แปรปรวน  

( c ) 

ค่าความน่าจะเป็นที่จะเกิดความ

คลาดเคล่ือนขนาดเล็ก ( p )    

GM(1,1) 0.0061 (ระดบัที่ 1) 0.9947 (ระดบัที่ 1)  0.0109 (ระดบัที่ 1)  1 (ระดบัที่ 1)  
DGM 0.0006 (ระดบัที่ 1) 0.9999 (ระดบัที่ 1)  0.0018 (ระดบัที่ 1)  1 (ระดบัที่ 1)  

หมายเหตุ : ( ) แทนระดบัมาตรวดัส าหรับการทดสอบความแมน่ย าจากตารางที่ 1 

  
 

 GM(1,1)  DGM  

 ค่าจริง 
(ปีที่) 

ค่าพยากรณ์ 
ความคลาดเคล่ือน

สัมพัทธ์(%) 
ค่าพยากรณ์ ความคลาดเคล่ือนสัมพัทธ์(%) 

( 0 )
(1)q   8 - - - - 

( 0 )
( 2 )q   15 14.9340 0.4400 15.0109 0.0727 

( 0 )
(3 )q   19 18.8659 0.7060 18.9834 0.0875 

( 0 )
( 4 )q   24 23.8329 0.6961 24.0071 0.0296 
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 จากตารางที่ 3 และตารางที่ 4 สามารถสรุปได้ว่าตวัแบบที่มีความเหมาะสมส าหรับพยากรณ์การเกิดวิกฤตทางด้าน
เศรษฐกิจของประเทศไทย คือตวัแบบ DGM ซึง่สมการพยากรณ์ของตวัแบบ DGM คือ 

 ( 0 )
ˆ ( 1)x k     

1
1 5 .01 09 1 .2 6464

k 
  และเมื่อท าการพยากรณ์ปีที่จะเกิดวิกฤตทางด้านเศรษฐกิจของประเทศไทยในปี

ถดัไป แทน 4k  ลงในตวัแบบ ( 0 )
ˆ ( 4 1)x     

4 1
15 .0109 1 .26464


 คา่ที่ค านวณได้คือ   

 
0

ˆ 5 30 .3603x    

 ผลการศึกษาชีใ้ห้เห็นว่าการเกิดวิกฤตทางด้านเศรษฐกิจของประเทศไทยครัง้ต่อไปจะเกิดขึน้ในปีที่ 30 (ใช้ปี  พ.ศ. 
2534 เป็นปีฐานท่ี 1) นัน่คือปีที่จะเกิดวิกฤตทางด้านเศรษฐกิจของประเทศไทยครัง้ตอ่ไปคือประมาณปี พ.ศ.2563 
 
สรุปผลการวิจัย  

จากการทดสอบประสิทธิภาพของตวัแบบที่วดัด้วยเกณฑ์ 4 เกณฑ์ พบว่าการประยกุต์ใช้ตวัแบบเกรย์แบบแยกสว่น 
DGM มีความแม่นย าค่อนข้างสูงในการน าไปใช้พยากรณ์วิกฤตด้านเศรษฐกิจของประเทศไทย เนื่องจากผลของความ       
คลาดเคลื่อนที่วดัด้วยเกณฑ์ 4 เกณฑ์อยู่ในระดบัความคลาดเคลื่อนที่ต ่าซึ่งถือได้ว่าค่าพยากรณ์เป็นไปในทิศทางที่ดีและ            
น่าพึงพอใจ ดงันัน้ตวัแบบที่มีความเหมาะสมส าหรับพยากรณ์การเกิดวิกฤตทางด้านเศรษฐกิจของประเทศไทย คือตวัแบบ 

DGM ซึ่งสมการพยากรณ์ของตวัแบบ DGM คือ  ( 0 )
ˆ ( 1)x k     

1
15 .0109 1 .2 6464

k 
  และเมื่อท าการพยากรณ์ปีที่จะเกิด

วิกฤตทางด้านเศรษฐกิจของประเทศไทยในปีถัดไป แทน 4k  ลงในตัวแบบ ( 0 )
ˆ ( 4 1)x     

4 1
1 5 .0109 1 .2646 4


 ค่าที่

ค านวณได้คือ   
 

0
ˆ 5 30 .3603x   กลา่วคือการเกิดวิกฤตทางด้านเศรษฐกิจของประเทศไทยครัง้ต่อไปจะเกิดขึน้ในปีที่ 30 

(ใช้ปี พ.ศ. 2534 เป็นปีฐานท่ี 1) นัน่คือปีที่จะเกิดวิกฤตทางด้านเศรษฐกิจของประเทศไทยครัง้ตอ่ไปคือประมาณปี พ.ศ. 2563 
ซึ่งเป็นการคาดการณ์ถึงอนาคตที่จะเกิดขึน้ และเพื่อให้ประชาชนและนกัลงทุนให้ความส าคญัและเตรียมความพร้อมที่จะ
รับมือตอ่การเกิดวิกฤตทางด้านเศรษฐกิจของประเทศไทยครัง้ตอ่ไป 
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