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บทคัดย่อ  
 ปัจจุบันการศึกษาวิจัยเก่ียวกับแมงกะพรุนในประเทศไทย มีข้อมูลค่อนข้างจ ากั   ังนั นนการศึกษาึึงข้อมูล
เบื นองต้นทางชีววิทยา ้านวงจรชีวิตและพฒันาการ จึงเป็นข้อมลูพื นนฐานที่ส าคญั เพื่อประโยชน์ในการศึกษาวิจยั ้านอื่น
ตอ่ไป การศกึษาครั นงนี นมีวตัึปุระสงค์เพื่อศึกษาวงจรชีวิตและพฒันาการของแมงกะพรุนหวักลบั Cassiopea andromeda 
(Forsskal, 1775) ในห้องปฏิบตัิการ ตั นงแตร่ะยะไซพิสโตมา่ (Scyphistoma stage) จนึึงระยะที่มีรูปร่างแบบเม ซูา่ขนา 
เล็ก (Small medusa stage) ผลการศึกษาพบว่าระยะเวลาพฒันาการตั นงแต่ระยะไซพิสโตม่าจนึึงระยะที่มีรูปร่างแบบ            
เม ูซ่านาน 12 วัน โ ยในวงจรชีวิตประกอบไป ้วย 4 ระยะ คือ ระยะไซพิสโตม่า (Scyphistoma stage) มีรูปร่างเป็น
ทรงกระบอกลงเกาะกบัพื นนวสั  ุเมื่อพฒันาเข้าสูไ่ซพิสโตมา่สมบรูณ์  (Fully developed scyphistoma) อาย ุ4 วนั พบการ
สืบพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศ (Asexual reproduction) เป็นแบบแตกหน่อ (Budding) เมื่ออาย ุ5 วนั พบการแบ่งชั นนบริเวณ
แผ่นปากเป็นระยะสตอบิล่า (Strobila stage) มีการแบ่งชั นนเป็นแบบ Monodisk strobilation และอายุ 8 วัน ชั นนที่แบ่ง
บริเวณแผ่นปากหล ุล่องลอยอยู่ในมวลน นาเรียกว่า ระยะเอฟิร่า (Ephyra stage) เอฟิร่าใช้ระยะเวลาพฒันา 4 วนั (อาย ุ          
12 วนั นบัจากการท ลอง) และเจริญเติบโตเข้าสูร่ะยะที่มีรูปร่างแบบเม ซู่าขนา เล็ก (Small medusa stage) ที่มีขนา 
เส้นผา่นศนูย์กลางร่มเฉลีย่ 6.1±0.3 มิลลเิมตร (n=10)  
 

ค าส าคัญ: แมงกะพรุนหวักลบั Candromeda (Forsskal, 1775), วงจรชีวิต, พฒันาการ  
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Abstract 
 Our current knowledge of jellyfish in Thai waters are limited. Yet, basic information regarding life 
cycle and development of jellyfish are fundamentally necessary for further researches. Thus, these 
experiments were conducted conducted to study the life cycle and development of the upside-down jellyfish, 
Cassiopea andromeda (Forsskal, 1775) in laboratory conditions from Scyphistoma to Medusa stages. 
According to our results, the life cycle of C. andromeda from the scyphistoma to the medusa stage takes 
approximately 12 days with 4 development stages: The scyphistoma stage has cylindrical shape and settles 
on substrata. Fully developed scyphistoma (4-day-old) asexually reproduces by budding. In 5-day-old 
scyphistoma, a transverse constriction appears at the top of its mouth and the scyphistoma subsequently 
develops into the strobila stage, which exhibits a form of monodisk strobilation. After 8 days, the single top 
layer is released into the water column, which is referred to as the ephyra stage. The 4-day-old ephyra             
(12-day-old scyphistoma) then develops and enter the small medusa stage with average bell diameter of 
6.1±0.3 mm (n=10). 
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บทน า  
 ปัจจุบนัทัว่โลกมีการศกึษาวิจยัเก่ียวกบัแมงกะพรุนเพิ่มมากขึ นน เพื่อศึกษาวิจยัึึงการเพิ่มขึ นนของแมงกะพรุนใน
ธรรมชาติ ทั นงการส ารวจ การเพาะเลี นยง ชีววิทยา วงจรชีวิต และปัจจยัที่สง่ผลตอ่การรวมตวักนัของแมงกะพรุนในธรรมชาติ 
(Purcell, 1999; Pitt, 2000) ซึ่งการศึกษา งักลา่วส่วนใหญ่มีจุ มุ่งหมายเพื่อล ปัญหา (Purcell, 1999) ที่จะก่อให้เกิ 
ผลกระทบจากการเพิ่มจ านวนของแมงกะพรุนในอนาคต เช่น การอุ ตนัแมงกะพรุนในการท าประมง อุตสาหกรรมการ
ผลิตกระแสไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ พิษจากแมงกะพรุนต่อการบา เจ็บของมนุษย์ ( Purcell, 2007) และเพื่อ
ประโยชน์ใน ้านการจั แส งในสึานแส งพนัธุ์สตัว์น นา รวมึึงประโยชน์ใน ้านวิชาการ และสารสก ัจากแมงกะพรุน 
เป็นต้น แตก่ลบัพบวา่ในประเทศไทยมีการศกึษาเก่ียวกบัแมงกะพรุนน้อย พบเพียงการส ารวจการแพร่กระจายแมงกะพรุน 
ยงัไมพ่บการศกึษา ้านชีววิทยา และวงจรชีวิตของแมงกะพรุน  
 ผู้วิจยัมีความสนใจศกึษา ้านชีววิทยา พฒันาการ ขนา  วงจรชีวิตและระยะเวลาพฒันาการของแมงกะพรุนหัว
กลบั C. andromeda (Forsskal, 1775) ตั นงแต่ระยะไซพิสโตม่า (Scyphistoma stage) หรือระยะโพลิป (Polyp stage) 
จนึึงระยะที่มีรูปร่างแบบเม ูซ่าขนา เล็ก (Small medusa stage) เนื่องจากแมงกะพรุนชนิ นี นมีลกัษณะเฉพาะ คือ 
สวยงาม แปลกตา ชอบอาศยัอยู่บริเวณพื นนท้องน นา ซึ่งเป็นพฤติกรรมที่แตกต่างจากแมงกะพรุนชนิ อื่น เหมาะส าหรับ           
จ ัแส งในสึานแส งพนัธุ์สตัว์น นา เพื่อให้ความรู้กบัประชาชน ประกอบกบัยงัพบแมงกะพรุนชนิ นี นน้อยมากในธรรมชาติ
ของประเทศไทยและยงัไมพ่บการศกึษาเก่ียวกบัลกัษณะทางชีววิทยาวงจรชีวิตและพฒันาการของแมงกะพรุนชนิ นี น  
ซึ่งข้อมูลที่ไ ้จะเป็นข้อมูลพื นนฐานทางชีววิทยาของแมงกะพรุน และใช้เป็นแนวทางการพัฒนาเก่ียวกับการเพาะพันธุ์
แมงกะพรุนชนิ อื่น ๆ ที่แพร่กระจายในประเทศไทย รวมึึงสามารึน าแมงกะพรุนท่ีเพาะพนัธุ์ไ ้ไปจ ัแส งในสึานแส ง
พนัธุ์สตัว์น นา เพื่อให้ความรู้กบัประชาชน นกัวิจยั นกัศกึษา และผู้สนใจไ ้น าไปศกึษาตอ่ไป 
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วิธีด าเนินการวิจัย  
 1. การวางแผนการทดลอง ท าการศึกษาลกัษณะพฒันาการ ขนา  วงจรชีวิตและระยะเวลาพฒันาการของ
แมงกะพรุนหวักลบั C. andromeda (Forsskal, 1775) โ ยท าการค ัเลือกไซพิสโตม่าระยะหนว  8 เส้น (Intermediate 
scyphistoma) มาศึกษาวงจรชีวิตและพฒันาการ ที่ความหนาแน่น 1 ไซพิสโตม่าต่อ 1 ภาชนะท ลอง รวมทั นงสิ นนจ านวน 
10 ตวัอย่าง สุม่ว ัขนา ตวัอยา่งในแตล่ะระยะจ านวน 10 ตวั ท าการศึกษาท ลองตั นงแตร่ะยะไซพิสโตมา่ (Scyphistoma 
stage) จนึึงระยะที่มีรูปร่างแบบเม ซูา่ขนา เล็ก (Medusa stage) ภายใต้สภาพห้องปฏิบตัิการ  
 2. การเตรียมตัวอย่าง ใช้ตวัอ่อนระยะไซพิสโตม่าของแมงกะพรุนหวักลบั C. andromeda (Forsskal, 1775) 
ที่ไ ้จากการเพาะเลี นยงภายในห้องปฏิบัติการ สึาบันวิทยาศาสตร์ทางทะเล มหาวิทยาลยับูรพา จังหว ัชลบุรี ซึ่งใน
ระหวา่งการเพาะเลี นยงมีคา่คณุภาพน นา เพื่อใช้เป็นข้อมลูส าหรับการเลี นยงในห้องปฏิบตัิการตอ่ไป  งันี น 
   ความเค็ม (Salinity)   อยูร่ะหวา่ง 32-33 สว่นในพนัสว่น (ppt)  
   อณุหภมูิ (Temperature)   อยูร่ะหวา่ง 28.9-29 องศาเซลเซียส  
   ความเป็นกร  า่ง (pH)   อยูร่ะหวา่ง 7.51-7.89  
   แอมโนเนียรวม (Ammonia)   อยูร่ะหวา่ง 0.017-0.092 มิลลกิรัมตอ่ลติร (มก./ล.)  
   ไนไตรท์-ไนโตรเจน (Nitrite)   อยูร่ะหวา่ง 0.024-0.095 มก./ล.  
   ออกซิเจนละลายในน นา (Dissolved oxygen) อยูร่ะหวา่ง 4.08-4.90 มก./ล.  
   ความเป็น า่งของน นา (Alkalinity)  อยูร่ะหวา่ง 110-120 มก./ล. 
  2.1 การค ัเลอืกตวัอยา่ง ท าการค ัเลอืกไซพิสโตม่าของแมงกะพรุนหวักลบั โ ยใช้หลอ หย   ูแยก
ไซพิสโตมา่ระยะหนว  8 เส้น (Intermediate scyphistoma) ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ก าลงัขยายต ่า (Stereo microscope) 
ใสใ่นภาชนะพลาสติกใสมีฝาปิ ที่มีปริมาตรความจุน นา 125 มล. และใสว่สั ุเพื่อล่อการลงเกาะ ไ ้แก่ แผ่นกระจก และ
พลาสติก และสุม่ว ัขนา ตวัอยา่งในแต่ละระยะจ านวน 10 ตวั และในระหวา่งการศกึษาวงจรชีวิต ควบคมุคา่คณุภาพน นา
ให้ใกล้เคียงกนักบัข้อมลูการเพาะเลี นยงเ ิม ท าการว ัขนา และบนัทกึภาพของของตวัออ่น 
  2.2 การเลี นยง ในระหว่างการศึกษาวิจัย ให้อาหารวนัละ 1 ครั นง  ้วยอาร์ทีเมียแรกฟัก (Newly hatch 
Artemia sp.) ที่ความหนาแน่น 5 ตัวต่อมล. ในตอนเช้าทุกวัน ปริมาณการให้จะเท่ากันทุกชุ การท ลอง และท าการ
เปลี่ยนึ่ายน นาในตอนบ่าย ในอัตรา 20 เปอร์เซ็นต์ หลงัจากนั นนเติมน นาเค็มใหม่ที่ผ่านการกรอง ้วยไส้กรองขนา  5 
ไมโครเมตร ให้ไ ้ปริมาตรและระ บัความเค็มเทา่เ ิม 
 3. การเก็บข้อมูลการศึกษาวงจรชีวิต  ในแต่ละระยะ โ ยสังเกตลักษณะพัฒนาการและรูปร่าง 
(Development and shape) วงจรชีวิต (Life cycle) ว ัขนา  (Measurement) และบนัทกึระยะเวลาพฒันาการ (Time of 
development) ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลงัขยายต ่าพร้อมสเกลว ัขนา  บนัทึกภาพจากกล้องจุลทรรศน์โ ยใช้กล้อง
ึ่ายภาพ ิจิตอลต่อกับอุปกรณ์และตวัปรับต่อกบัเลนน์ตากล้องจุลทรรศน์ทกุ 2 วนั และน าภาพึ่ายที่ไ ้มาวิเคราะห์ึึง
ระยะการพฒันาการของตวัออ่นโ ยสงัเกตการเปลีย่นแปลง  งันี น 
  3.1 ลักษณะพัฒนาการและรูปร่าง ท าการบันทึกลักษณะตัวอ่อน รวมึึงข้อมูลวัน เ ือน ปี และ
ช่วงเวลา ที่พบการเปลีย่นแปลง ของแมงกะพรุน แตล่ะระยะ จากภาพึ่ายภายใต้กล้องจลุทรรศน์ การสงัเกตพฒันาการใน
แตร่ะยะ แส งในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 การเก็บข้อมลูพฒันาการแตล่ะระยะของแมงกะพรุน (Pitt, 2000; Straehler-Pohl et al., 2011;    
    Phuangsanthia, 2017) 

ระยะพฒันาการ การเก็บข้อมลู 
ระยะไซพิสโตมา่ รูปร่างเป็นแบบใ , สี, จ านวนหนว  (Tentacle), รูปแบบการเกิ การสืบพันธุ์

แบบไมอ่าศยัเพศ 
ระยะสตรอบิลา่ รูปแบบการเกิ สตรอบิเลชนั  
ระยะเอฟิร่า รูปร่างปลายแลป็เพท (Lappet), ส,ี จ านวนแลป็เพ็ท  
ระยะเม ซูา่ขนา เลก็  รูปร่างเม ซูา่, ลกัษณะเฉพาะของชนิ ที่ท าการท ลอง 

  
 3.2 การวั ขนา  ท าการศึกษาในแต่ละระยะโ ยใช้วิธีการึ่ายภาพเทียบกับสเกลว ัขนา ภายใต้

กล้องจลุทรรศน์โ ยน าตวัอยา่งแตล่ะระยะมาว ัขนา จ านวน 10 ตวัอยา่ง เพื่อน ามาหาคา่เฉลีย่คา่ความยาว และรายงาน
เป็นคา่เฉลีย่และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Mean,±SD) ซึง่วิธีการว ัขนา จะแตกตา่งกนัในแตล่ะระยะ  งัแส งใน 
ตารางที่ 2 
 
ตารางที ่2  การว ัขนา แมงกะพรุนวยัออ่นแตล่ะระยะ (Straehler-Pohl et al., 2011; Phuangsanthia, 2017)  

ระยะพฒันาการ ว ัขนา  
ระยะไซพิสโตมา่ ว ัขนา ความยาวทั นงหม ตั นงแต่ Pedal disc จนึึง Hypostome (Total body 

length; TBL), ว ัขนา แผ่นปากทั นงหม  ตั นงแต่บริเวณขอบ disc  ้านหนึ่งผ่าน 
เส้นผา่นศนูย์กลางไปยงัขอบ disc  ้านตรงข้าม  (Mouth disc diameter; MDD) 
(ภาพท่ี 2 A) 

ระยะสตรอบิลา่ TBL, MDD (ภาพท่ี 2 C) 
ระยะเอฟิร่า MDD, ว ัขนา วงรอบแผ่นปากจากบริเวณขอบ Central disc  ้านหนึ่งผ่านจุ 

ศนูย์กลางไปยงัขอบ Central disc  ้านตรงข้าม (Central disc diameter; CDD) 
(ภาพท่ี 2 D) 

ระยะเม ซูา่ขนา เลก็  MDD, CDD (ภาพท่ี 2 E) 
 
 3.3 การวิเคราะห์ผลและสรุปผลวงจรชีวิต (Life cycle) จากข้อมูลพฒันาการ ขนา  และระยะเวลาพฒันาการ 
น ามาสรุปเพื่อให้ไ ้แผนภาพวงจรชีวิต และบรรยายลกัษณะวงจรชีวิตของแมงกะพรุนหวักลบั C. andromeda (Forsskal, 
1775) และเปรียบเทียบความเหมือนและแตกตา่งกบัแมงกะพรุนชนิ อื่น 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล  
 1. วงจรชีวติ 
  วงจรชีวิตของแมงกะพรุนใน Class Scyphozoa ประกอบไป ้วยระยะพัฒนาการ 4 ระยะ คือ ระยะ
ไซพิสโตม่า ในระยะนี นมีการสืบพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศ หลายรูปแบบ ไ ้แก่ การแตกหน่อ การสร้างซีสต์ (Cyst) และการ
แบ่งตวั (Fission) เป็นต้น หลงัจากนั นนไซพิสโตม่าพฒันาเข้าสูร่ะยะสตอบิลา่ ระยะเอฟิร่า และระยะที่มีรูปร่างแบบเม ซู่า 
(Hofmann et al., 1996; Arai, 1997; Pitt, 2000; Schiariti et al., 2008) เช่นเ ียวกับการศึกษาในครั นงนี น พบว่าในวงจร
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ชีวิตของแมงกะพรุนหวักลบั C.andromeda (Forsskal, 1775)มีระยะพัฒนาการในวงจรชีวิต 4 ระยะเช่นกัน คือ ระยะ
ไซพิสโตม่า, ระยะสตอบิลา่, ระยะเอฟิร่า และระยะที่มีรูปร่างแบบเม ซู่า (ภาพที่ 1) ในแต่ระยะจะมีลกัษณะแตกต่างกัน 
 งันี น โ ยระยะไซพิสโตม่ามีการลงเกาะกับพื นนผิววสั ุ และมีรูปแบบการสืบพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศเพียง 1 แบบ คือ การ
แตกหนอ่ (Budding) จากรายงานของ Arai (1997) พบวา่รูปแบบการสบืพนัธุ์แบบไมอ่าศยัเพศของแมงกะพรุนแตล่ะชนิ 
มีความแตกตา่งกนั ซึง่บางชนิ มีมากกวา่ 1 รูปแบบ เป็นลกัษณะเฉพาะของแมงกะพรุนแตล่ะชนิ   
  หลงัจากหนอ่ใหม่ที่เกิ ขึ นนลงเกาะและเจริญเติบโตเป็นไซพิสโตม่าตวัใหม่ เมื่ออาย ุ5 วนั ไซพิสโตม่ามี
การแบ่งชั นนบริเวณแผ่นปาก (Disc) เป็นการพฒันาเข้าสูร่ะยะสตอบิลา่ โ ยมีการแบ่งชั นนเป็นแบบ 1 เอฟิร่าต่อสตรอบิลา่ 
(Monodisk strobilation) หลงัจากนั นน 3 วนั (อาย ุ8 วนั) เอฟิร่าหล ุลอ่งลอยออกมาในมวลน นา และเมื่ออาย ุ12 วนั เอฟิร่า
พฒันาล าตวั ร่ม ขนา  และทอ่ (Canal) ภายในร่างกาย เพื่อเข้าสูร่ะยะที่มีรูปร่างแบบเม ซูา่ ตามล า บั  
 

 
 

ภาพที่ 1 วงจรชีวิตของแมงกะพรุนหวักลบั C. andromeda (Forsskal, 1775) 
 
2. พัฒนาการและรูปร่าง ขนาด และระยะเวลาพัฒนาการของแมงกะพรุนหัวกลับ C. andromeda  
(Forsskal, 1775) 

เมื่อน าพัฒนาการของแมงกะพรุนหัวกลับในแต่ละระยะ มีลักษณะ ขนา  และระยะเวลาพัฒนาการ มา
เปรียบเทียบความเหมือนและแตกต่างกับแมงกะพรุนชนิ อื่นที่มีการศึกษาวงจรชีวิตมาก่อนหน้านี น พบว่ามีรายละเอีย  
 งันี น 
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 1) ระยะไซพิสโตม่า และการสืบพันธ์ุแบบไม่อาศัยเพศ พบวา่ไซพิสโตมา่ของแมงกะพรุนหวักลบั  
C. andromeda (Forsskal, 1775) มีการพฒันาในสว่นของแผน่ปาก (Disc) กระเปาะ (Calyx) และก้านขนา เลก็ (Stalk) 
โ ยมีฐาน (Pedal disc) ที่ใช้ในการย ึเกาะกบัวสั แุละ ้านบนมีลกัษณะคล้ายกระเปาะ มีหนว รอบวงปาก (ภาพท่ี 2 A) 
เช่นเ ียวกบัลกัษณะของไซพิสโตมา่แมงกะพรุนชนิ  Aurelia aurita และ Catostylus mosaicus (Arai, 1997; Pitt, 2000) 
และพบว่าจ านวนหนว ของแมงกะพรุนหวักลบัมีจ านวน 32 เส้น ซึ่งมีความข ัแย้งกบัจ านวนมากกวา่จ านวนหนว ไซพิส
โตม่าของแมงกะพรุน  Chrysaora colorata ที่มี จ านวนหนว  16 เส้น  (Gershwin & Collins, 2002), Chrysaora 
quinquecirrha มีจ านวนหนว  20 เส้น (Morandini et al., 2004) ในขณะที่ Sanderia malayensis มีจ านวนหนว มาก
ึึง 40 เส้น (Uchida & Sugiura, 1978) ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะของแต่ละชนิ  สามารึน ามาใช้ในการจ าแนกชนิ 
แมงกะพรุนไ ้ (Arai, 1997) จากการท ลองในครั นงนี นพบความยาวทั นงหม ของไซพิสโตม่า ที่ท าการว ัตั นงแต่บริเวณฐาน
จนึึง Hypostome มีค่าเฉลี่ย 3.1±1.3 มม. n=10) และเส้นผ่าศูนย์กลางของปากมีค่าเฉลี่ย 1.5±0.1 มม. n=10) ซึ่งมี
ขนา ใหญ่กว่าแมงกะพรุนอื่นๆ แตกต่างจากรายงานการศึกษาของ Fuentes et al. (2011) ท าการศึกษาวงจรชีวิตและ
พฒันาการของแมงกะพรุนชนิ  Rhizostoma pulmo โ ยการน าตวัอย่างจากธรรมชาติ บริเวณ Catalan coast และ Mar 
Menor ของทะเลเม ิเตอร์เรเนียน ประเทศสเปน มาเพาะเลี นยงพบว่าความยาวทั นงหม ของไซพิสโตม่าเท่ากบั 1 มม. และ
เส้นผ่านศูนย์กลางของปากเท่ากับ 0.9 มม. Kakinuma (1967) รายงานว่า ไซพิสโตม่าของ Chrysaora melanaster มี
ความยาวทั นงหม  2 มม. และ Morandini et al. (2004) รายงานว่าความยาวทั นงหม และเส้นผ่านศูนย์กลางของ            
ปากแมงกะพรุน จะมีความแตกตา่งกนั เมื่อึกูเลี นยงในสภาวะแว ล้อมที่แตกตา่งกนั 
 

 
 
 
  
 
 
 

 
 
 
 

 
   
 

 

 
 
 

ภาพที่ 2  แมงกะพรุนหวักลบั C. andromeda (Forsskal, 1775); A: โครงสร้างของไซพิสโตมา่; B: รูปแบบการสบืพนัธุ์
  แบบไมอ่าศยัเพศ แบบการแตกหนอ่; C: ลกัษณะสตรอบิลา่ แบบ Monodisk  strobilation; D: ลกัษณะเอฟิร่า; 
  E: ลกัษณะที่มีรูปร่างแบบเม ซูา่ขนา เลก็ 
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  การสบืพนัธุ์แบบไมอ่าศยัเพศของแมงกะพรุนหวักลบั C. andromeda (Forsskal, 1775) มีรูปแบบการ
สบืพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศเพียง 1 แบบ คือ การแตกหน่อ (Budding) (ภาพที่ 2 B) ซึ่งจากรายงานของ Arai (1997) พบว่า
รูปแบบการสืบพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศของแมงกะพรุนแต่ละชนิ มีความแตกต่างกัน ซึ่งบางชนิ จะมีมากกว่า 1 รูปแบบ 
โ ยลกัษณะ งักลา่วเป็นลกัษณะเฉพาะของแมงกะพรุนแตล่ะชนิ  เช่น การศึกษาลกัษณะการสืบพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศ
ของแมงกะพรุน Chrysaora fuscescens มี รูปแบบการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศแบบ Stolons budding (Widmer, 
2008), C. colorata เป็นแบบ Podocysts (Gershwin & Collins, 2002), Chrysaora lacteal เป็นแบบ Podocysts 
(Morandini et al., 2004), C. quinquecirrha เป็นแบบ Podocysts (Moradini et al., 2004) และ Cyanea nozakii เป็น
แบบ Pedalcysts (Dong et al., 2006) เป็นต้น 
 2) ระยะสตรอบิล่า การแบ่งชั นนในระยะสตรอบิลา่ของแมงกะพรุน มี 2 รูปแบบ คือ แบบ 1 เอฟิร่าต่อสตรอบิลา่ 
หรือเรียกว่า Monodisk strobilation และมีการแบ่งชั นนมากกว่า 2 เอฟิร่าต่อสตรอบิล่า (Polydisk strobilation) (Arai, 
1997) ซึ่งท ลองแมงกะพรุนหวักลบั C. andromeda (Forsskal, 1775) ในครั นงนี นจะพบการสร้างระยะสตอบิลา่ครั นงแรก
เมื่ออายุ 5 วนั เป็นการแบ่งชั นนของระยะสตอบิลา่แบบ Monodisk strobilation (ภาพที่ 2 C) ซึ่งมีความคล้ายคลึงกันกับ
การแบ่งชั นนของระยะสตอบิลา่ในแมงกะพรุนชนิ  S. malayensis, Cephea cephea, Cotylorhiza tuberculata (Claus, 
1890; Sugiura, 1966; Straehler- Pohl et al., 2011) แต่ก็พบว่ามีแมงกะพรุนบางชนิ ที่มีการแบ่งชั นนแบบ Polydisk 
strobilation เช่น Phacellophora camtschatica, Chryssaora  fuscescens, C. lacteal, Cyane alamarckii, Cyanea 
capillata, A. aurita, Aurelia limbata, Rhizostoma pulma, Rhopilema verrilli, Stomolophus meleagris  
และ Rhopilama normadica (Paspaleff, 1938; Cargo, 1971; Calder, 1982; Lotan et al., 1992; Straehler-Pohl  
et al., 2011) จากลกัษณะสตอบิล่าที่แตกต่างกันของแมงกะพรุน เป็นลกัษณะเฉพาะของแมงกะพรุน พบว่าสามารึ
น าไปใช้จ าแนกชนิ ของแมงกะพรุนไ ้ (Arai, 1997; Pitt, 2000; Straehler-Pohl et al., 2011) 

 ความยาวทั นงหม ของระยะสตอบิล่าแมงกะพรุนหวักลบั C. andromeda (Forsskal, 1775) ว ัจาก
ฐานจนึึง Hypostome มีคา่ความยาวทั นงหม เฉลีย่ 6.5±3.3 มม. (n=10) และเส้นผา่นศนูย์กลางของปากคา่เฉลีย่ เทา่กบั 
3.3±0.5 มม. (n=10) ซึ่งมีขนา ยาวกว่าขนา สตรอบิล่าแมงกะพรุนึ้วยหางขน Acromitus flagellatus (Maas, 1903) 
ซึง่มีขนา อยู่ระหวา่ง 0.19-1.33 มม. (Phuangsanthia, 2017) ซึง่พบวา่ขนา ของสตรอบิลา่ของแมงกะพรุนทั นง 2 ชนิ  ที่
มีความแตกตา่งกนั เกิ จากความแตกตา่งของสายพนัธุ์แมงกะพรุน  
 3) ระยะเอฟิร่า พบเอฟิร่าเมื่ออายุ 8 วันนับจากท ลอง ลักษณะเอฟิร่ามีลักษณะเป็นแผ่นคล้าย อกไม้             
ซึ่งรูปร่างของ Lappet มีลกัษณะสั นน ปลาย Lappet กลมมน (Dome shape) (ภาพที่ 2 D) ซึ่งมีความคล้ายคลึงกันกับ
ลกัษณะรูปร่างของเอฟิร่าของแมงกะพรุนชนิ อื่นใน Class Scyphozoa และมีโครงสร้างส าคญั เช่น Lappet คล้ายคลึง
กนั (Arai, 1997) เมื่อนบัจ านวน Lappet พบวา่มีจ านวน 32 Lappet เทา่กนักบัแมงกะพรุน S. malayensis,  
P. camtschatica (Straehler- Pohl et al., 2011) ขณะเ ียวกนัเอฟิร่าในแมงกะพรุนบางชนิ มีจ านวน Lappet เพียง 16 
Lappet  เช่ น  Chrysaora sp. C. fuscescens, C. lacteal, Cyanea lamarckii, C. capillata, A. aurita, Chrysaora 
hysoscella, C. melanaster แล ะ  A. limbata (Delap,1901; Uchida & Nagao, 1963; Gershwin & Collins, 2002; 
Morandini et al., 2004) เป็นต้น และพบวา่สเีอฟิร่าของแมงกะพรุนหวักลบัมีสีเหลืองอมเขียว มีความแตกตา่งจากสีของ
เอฟิร่าแมงกะพรุนหลายชนิ  เช่น Nausithoe werneri มีสีขาว, S. malayensis มีสนี นาตาลอ่อน, C. capillata มีสีส้ม และ 
C. lamarckii มีสีขาว เป็นต้น (Delap, 1905; Uchida & Sugiura, 1975; Grondahl & Hernroth, 1978; Jarms, 1990) 
จากการว ัขนา ในการท ลองครั นงนี นพบว่าเอฟิร่าแมงกะพรุนหัวกลบัมีขนา เส้นผ่านกลางล าตัวทั นงหม  มีค่าเฉลี่ย 
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5.1±1.0 มม. (n=10) และความยาวแผน่กลางล าตวัมีคา่เฉลีย่ 4.1±0.8 มม. (n=10) ซึง่มีความความแตกตา่งจากรายงาน
การศกึษาของ Fuentes et al. (2011) ท่ีท าการศกึษาวงจรชีวิตและพฒันาการแมงกะพรุนชนิ  R. pulmo จากการท ลอง
พบว่าความยาวทั นงหม เฉลี่ย 3 มม. และความยาวแผ่นกลางล าตัวเฉลี่ย 1 มม. และจากการท ลองของ Paspaleff 
(1983) พบว่ามีขนา เอฟิร่า R. pulmo มีขนา  3 มม. และ 1 มม. ตามล า บั และ Holst & Jarme (2006) พบว่าขนา 
ของ Rhizostoma octopus มีขนา  4 มม. และ 2 มม. ตามล า บั 
 4) ระยะที่ มีรูปร่างแบบเมดูซ่าขนาดเล็ก ใช้ระยะเวลาพัฒนาเข้าสู่ระยะที่มีรูปร่างแบบเม ูซ่าเพียง 4 วัน 
พบวา่เร็วกวา่แมงกะพรุนหางขน A. flagellatus ซึง่ใช้เวลามากึึง 7 วนั ในการพฒันาการเข้าสูร่ะยะที่มีรูปร่างแบบเม ซู่า 
(Phuangsanthia, 2017) สาเหตุที่แมงกะพรุนหวักลบัมีระยะเวลาพฒันาการเร็วกว่าแมงกะพรุนหางขน เนื่องจากความ
แตกตา่งของชนิ และสภาพแว ล้อมในขณะท าการวิจยัมีช่วงอณุหภมูิระหวา่ง 28.9-29 องศาเซลเซียส ซึง่สงูกวา่อณุหภมูิ
ที่ท าการวิจยัแมงกะพรุนหางขน (26-28 องศาเซลเซียส) สอ คล้องกบัรายงานของ Musig (1996); Dong et al. (2006);  
Widmer (2008) พบว่าอุณหภูมิสูงส่งผลต่อกระบวนการเปลี่ยนแปลงชีวเคมีในร่างกายสัตว์น นาเพิ่มขึ นน  ท าให้มีการ
เจริญเติบโตและพัฒนาการเร็วขึ นน นอกจากนี นพบว่าในระยะที่มีรูปร่างแบบเม ูซ่าแมงกะพรุนหัวกลบั  C. andromeda 
(Forsskal, 1775)  จะมีการพฒันาอวยัวะตา่ง ๆ คือ ตวัร่ม ปาก ช่องกลางตวั รยางค์ และระบบทอ่บริเวณร่มอยา่งช ัเจน 
(ภาพที่ 2 E) เช่นเ ียวกบัรายงานของ Arai (1997) ที่พบว่าแมงกะพรุนเมื่อพฒันาเข้าสูร่ะยะที่มีรูปร่างแบบเม ซู่า จะมี
โครงสร้างที่ส าคัญ คือ มีการพัฒนาร่ม รยางค์ และท่อบริเวณร่ม อย่างไรก็ตามจากการท ลองพบว่าเม ูซ่าของ
แมงกะพรุนหวักลบัมีลกัษณะเฉพาะ คือ มีสว่นร่มติ ลงกับพื นนท้องน นา และสว่นรยางค์หงายขึ นนชี นไปในมวลน นา มีเนื นอเยื่อ
คล้ายพู่สขีาวและเขียวอยูบ่ริเวณรยางค์ รยางค์แยกออกเป็น 8 รยางค์ช ัเจน สขีองเม ซูา่เป็นสฟ้ีาเขียว เมื่อว ัขนา เส้น
ผ่านศูนย์กลางร่มมีขนา เฉลี่ย 6.1±0.3 มม. (n=10) และความยาวแผ่นกลางล าตวัเฉลี่ย 5.2±0.2 มม. (n=10) มีขนา 
ใหญ่กว่าขนา เม ูซ่าของแมงกะพรุนหางขน A. flagellatus ซึ่งมีขนา เส้นผ่านศูนย์กลางร่มเฉลี่ยเพียง 15 มม. 
(Phuangsanthia, 2017) โ ยปกติขนา แมงกะพรุนแตล่ะชนิ  จะมีขนา แตกตา่งกนัแล้วแตช่นิ  (Arai, 1997) 
 
สรุปผลการวิจัย  
 วงจรชีวิตของแมงกะพรุนหวักลบั C. andromeda (Forsskal, 1775) มีพฒันาการจากระยะไซพิสโตมา่ึึงระยะที่
มีรูปร่างแบบเม ูซ่า ใช้ระยะเวลา 12 วนั โ ยในวงจรชีวิตประกอบไป ้วย 4 ระยะ คือ ระยะไซพิสโตม่า ซึ่งระยะนี นมีการ
สืบพันธุ์แบบไม่อาศยัเพศ แบบแตกหน่อ หลงัจากนั นนไซพิสโตม่าพฒันาเข้าสู่ระยะสตอบิล่า, ระยะเอฟิร่า และระยะที่มี
รูปร่างแบบเม ซูา่ โ ยแตล่ะระยะมีพฒันาการ  งันี น 
  -ระยะไซพิสโตม่า ลงเกาะกับพื นนผิววัส ุ โ ยปลาย ้านล่างยึ เกาะกับวสั ุและส่วนบนมีลกัษณะ
คล้ายกระเปาะ มีสส้ีม มีจ านวนหนว  32 เส้น ขนา ความยาวเฉลี่ย 3 มม. และเส้นผ่านศนูย์กลางปากเฉลี่ย 1 มม. และ
พบวา่ระยะนี นมีการสืบพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศเมื่อไซพิสโตมา่พฒันาเข้าสูร่ะยะสมบรูณ์ (หนว  32 เส้น) เป็นแบบแตกหน่อ 
มีจ านวนหนอ่เฉลีย่ 16 หนอ่ตอ่ไซพิสโตมา่ ขนา ความยาวของหนอ่เฉลีย่ 2 มม. และความกว้าง 0.9 มม. 
  -ระยะสตรอบิลา่ พบครั นงแรกเมื่ออาย ุ5 วนั นบัจากการท ลอง มีรูปแบบการแบ่งชั นนแบบ 1 เอฟิร่าต่อ
สตรอบิลา่ หรือเรียกวา่ Monodisk strobilation ขนา ความยาวเฉลีย่ 6 มม. เส้นผา่นศนูย์กลางของปากเฉลีย่ 3 มม. 
  -ระยะเอฟิร่า พบครั นงแรกเมื่ออายุ 8 วัน นับจากการท ลอง รูปร่างเอฟิร่าคล้าย อกไม้ Lappet มี
ลกัษณะสั นน ปลาย Lappet กลมมน (Dome shape) มีจ านวน 32 Lappet สีเหลืองอมเขียว ขนา ความยาวล าตวัเฉลี่ย            
5 มม. ความยาวแผน่กลางล าตวัเฉลีย่ 4 มม. 
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  -ระยะที่มีรูปร่างแบบเม ซู่า พบครั นงแรกเมื่ออายุ 12 นบัจากการท ลอง วนัขนา ความยาวเส้นผ่าน
ศนูย์กลางร่มเฉลีย่ 6 มม. ความยาวแผน่กลางล าตวัเฉลีย่ 5 มม. 
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