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บทคัดย่อ 
การศึกษาผลของไซโตไคนิน และซูโครสต่อการเพาะเลีย้งกุหลาบหนูในสภาพปลอดเชือ้โดยน าชิน้ส่วนข้อ             

ของกุหลาบหนูมาเพาะเลีย้งบนอาหารสูตร Murashige and Skoog(MS) ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่ม          
ไซโตไคนินคือ 6-Benzyladenine (BA) หรือ Thidiazuron (TDZ) หรือ Kinetin (KN) ความเข้มข้น 0 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 
มิลลกิรัม/ลติร ที่อณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส ให้แสงสวา่งเป็นเวลา 16 ชัว่โมงตอ่วนั ความเข้มแสง 1,200 ลกัซ์ เป็นเวลา 
4 สปัดาห์ พบว่าทกุชุดการทดลองมีการสร้างยอดเกิดขึน้ 100% โดยเฉพาะอาหารสตูร MS ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 1.5 
มิลลิกรัม/ลิตร มีการสร้างยอดมากที่สดุ โดยมีจ านวนยอดเฉลี่ย 4.50±1.93 ยอด/ชิน้สว่น และแตกต่างกบัชุดการทดลอง
อื่นอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ในขณะที่อาหารสตูร MS ที่เติม KN ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชกัน าให้ยอด             
มีความยาวเฉลี่ยมากที่สุด 5.89±2.34 มิลลิเมตร และแตกต่างกับชุดการทดลองอื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  และ              
เมื่อเพาะเลีย้งชิน้ส่วนข้อของกุหลาบหนูบนอาหารสตูร MS ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับซูโครส     
ความเข้มข้น 30 40 50 และ 60 กรัม/ลติร เป็นเวลา 6 สปัดาห์ พบวา่ ชิน้สว่นข้อของกหุลาบหนูที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 
MS ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับซูโครสความเข้มข้น 40 กรัม/ลิตร สามารถชักน าให้เกิดยอดได้               
มากที่สดุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติเฉลี่ย 2.73-2.77 ยอด/ชิน้ส่วน แต่จะเห็นได้ว่าสตูรอาหาร MS ที่เติมซูโครสทกุความ
เข้มข้น สามารถชกัน าให้เกิดความยาวของยอดเฉลีย่ได้ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติและไมม่ีการสร้างดอกเกิดขึน้ 
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Abstract 
 The effects of cytokinin & sucrose on tissue culture of fairy rose (Rosa chinensis Jacq.var. minima 
Voss.) was conducted in sterile conditions. Nodal segments were cultured on Murashige & Skoog (MS) medium 
supplemented with different concentrations (0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0  mg/L) of 6-Benzyladenine (BA) , Thidiazuron 
(TDZ)  & Kinetin (KN)  at  25±2 ºC & 16 hours of light per day with light Intensity at 1,200 lux for 4 weeks. From 
the result, it was found that all experiment could induce shoot 100%. Specifically, MS supplemented with TDZ 
at a concentration of 1.5 mg/L had the highest average number of shoots was 4.50±1.93 shoots/explant & 
significantly different from the other treatments. While MS medium supplemented with 1.5 mg/L TDZ could 
induce the highest average shoot length of 5.89±2.34 mm & statistically significant differences with other 
groups.  When nodal segment were cultured on MS medium supplemented  with 1.5 mg/L TDZ & sucrose 
concentrations at 30, 40, 50 & 60 g/L for 6 weeks. It was shown that, nodal segments were cultured on MS 
supplemented with TDZ at 1.5 mg/L & sucrose concentration at 40 g/L had the highest average shoot number 
of 2.73-2.77 shoot/explant. However, it can be seen that MS medium supplemented with sucrose at all 
concentrations could induce the average shoot length without statistically significant difference & no flowering 
occurred. 
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บทน า 

กุหลาบหนูเป็นไม้พุ่ม ดอกมีหลายสี กลีบดอกมีทัง้ชัน้เดียวและหลายชัน้ สามารถออกดอกได้ตลอดทัง้ปี    
(Yooktanont, 1995) จึงท าให้เป็นที่นิยมปลกูเป็นไม้กระถาง ปลกูประดบัแปลงสวน ประดบัอาคารสถานที่ นอกจากนี ้
กุหลาบหนยูงัเป็นพืชที่ปลกูเลีย้งง่าย ทนทานต่อสภาพแวดล้อมได้ดี ท าให้เป็นที่นิยมปลกูเป็นอนัดบัสองรองจากกุหลาบ
ตดัดอก ซึง่ถือได้วา่กหุลาบหนเูป็นพืชไม้ประดบัชนิดหนึ่งที่มีความส าคญัทางเศรษฐกิจ การขยายพนัธุ์กหุลาบหนสูว่นใหญ่
นิยมใช้การขยายพนัธุ์แบบไมอ่าศยัเพศเนื่องจากจะได้ต้นท่ีมีลกัษณะตรงตามพนัธุ์ เช่น การปักช า และการตอนก่ิง เป็นต้น 
(Watanaphoot, 2002) แต่ต้นพืชที่ได้มกัพบปัญหาด้านความสมบูรณ์ และการเป็นโรคต่างๆ เช่น โรคใบจุด โรคราแป้ง 
และโรคราน า้ค้าง เป็นต้น รวมทัง้การรบกวนจากแมลง (Pongthi & Pongsawat, 2010) นอกจากนีย้งัพบวา่ฤดกูาลก็สง่ผล
ต่อมีอัตราการขยายพันธุ์อีกด้วย (Chatsuwan & Rungrachakanont, 2014) ในปัจจุบันได้มีการน าเทคโนโลยีการ
เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมาใช้ในการขยายพนัธุ์กหุลาบหลายชนิด เพื่อให้ได้ผลผลติปริมาณมากในเวลาอนัรวดเร็ว และปลอดโรค 
โดยการน าชิน้ส่วนพืชปลอดเชือ้มาเพาะเลีย้งบนอาหารสงัเคราะห์ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนิน             
เพื่อการชกัน าให้เกิดยอดจ านวนมาก เช่น Kongpraphrut (2008) รายงานว่า การเพาะเลีย้งกุหลาบพนัธุ์มายวาเลนไทน์
บนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักน าให้เกิดยอดได้สูงสุด 2.91 ยอด/ชิน้ส่วน 
เช่นเดียวกบั Pongthi & Pongsawat (2010) ซึ่งรายงานว่าการเพาะเลีย้งชิน้สว่นตาข้างของกุหลาบหนบูนอาหารวุ้นสตูร 
MS ที่ เติม TDZ ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชกัน าให้เกิดยอดได้สงูสดุเฉลี่ยเท่ากบั 20 ยอด/ชิน้สว่น เป็นต้น 
นอกจากนีย้งัมีงานวิจยัเก่ียวกบัปริมาณซูโครสที่เติมลงในอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ ซึ่งซูโครสเป็นแหลง่คาร์บอนที่ส าคญั
ของพืชให้พืชน าไปใช้ในการเจริญเติบโตและการเปลีย่นแปลงทางสณัฐาน รวมทัง้การชกัน าการออกดอก ซึง่พืชแตล่ะชนิด
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ต้องการน า้ตาลในปริมาณที่เหมาะสมแตกต่างกัน เช่น งานวิจัยของ Al-Khalifah et al.  (2005) รายงานว่า อาหารสตูร 
MS ที่เติม BA 3.0 มิลลิกรัม/ลิตร และ KN 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบัซูโครส 40 กรัม/ลิตร สามารถชกัน าให้เกิดยอดได้ดี
ที่สดุแตกตา่งกบัอาหารสตูร MS ที่เติมซูโครส 30 กรัม/ลติร และ 50 กรัม/ลติร อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ในกหุลาบตดัดอก 
(Rosa hybrida L.) 5 พนัธุ์ มีอตัราการเกิดยอดเฉลีย่ 6.5% และมีอตัราการยืดยาวของยอดเฉลีย่ 71.1% และ Zeng et al. 
(2013) พบว่า การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อสว่นข้อของกหุลาบหนูลกูผสม (Rosa hybrida cv. Fairy Dance) ในอาหารสตูร MS 
ที่เติม BA 3.0 มิลลกิรัม/ลติร และ NAA 0.1 มิลลกิรัม/ลติร ร่วมกบัซูโครส 50 กรัม/ลติร เหมาะสมที่สดุ ท าให้เกิดดอก 52%  
และ Wang et al. (2001) ศึกษาการชักน าต้นกล้ากุหลาบ 6 สายพนัธุ์  ให้ออกดอกในหลอดทดลองบนอาหารสตูร MS 
พบว่า อาหารที่สามารถชักน าให้เกิดตาดอกสงูสดุ (49.1%) คืออาหารที่เติม TDZ 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA 0.1 
มิลลิกรัม/ลิตร และซูโครส 30 กรัม/ลิตร ในพนัธุ์ Orange Parade เป็นต้น อย่างไรก็ตามพบวา่มีหลายปัจจยัที่มีผลตอ่การ
เจริญ โดยเฉพาะสารควบคมุการเจิญเติบโตและซูโครสที่เหมาะสม ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษาผลของสาร
ควบคมุการเจริญเติบโตกลุม่ไซโตไคนินตอ่การชกัน าให้เกิดยอดของกหุลาบหนใูนสภาพปลอดเชือ้ เพื่อเป็นแนวทางในการ
ขยายพนัธุ์กุหลาบหนู และศึกษาปริมาณซูโครสที่เหมาะสมในการเพาะเลีย้งเนื่อเยื่อกุหลาบหนูและชักน าให้เกิดดอก 
รวมทัง้สามารถใช้เป็นข้อมลูในการวิจยัในด้านที่เก่ียวข้อง และเป็นแนวทางในการพฒันาศกัยภาพการเพาะเลีย้งกหุลาบ
เพื่อสง่เสริมการค้าในเชิงพาณิชย์ได้ในอนาคต 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
การเตรียมตัวอย่างทดลอง 
 คัดเลือกต้นกุหลาบหนูที่สมบูรณ์แข็งแรง ไม่แสดงอาการของโรค มาท าการตัดชิน้ส่วนข้อขนาด 0.8-1.2 
เซนติเมตร ล้างท าความสะอาด และฟอกฆ่าเชือ้ด้วยสารละลาย Haiter® ความเข้มข้น 10% เป็นเวลา 15 นาที แล้วล้าง
ด้วยน า้กลัน่ปลอดเชือ้จ านวน 3 ครัง้ๆ ละ 5 นาที ในตู้ปลอดเชือ้ ตดัแตง่เนือ้เยื่อสว่นท่ีโดนน า้ยาฟอกฆา่เชือ้กัดท าลายก่อน
น าไปวางเลีย้งบนอาหารสตูร MS เป็นเวลา 4 สปัดาห์ เพื่อเตรียมน าต้นออ่นในสภาพปลอดเชือ้ไปใช้ในการทดลองตอ่ไป 
การทดลองที่ 1 ผลของไซโตไคนินต่อการเจริญเติบโตของกุหลาบหนูในสภาพปลอดเชื้อ  
 น าชิน้สว่นข้อกหุลาบหนจูากต้นออ่นในสภาพปลอดเชือ้ ขนาด 0.3-0.7 เซนติเมตร ไปเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 
MS ที่เติม BA TDZ หรือ KN ความเข้มข้น 0 0.5 1.0 1.5  และ 2.0 มิลลกิรัม/ลติร รวม 15 ชดุการทดลอง ชดุการทดลองละ 
15 ซ า้ น าไปเพาะเลีย้งที่อณุหภมูิ  25±2 องศาเซลเซียส ในสภาวะได้รับแสงสว่าง 16 ชัว่โมงต่อวนั ความเข้มแสง 1,200 
ลกัซ์ หลงัจากเพาะเลีย้งเป็นเวลา 4 สปัดาห์ บนัทกึความสงูของยอด จ านวนยอด เปอร์เซ็นต์การเกิดยอด และถ่ายภาพ 
การทดลองที่ 2 ผลของซูโครสต่อการเจริญเติบโตของกุหลาบหนูในสภาพปลอดเชื้อ 
 น าชิน้ส่วนข้อกุหลาบหนูจากต้นอ่อนในสภาพปลอดเชือ้ ขนาด 0.3-0.7 เซนติเมตร ไปเพาะเลีย้งบนอาหาร 

สตูร MS ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั ซูโครสความเข้มข้น 30 40 50 และ 60 กรัม/ลิตร จ านวน 4 

ชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ 3 ซ า้ๆ ละ 10 ขวด น าไปเพาะเลีย้งที่อณุหภมูิ  25±2 องศาเซลเซียส ในสภาวะได้รับแสง

สวา่ง 16 ชัว่โมงตอ่วนั ความเข้มแสง 1,200 ลกัซ์ เป็นเวลา 6 สปัดาห์ ย้ายเลีย้งทกุ 3 สปัดาห์ โดยบนัทกึความสงูของยอด 

จ านวนยอด เปอร์เซ็นต์การเกิดดอก และถ่ายภาพภายหลงัการเพาะเลีย้ง  
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การวิเคราะห์ผล 

การทดลองทัง้หมดใช้แผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (Completely randomized design) โดยผลการทดลอง
แสดงเป็นค่าเฉลี่ย ± ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (one way ANOVA) จากนัน้
ทดสอบความแตกตา่งของคา่เฉลีย่โดยวิธี Duncan's multiple range test (DMRT) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 
การทดลองที่ 1 ผลของไซโตไคนินต่อการเจริญเติบโตของกุหลาบหนูในสภาพปลอดเชื้อ 
 การเพาะเลีย้งชิน้สว่นของข้อกหุลาบหน ูในอาหารสตูร MS ที่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโต BA  TDZ หรือ KN 
ที่ระดบัความเข้มข้นแตกตา่งกนั เป็นเวลา 4  สปัดาห์ จากตารางที่ 1 พบวา่ทกุชดุการทดลอง มีการสร้างยอดเกิดขึน้ 100% 
โดยในชดุการทดลองที่เติม BA ทกุความเข้มข้นสามารถชกัน าให้เกิดยอดเฉลีย่ได้ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติที่ระดบันยัส าคญั 
0.05 ตัง้แต่ 2.00-2.44 ยอด/ชิน้ส่วน ซึ่งมากกว่าชุดการทดลองที่ไม่เติม BA อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ส าหรับชุดการ
ทดลองที่เติม TDZ ในอาหารพบว่า TDZ ความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัม/ลิตร ชักน าให้เกิดยอดได้มากที่สดุ คือ 4.50 ยอด/
ชิน้สว่น ซึง่มากกวา่ความเข้มข้นอื่นอยา่งมนียัส าคญัทางสถิติ รองลงมาคือ TDZ ความเข้มข้น 1.0 และ 2.0 ซึง่ชกัน าให้เกิด
ยอดได้ 3 ยอด/ชิน้สว่น ใกล้เคียงกนั และชดุการทดลองที่ไมเ่ติม TDZ ท าให้เกิดยอดได้น้อยที่สดุ นอกจากนีย้งัพบวา่อาหาร
ที่เติม KN ทกุความเข้มข้น และชุดที่ไม่เติม KN ให้จ านวนยอดที่ไม่แตกตา่งกนัทางสถิติตัง้แต ่1.00 ถึง 1.38 ยอด/ชิน้สว่น 
จากผลการทดลองแสดงให้เห็นวา่ BA และ TDZ มีผลตอ่การเพิ่มจ านวนยอดอยา่งมนียัส าคญั เมื่อเปรียบเทียบผลของ BA 
TDZ และ KN ความเข้มข้นต่างๆ ต่อการชกัน าให้เกิดยอด พบว่าอาหารสตูร MS ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัม/
ลิตร สร้างยอดได้มากที่สดุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (4.50 ยอด/ชิน้สว่น) ซึ่งมากกว่า TDZ ความเข้มข้นอื่น รวมทัง้การ
เติม BA และ KN ทกุความเข้มข้น แตย่อดที่ได้จะมีลกัษณะอวบ และสัน้ ดงั ภาพท่ี 1 

ถึงแม้วา่ KN จะไมม่ีผลตอ่การเพิ่มจ านวนยอดของกหุลาบหน ูแตพ่บวา่การเติม KN ความเข้มข้นต ่าในอาหารจะ
สง่เสริมความยาวของยอดได้ดี โดยอาหารสตูร MS ที่เติม KN ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร ให้ความยาวยอดเฉลี่ยสงู
ที่สดุ 5.89 มิลลเิมตร อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางที่ 1) 
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ตารางที ่1 จ านวนยอดเฉลีย่ ความยาวยอดเฉลีย่ และเปอร์เซนต์การเกิดยอดของข้อกหุลาบหนทูี่เพาะเลีย้งในสตูรอาหาร               
                 ที่เติม BA TDZ หรือ KN ที่ระดบัความเข้มข้นแตกตา่งกนั เป็นเวลา 4  สปัดาห์ 

สารควบคมุการเจริญเติบโต 
 (มิลลกิรัม/ลติร) 

จ านวนยอดเฉลีย่ ± SD 
(ยอด/ชิน้สว่น) 

ความยาวยอดเฉลีย่ ± SD 
(มิลลเิมตร) 

เปอร์เซ็นต์การเกิดยอด 
(%) 

ชดุควบคมุ 1.32 ± 0.53ef 3.30 ± 1.53bcde 100 

BA 0.5 2.27 ± 1.03bc 3.96 ± 2.10bcd 100 
BA 1.0 2.44 ± 1.03bc 3.95 ± 2.28bcd 100 
BA 1.5 2.13 ± 0.72cd 4.63 ± 2.26b 100 
BA 2.0 2.00 ± 1.03cdef 4.33 ± 1.77bc 100 
TDZ 0.5 2.50 ± 1.22bc 2.54 ± 1.95ef 100 
TDZ 1.0 3.00 ± 1.15b 2.68 ± 1.86def 100 
TDZ 1.5 4.50 ± 1.93a 1.82 ± 1.24f 100 
TDZ 2.0 3.00 ± 1.51b 2.60 ± 4.31def 100 
KN 0.5 1.08 ±0.29f 5.89 ± 2.34a 100 
KN 1.0 1.00 ± 0.00f 3.39 ± 1.16bcde 100 
KN 1.5 1.38 ± 0.51def 3.11 ± 1.59cdef 100 
KN 2.0 1.38 ± 0.65def 3.47 ± 2.19bcde 100 

 

*หมายเหต:ุ อกัษรท่ีตา่งกนัในสดมภ์เดียวกนัแสดงวา่มีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบันยัส าคญั 0.05 
 
 
 

             
ภาพที ่1 ลกัษณะของต้นกหุลาบหนเูพาะเลีย้งในสตูรอาหารท่ีเติมสารควบคมุการเจริญเติบโต BA 1.0 มิลลกิรัม/ลติร (A),   
              TDZ 1.5 มิลลกิรัม/ลติร (B) และ KN 0.5 มิลลกิรัม/ลติร (C) เป็นเวลา 4 สปัดาห์ 
 
 การศกึษาการชกัน าชิน้สว่นข้อของกุหลาบหนใูห้เกิดยอดในสตูรอาหารที่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตกลุม่
ไซโตไคนิน ได้แก่ BA TDZ หรือ KN ที่ระดบัความเข้มข้นแตกตา่งกนั พบวา่ อาหารทกุสตูรสามารถชกัน าให้ชิน้สว่นข้อของ
กุหลาบหนสูร้างยอดได้ สอดคล้องกบั Boonnak (2013) ซึ่งรายงานว่า ในการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อเพื่อชกัน าให้เกิดยอดใน
หลอดทดลองมีการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนินที่มีคุณสมบัติในการกระตุ้นการแบ่งเซลล์ เร่งการ

A B C A 
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ขยายตวัของเซลล์ และการเจริญของตาข้าง สตูรอาหารท่ีเติมสารควบคมุการเจริญเติบโตที่แตกตา่งกนัสง่ผลตอ่การชกัน า
การเกิดยอดและการเจริญเติบโตของยอดที่แตกต่างกนั โดยสตูรอาหารที่เติม TDZ ความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัม/ลิตร มีการ
สร้างยอดมากที่สดุ เฉลีย่ 4.50±1.93 ยอด/ชิน้สว่น สอดคล้องกบัการศกึษาของ Pongthi & Pongsawat (2010)  ที่รายงาน
ว่า อาหารสตูร MS ที่ เติม TDZ ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชกัน าให้ชิน้สว่นยอดของกุหลาบหนเูกิดยอดได้
สูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 20 ต้น/ชิน้ส่วน Yadollahi et al. (2015) รายงานว่า อาหารสูตร MS ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 1.5 
มิลลิกรัม/ลิตร ท าให้เกิดจ านวนยอดมากที่สดุ ในการเพาะเลีย้งชิน้สว่นตาของกุหลาบพนัธุ์ Rosa damascena Mill. cv. 
Kazanlik  และจากการศึกษาของ Barna & Wakhlu (1995) พบว่า อาหารสตูร MS ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 5 และ 10             
ไมโครโมลาร์ สามารถชกัน าให้ชิน้สว่นยอดกุหลาบพนัธุ์ Rosa hybrida L. เกิดยอดได้ดีที่สดุเฉลี่ย 6.2 ยอด/ชิน้สว่น และ 
Ozel & Arsian (2006) รายงานวา่สตูรอาหาร MS ที่เติม KN หรือ TDZ ความเข้นข้นต ่า คือ 0.05 และ 0.10  มิลลกิรัม/ลติร 
สามารถชกัน าให้ตาข้างของกหุลาบมีจ านวนยอด และเปอร์เซ็นการเกิดยอดสงู แตเ่มื่อเพิ่มความเข้มข้นของ TDZ และ KN 
ในอาหารจะมีผลยบัยัง้การกระบวนการเกิดยอด เนื่องจาก TDZ เป็นสารควบคมุการเจริญเติบโตกลุม่ไซโตไคนินสงูที่มีสาร
ออกฤทธ์ิสงู ซึ่งมีคุณสมบตัิส่งเสริมการแบ่งเซลล์ การขยายขนาดของเซลล์ กระตุ้นการเกิดยอด แต่ยบัยัง้การเกิดราก 
สง่เสริมการแตกตาข้างได้อย่างรวดเร็ว แต่ความเข้มข้นของ TDZ ที่สงูขึน้ สามารถชกัน าให้ชิน้สว่นพืชสร้างสารสีน า้ตาล
ออกมาจากบาดแผลมากขึน้ ท าให้มีการปลอ่ยสารสนี า้ตาลหรือสารประกอบฟีนอลออกสูอ่าหารมากขึน้ ซึง่มีผลยบัยัง้การ
แบ่งเซลล์ การเพิ่มขนาดของเซลล์ และการเจริญเติบโตของพืช ท าให้ยอดชะงักการพัฒนา  (Yensai & Suraninpong, 
2014) แม้ว่าในหลายการทดลองได้รายงานว่า BA สามารถชกัน าให้ตาข้างเกิดยอดได้ดี แต่ในการทดลองนีจ้ะเห็นได้ว่า 
TDZ  เป็นอีกสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิดหนึ่งที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการชักน าให้ชิน้ส่วนข้อของกุหลาบหนู            
เกิดยอดได้ดี 
 อาหารสูตร MS ที่เติม KN ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร มีความยาวยอดเฉลี่ยมากที่สุด 5.89±2.34 

มิลลิเมตร ซึ่งมีความแตกต่างจากชุดการทดลองอื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซนต์ 
สอดคล้องกับการศึกษาของ Pongthi & Pongsawat (2010) พบว่าอาหารสตูร MS ที่เติม KN ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัม/
ลิตร สามารชักน าให้ตาข้างของกุหลาบหนูเกิดยอดได้สูงสุดเท่ากับ 85 % และความสูงเฉลี่ยของยอดเท่ากับ 1.15 
เซนติเมตร Jafar Jakani et al. (2005) รายงานวา่ อาหารสตูร MS ที่เติม 6-benzylaminopurine (BAP) 3.0 มิลลกิรัม/ลติร 
ร่วมกบั KN 3.0 มิลลิกรัม/ลิตร ชกัน าให้เนือ้เยื่อกหุลาบพนัธุ์  Queen Elizabeth และ Angel Face มีการเกิดยอดมากที่สดุ 
80% ยอดมีความยาว 1.5 เซนติเมตร  และการศึกษาของ Kharde & Kshirsagar (2014) พบว่า อาหารสตูร MS ที่เติม 
BAP ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั KN ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารชกัน าให้ชิน้สว่นข้อของกหุลาบ
ตดัดอกพนัธุ์ Rosa hybrida L. เกิดยอดที่มีความสงูมากที่สดุ 5.8 เซนติเมตร และยงัสอดคล้องกบัการศกึษาในพืชชนิดอืน่ 
Tolera et al. (2014) รายงานวา่ อาหารสตูร MS ที่เติม BAP ความเข้มข้น 1.0 มิลลกิรัม/ลติร ร่วมกบั KN ความเข้มข้น 0.5 
มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชกัน าให้ชิน้สว่นยอดของอ้อย (Saccharum officinarum L.) พนัธุ์ B41-227 เกิดยอดที่มีความสงู
เฉลีย่มากที่สดุ 6.95 เซนติเมตร และพนัธุ์ N14 เกิดยอดที่มีความสงูเฉลีย่มากที่สดุ 5.63 เซนติเมตร   Abu-Romman et al. 
(2015) รายงานว่า อาหารสตูร MS ที่เติม KN ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร สามารชักน าให้ชิน้ส่วนข้อของแตงกวา 
(Cucumis sativus L.) เกิดยอดที่มีความสงูเฉลีย่มากที่สดุ 3.61 เซนติเมตร และการศกึษาของ Hesar et al. (2011) พบวา่ 
เมื่อเพาะเลีย้งชิน้สว่นข้อของต้นไวโอเล็ต (Matthiola incana (L.) W.T. Aiton) ในอาหารสตูร MS ที่เติม KN ความเข้มข้น 
2.0 มิลลกิรัม/ลติร สามารถชกัน าให้เกิดยอดที่มีความสงูเฉลีย่มากที่สดุ 1.17 เซนติเมตร 
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การทดลองที่ 2 ผลของซูโครสต่อการเจริญเติบโตของกุหลาบหนูในสภาพปลอดเชื้อ  
การเพาะเลีย้งชิน้สว่นของข้อกหุลาบหน ูในอาหารสตูร MS ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั 

ซูโครสความเข้มข้น 30 40 50 และ 60 กรัม/ลิตร เป็นเวลา 6 สปัดาห์ จากตารางที่ 2 พบว่า ทุกชุดการทดลองสามารถ                
ชกัน าให้ชิน้สว่นข้อกุหลาบหนสูร้างยอด โดยชุดการทดลองที่เติมซูโครสความเข้มข้น 40 กรัม/ลิตร สามารถชกัน าให้เกิด
ยอดได้ดีที่สดุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ เฉลี่ย 2.73-2.77 ยอด/ชิน้ส่วน และชุดการทดลองที่เติมซูโครสความเข้มข้น 60 
กรัม/ลิตร มีการสร้างยอดเกิดขึน้น้อยที่สุด และพบว่าเนื่อเยื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงเป็นสีน า้ตาลและมีการตายเกิดขึน้               
และจะเห็นได้ว่า อาหารที่เติมซูโครสทกุความเข้มข้นสามารถชกัน าให้เกิดความยาวของยอดเฉลี่ยได้ไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติ และไมม่ีการสร้างดอกเกิดขึน้  
 
ตารางที ่2 จ านวนยอดเฉลีย่ ความยาวยอดเฉลีย่ ของข้อกหุลาบหนทูี่เพาะเลีย้งในสตูรอาหารท่ีเตมิ TDZ มิลลกิรัม/ลติร 

ร่วมกบัซูโครสที่ระดบัความเข้มข้นแตกตา่งกนั เป็นเวลา  3 และ 6 สปัดาห์ 

ปริมาณซูโครส  
(กรัม/ลติร) 

3 สปัดาห์  6 สปัดาห์ 

จ านวนยอดเฉลีย่ 
± SD 

(ยอด/ชิน้สว่น) 

ความยาวยอดเฉลีย่ 
± SD 

(มิลลเิมตร) 

 จ านวนยอดเฉลีย่ 
± SD 

(ยอด/ชิน้สว่น) 

ความยาวยอดเฉลีย่ 
± SD 

(มิลลเิมตร) 

30 2.00  ± 1.02b 3.55 ± 1.31 a  2.07  ± 1.11b 4.88  ± 2.11a 

40 2.77  ± 1.25a 3.64 ± 1.66a  2.73  ± 1.12a 4.37  ± 1.78a 

50 2.13  ±1.08b 3.45 ± 1.53 a  1.96  ± 0.76b 4.65  ± 1.73a 

60 1.7  ± 0.99b 3.73 ± 1.78 a  1.78  ± 0.95b 4.56  ± 1.90a 

 

 *หมายเหต:ุ อกัษรท่ีตา่งกนัในสดมภ์เดยีวกนัแสดงวา่มคีวามแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติทีร่ะดบันยัส าคญั 0.05 
 

 
ภาพที ่2 ลกัษณะของต้นกหุลาบหนทูีเ่พาะเลีย้งเป็นเวลา 6 สปัดาห์ ในสตูรอาหารท่ีเติม TDZ ความเข้มข้น 1.5 มิลลกิรัม/ลติร  

ร่วมกบัซูโครสความเข้มข้น : 30 กรัม/ลติร (A) 40 กรัม/ลติร (B)  50 กรัม/ลติร (C) และ 60 กรัม/ลติร (D)               
 

การศึกษาผลของซูโครสต่อการเพาะเลีย้งชิน้สว่นข้อของกุหลาบหนเูกิดยอดในสตูรอาหาร  ที่ระดบัความเข้มข้น
แตกตา่งกนั ร่วมกบั TDZ ความเข้มข้น 1.5 มิลลกิรัม/ลติร  พบวา่ อาหารทกุสตูรสามารถชกัน าให้ชิน้สว่นข้อของกหุลาบหนู
สร้างยอดได้ สอดคล้องกบั Buddharak (2013) กลา่ววา่ อตัราการเจริญเติบโตของต้นพืชจะเพิ่มขึน้ ตามปริมาณน า้ตาลที่

A B C D 
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เพิ่มขึน้ในระดบัท่ีเหมาะสม เนื่องจากน า้ตาลเป็นแหลง่พลงังานซึง่พืชน าไปใช้ในการเจริญเติบโต และการเปลีย่นแปลงทาง
สณัฐานวิทยาของพืช โดยชุดการทดลองที่เติม TDZ ความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบัซูโครสความเข้มข้น 40 กรัม/
ลิตร สามารถชกัน าให้เกิดยอดได้ดีที่สดุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ เฉลี่ย 2.73-2.77 ยอด/ชิน้สว่น สอดคล้องกบัการศกึษา
ของ Al-Khalifah et al. (2005) รายงานว่า อาหารสูตร MS ที่เติม BA 3.0 มิลลิกรัม/ลิตร และ KN 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร 
ร่วมกบั ซูโครส 40 กรัม/ลติร สามารถชกัน าให้เกิดยอดได้ดทีี่สดุแตกตา่งกบัอาหารสตูร MS ที่เติมซูโครส  30 กรัม/ลติร และ 
50 กรัม/ลิตร อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติในกุหลาบตดัดอก (Rosa hybrida L.) พนัธุ์  Pristine White มีอตัราการเกิดยอด
มากที่สดุ 8.8% และเฉลี่ยทัง้ 5 พนัธุ์ มีอตัราการเกิดยอด 6.5% กุหลาบตดัดอกพนัธุ์ Oklahoma Red มีอตัราการยืดยาว
ของยอดสูงที่สุด 85.9% และเฉลี่ยทัง้ 5 พันธุ์  มีอัตราการยืดยาวของยอด 71.1% และการศึกษาของ  Manole et al. 
(2011) รายงานว่า อาหาร MS ที่เติม BA 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร และ IBA 0.01 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ ซูโครส 45 กรัม/ลิตร 
สามารถชกัน าให้ชิน้สว่นปลายยอดและข้อของเรดเคอร์แรนท์ (Ribes rubrum L.) มีการเจริญเติบโตได้ดีที่สดุ โดยมีการ
เพิ่มจ านวนของใบ และความสูงของต้นพืชอ่อนมากที่สุด ชุดการทดลองที่เติม TDZ ความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
ร่วมกับซูโครสความเข้มข้น 60 กรัม/ลิตร เนือ้เยื่อกุหลาบมีการเจริญเติบโตน้อยที่สดุ เนื่องจากปริมาณซูโครสที่เพิ่มขึน้ 
สง่ผลท าให้คา่ออสโมติกโพเทนเซียลของเซลล์ลดลง และอาจเป็นพิษมีผลไปยบัยัง้การเจริญเติบโตและการพฒันาของต้น
อ่อนได้ (Sumaryono, 2012) และพืชมีการสร้างสารสีน า้ตาลออกมาจากบาดแผลมากขึน้ ท าให้มีการปลอ่ยสารสีน า้ตาล
หรือสารประกอบฟีนอลออกสูอ่าหารมากขึน้  มีผลยบัยัง้การแบง่เซลล์ การเพิ่มขนาดของเซลล์ และการเจริญเติบโตของพชื 
ท าให้ยอดชะงกัการพฒันา (Yensai & Suraninpong, 2014) ในการทดลองครัง้นีจ้ะเห็นได้วา่ ทกุชดุการทดลองไมเ่กิดดอก 
เช่นเดียวกบัการศึกษาของ Kongpraphrut (2008) รายงานว่า อาหารสตูร MS ที่เติมซูโครส 30 35 40 และ 45 กรัม/ลิตร 
ร่วมกบัการให้แสง 1,300 และ 2,600 ลกัซ์ ให้เปอร์เซ็นต์การสร้างตายอด และจ านวนยอดเฉลีย่สงูสดุ คือ 84 % และ 2.32 
ยอด/ชิน้สว่น ตามล าดบั โดยทกุชุดทดลองไม่สามารถชกัน าดอกได้ เช่นเดียวกบัการทดลองของ Kanchanapoom et al. 
(2010) ซึง่ได้ศกึษาการออกดอกในสภาพปลอดเชือ้ของกุหลาบ (Rosa hybrida cv. Heirloom) โดยการเพาะเลีย้งชิน้สว่น
ข้อบนอาหารสตูร MS ที่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตในกลุม่ของไซโตไคนิน คือ BA ความเข้มข้น 13.3 มิลลโิมลาร์ และ 
KN 9.3 มิลลิโมลาร์ ร่วมกับซูโครสความเข้มข้น 0 10 30 50 และ 70 กรัม/ลิตร พบว่า การเติมซูโครสทุกความเข้มข้นไม่
สามารถชกัน าให้กุหลาบออกดอกในสภาพปลอดเชือ้ได้เช่นเดียวกนั แตกต่างจาก Sivanesan & Park (2015) ซึ่งรายงาน
การเพาะเลีย้งชิน้ส่วนยอดของ Withania somnifera (L.) Dunal พบว่า อาหารสูตร MS ที่เติม BA 0.3 มิลลิกรัม/ลิตร 
ร่วมกบัน า้ตาลซูโครส 60 กรัม/ลิตร สามารถชกัน าให้เกิดดอกได้ดีที่สดุ 88% จ านวนดอกเฉลี่ย 8.3 ดอก/ยอด และเกิดผล 
74.9% และจ านวนการเกิดผลเฉลีย่ 5.1 ผล/ยอด หลงัจากเพาะเลีย้งนาน 90 วนั ในการศกึษาครัง้นีต้้นออ่นกหุลาบหนไูมม่ี
การออกดอกอาจมีสาเหตมุาจากเป็นพืชต่างชนิดกนั และระยะเวลาในการเพาะเลีย้งไม่เท่ากนั รวมไปถึงเนือ้เยื่ออาจจะ            
ยงัมีการเจริญเติบโตยงัไม่เต็มที่ท าให้เนือ้เยื่อเจริญปลายยอดไม่สามารถเกิดการพฒันาเป็นตาดอกได้  และระดบัซูโครส            
ไม่เหมาะสม ท าให้ปริมาณคาร์บอนต่อไนโตรเจนในพืชไม่เหมาะสมต่อการสร้างดอก นอกจากนีก้ารเติมสารควบคมุการ
เจริญเติบโตในกลุม่ของไซโตไคนินเพียงอยา่งเดียวอาจจะยงัไม่เพียงพอตอ่การกระตุ้นให้เกิดการออกดอก โดยมีงานวิจยั
ซึ่งทดลองการเติมสารควบคมุการเจริญเติบโตของพืชทัง้ไซโตไคนินร่วมกบั    ออกซิน เพื่อกระตุ้นให้เกิดการสร้างดอกได้
ส าเร็จ ได้แก่ Vu et al. (2006) ซึง่ศกึษาการชกัน าให้ยอดของกหุลาบตดัดอกพนัธุ์ First Prize ออกดอกในสภาพปลอดเชือ้ 
พบวา่ อาหารสตูร MS ที่เติม TDZ 0.2 0.5 และ 1.0 มิลลกิรัม/ลติร ร่วมกบั NAA 0.1 มิลลกิรัม/ลติร และซูโครส 30 หรือ 45 
กรัม/ลิตร ทุกชุดการทดลองไม่สามารถชักน าให้เกิดตาดอกได้  แต่เมื่อเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 1/2MS ที่เติม TDZ 1.0 
มิลลิกรัม/ลิตร NAA 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร และซูโครส 45 กรัม/ลิตร สามารถชกัน าให้เกิดตาดอก 25% และอาหารสตูร MS            
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ที่เติมน า้ตาลซูโครส 45 กรัม/ลติร สามารถชกัน าให้เกิดตาดอกได้ดีที่สดุ 33.3% เมื่อเติมร่วมกบัสารควบคมุการเจริญเตบิโต
กลุม่ไซโตไคนิน พบการออกดอกมากที่สดุ คือ 45% ในอาหารสตูร MS ที่เติม BA 3.0 มิลลิกรัม/ลิตร NAA 0.1 มิลลิกรัม/
ลิตร และน า้ตาลซูโครส 30 กรัม/ลิตร Zeng et al. (2013) รายงานว่า อาหารสตูร MS ที่เติม BA 3.0 มิลลิกรัม/ลิตร และ 
NAA 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับซูโครสที่เหมาะสมที่สดุ คือ 50 กรัม/ลิตร ท าให้ชิน้สว่นข้อของกุหลาบหนลูกูผสม (Rosa 
hybrida cv. Fairy Dance) เกิดดอก 52% และ Wang et al. (2001) ที่ได้ศึกษาการชกัน าต้นกล้ากุหลาบตดัดอก 6 สาย
พันธุ์  ให้ออกดอกในหลอดทดลอง พบว่า อาหารสูตร MS ที่เติม TDZ 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร และ NAA 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร 
ร่วมกบัซูโครส 30 กรัม/ลติร สามารถชกัน าให้เกิดตาดอกในพนัธุ์ Orange Parade ได้ดีที่สดุ 49.1%  

 
สรุปผลวิจัย 
 การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อกหุลาบหน ูพบวา่ ชิน้สว่นข้อที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่เติม TDZ 1.5 มิลลกิรัม/ลติร 
ร่วมกบัซูโครส 30 กรัม/ลติร สามารถชกัน าให้เกิดยอดเฉลีย่มากที่สดุ 4.50 ยอด/ชิน้สว่น เมื่อเพาะเลีย้งเป็นเวลา 4 สปัดาห์ 
ในขณะท่ีการเพิ่มปริมาณซูโครสไมม่ีผลตอ่การเพิ่มจ านวนยอดและความยาวยอด  
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