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บทคัดย่อ 

ในการทดสอบสมมุติฐานเก่ียวกับค่ากลางของประชากรมากกว่า 1 กลุ่ม เมื่อข้อมูลแต่ละกลุ่มมีความสมัพนัธ์กนั          
การทดสอบเชิงสถิติที่ใช้มกัเป็นการทดสอบแบบอิงพารามิเตอร์ที่มีข้อสมมตุิวา่ข้อมลูที่ศกึษาต้องเป็นข้อมลูเชิงปริมาณ และมี
การแจกแจงปรกติ อย่างไรก็ตามหากข้อสมมุติเหล่านีไ้ม่เป็นไปตามที่ก าหนด นัน่คือข้อมูลที่ศึกษาอยู่ในมาตราอนัดบัแบบ
มาตรวัดของลิเกิร์ต 5 ระดับ และ/หรือ ไม่มีการแจกแจงปรกติ การทดสอบเชิงสถิติที่เป็นทางเลือกคือการทดสอบไม่อิง
พารามิเตอร์ ในงานวิจยันีไ้ด้เปรียบเทียบประสทิธิภาพของการทดสอบทีและการทดสอบวิลค็อกซนั ส าหรับการทดสอบคา่กลาง
ของประชากร 2 กลุ่ม และการทดสอบเอฟและการทดสอบ Friedman ส าหรับการทดสอบค่ากลางของประชากร 3 กลุ่ม                
เมื่อประชากรของข้อมลูมีการแจกแจงชนิดตา่ง ๆ 4 ชนิด ได้แก่ การแจกแจงปรกติ การแจกแจงเอกรูป การแจกแจงเบ้ซ้าย และ
การแจกแจงเบ้ขวา และมีขนาดของความสมัพนัธ์เท่ากบั 0.50 และ 0.70 ก าหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั 10, 20, 30, 50 และ 
100 ในกรณีของการทดสอบ 2 กลุม่ และก าหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั 20, 30, 50 และ 100 ในกรณีของการทดสอบ 3 กลุม่ 
จากการศึกษาพบว่า เมื่อตวัอย่างมีขนาดเล็ก (10, 20 และ 30 ส าหรับการทดสอบ 2 กลุ่ม, 20 และ 30 ส าหรับการทดสอบ              
3 กลุ่ม) การทดสอบแบบอิงพารามิเตอร์ คือ การทดสอบทีและการทดสอบเอฟมีประสิทธิภาพดีกว่าการทดสอบไม่อิง
พารามิเตอร์ คือ วิลค็อกซนัและการทดสอบ Friedman ทัง้ในสว่นของความสามารถในการควบคมุความน่าจะเป็นของความ
ผิดพลาดแบบที่ 1 และก าลงัการทดสอบ และเมื่อตวัอย่างมีขนาดใหญ่ขึน้การทดสอบทัง้สองชนิดมีประสิทธิภาพใกล้เคียงกนั  
โดยการทดสอบทัง้สองชนิดมีก าลงัการทดสอบสงูขึน้เมื่อขนาดตวัอย่างและสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เพิ่มขึน้ และการแจกแจง
ของประชากรที่ศกึษาในแตล่ะกลุม่มีความแตกตา่งกนัมาก   
 

ค าส าคัญ  :  การทดสอบที, การทดสอบเอฟ, การทดสอบวิลค็อกซนั, การทดสอบ Friedman 
 
 
 
 
*Corresponding author. E-mail : vanida@buu.ac.th 

mailto:vanida@buu.ac.th


บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  23  (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม – สิงหาคม  พ.ศ. 2561 1071 
 

Abstract 
For hypothesis testing about more than one population mean when the data are related, parametric tests 

usually have been used. When using parametric tests, assumptions are required, the data have to be quantitative 
data and normally distributed. However, if the data are ordinal Likert scale and/or non-normally distributed, non-
parametric tests are alternative. In this research, in case of testing two population means, t-test and Wilcoxon test 
are compared and for testing three population means, F-test and Friedman test are compared. The correlated 
ordinal data are generated from normal, uniform, left-skewed and right-skewed distributions. In addition, the 
correlation coefficients are 0.50 and 0.70. For testing two population means, sample sizes are 10, 20, 30, 50 and 
100 and for testing three population means, sample sizes are 20, 30, 50 and 100. From the simulation study, when 
the sample sizes are small (10, 20 and 30 for two groups test, 20 and 30 for three groups test), parametric tests      
(t-test and F-test) perform better than non-parametric tests (Wilcoxon test and Friedman test) in term of controlling 
the type I error rate and power. When the sample sizes are medium and large, both methods have similar 
performances. The power of both methods are increased as sample sizes and correlation increase and the 
distributions are completely difference. 
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บทน า  

ในงานวิจยัด้านตา่ง ๆ  จ าเป็นต้องใช้วิธีการทางสถิติในการวเิคราะห์ข้อมลูที่เก็บรวบรวมมาได้ เพื่อหาข้อสรุปท่ีมีความ
ถกูต้องและน่าเช่ือถือ ซึ่งความถกูต้องและนา่เช่ือถือของข้อสรุปท่ีได้จะมีมากหรือน้อยนัน้ขึน้อยูก่บัองค์ประกอบดงัตอ่ไปนี ้คือ 
การวางแผนหรือการออกแบบการทดลอง เทคนิคการสุม่ตวัอยา่ง และการใช้วิธีเชิงสถิติในการวิเคราะห์ข้อมลูที่ได้มา ซึง่วิธีเชิง
สถิติทกุวิธีต่างมีข้อสมมตุิในการน าไปใช้ทัง้สิน้ โดยข้อสมมตุิเหลา่นีม้กัเก่ียวข้องกบัชนิดของข้อมูลและลกัษณะการแจกแจง
ความน่าจะเป็นของข้อมูล หากผู้ วิจัยน าวิธีเชิงสถิติไปใช้อย่างไม่ถกูต้อง ไม่สอดคล้องกับข้อสมมุติที่ก าหนดไว้อาจส่งผลให้
ข้อสรุปของงานวิจยัที่ได้เป็นข้อสรุปท่ีไมถ่กูต้อง และก่อให้เกิดผลเสยีตามมาได้ 

ในการศึกษาบางการศึกษาข้อมลูที่เก็บรวบรวมได้ไม่ได้เป็นข้อมลูเชิงปริมาณ แต่เป็นข้อมลูแบบมาตรวดัของลเิกิร์ต 
ซึง่อยูใ่นมาตราอนัดบั (Ordinal scale) เช่น ในงานวิจยัทางด้านการแพทย์เก่ียวกบัผลการรักษาอาการปวดศรีษะไมเกรนโดยใช้
ยาชนิดหนึ่ง โดยแพทย์ได้ให้อาสาสมคัรที่เข้าร่วมการทดลองได้ประเมินระดบัความเจ็บปวดของตนเองในการวดัซ า้แตล่ะครัง้
หลังการได้รับยาเป็น ปวดมากที่สุด ปวดมาก ปวดปานกลาง ปวดน้อย ไม่มีอาการปวดเลย หรือในงานวิจัยทางด้าน
วิทยาศาสตร์การอาหารที่ศกึษาเก่ียวกบัความพึงพอใจของรสชาติของอาหารที่ผลิตด้วยสว่นผสมที่แตกต่างกนัโดยใช้ผู้ ชิมแต่
ละคนได้ประเมินรสชาติของอาหารแตล่ะสตูรในลกัษณะของระดบัความพงึพอใจ คือ พงึพอใจมากที่สุด พงึพอใจมาก พงึพอใจ
ปานกลาง พึงพอใจน้อย และไม่พึงพอใจ ซึ่งข้อมลูที่ได้ในลกัษณะนีใ้นทางสถิติถือเป็นข้อมลูในมาตราอนัดบัซึ่งไม่ได้มีคา่เป็น
ตัวเลขอย่างแท้จริงจึงไม่ใช่ข้อมูลเชิงปริมาณ และไม่ได้มีการแจกแจงปรกติ จึงไม่เป็นไปตามข้อสมมุติของการทดสอบอิง
พารามิเตอร์ (Parametric test) การทดสอบเชิงสถิติที่เหมาะสมกับข้อมูลชนิดนีม้ากกว่าคือการทดสอบไม่อิงพารามิเตอร์        
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(Non-parametric test) ได้แก่  การทดสอบวิลค็อกซัน (Wilcoxon test) ในกรณีที่  2K   และการทดสอบ Friedman 
(Friedman test) ในกรณีที่ 3, 4,...K    แตจ่ากการศกึษาค้นคว้าของผู้วิจยัพบวา่ในงานวิจยัที่มีข้อมลูลกัษณะนีน้กัวิจยัมกัใช้
การทดสอบท ี(t-test) หรือการวิเคราะห์ความแปรปรวนในการวิเคราะห์ข้อมลู ซึง่เป็นวิธีที่ไมส่อดคล้องกบัลกัษณะของข้อมลู 

จากงานวิจยัที่ผ่านมาได้มีการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการทดสอบอิงพารามิเตอร์และไมอ่ิงพารามิเตอร์
ส าหรับการทดสอบคา่กลางของประชากร 2 กลุม่ และหลายกลุม่เมื่อข้อมลูมีความสมัพนัธ์กนั โดย Zimmerman and Zumbo 
(1993) ได้เปรียบเทียบการทดสอบที การทดสอบวิลค็อกซนั และการทดสอบเคร่ืองหมาย (Sign test) ส าหรับข้อมลู 2 กลุม่ ที่มี
ความสมัพนัธ์กัน และเปรียบเทียบการทดสอบเอฟ (F-test) ส าหรับข้อมูลจากการทดลองแบบวดัซ า้ (Repeated measures 
designs) การทดสอบเอฟ (F-test) ส าหรับข้อมูลจากการทดลองแบบวัดซ า้ที่ใช้ล าดับของข้อมูลแทนข้อมูลจริง  และการ
ทดสอบ Friedman ส าหรับข้อมูล K  กลุ่ม เมื่อ K =2, 3 และ 4 โดยข้อมูลที่ศึกษาถกูสุ่มมาจากประชากรที่มีแจกแจงปรกติ 
การแจกแจงเอกรูป การแจกแจงปรกติแบบผสม การแจกแจงแบบเลขชีก้ าลงั การแจกแจงลาปาส และการแจกแจงโคชี ซึง่เป็น
การแจกแจงความน่าจะเป็นของตวัแปรเชิงปริมาณ โดยพบว่าการทดสอบ Friedman มีประสิทธิภาพใกล้เคียงกบัการทดสอบ
เคร่ืองหมายส าหรับทุกการแจกแจง ในขณะที่การทดสอบเอฟใช้ล าดบัของข้อมลูแทนข้อมลูจริงมีประสิทธิภาพใกล้เคียงกบั              
การทดสอบวิลค็อกซนั ต่อมา Harwell and Serlin (1994) ได้ศึกษาเปรียบเทียบการทดสอบเอฟ การทดสอบ Friedman การ
ทดสอบ Aligned rank การทดสอบ Rank transform การทดสอบ Puri and Sen เมื่อข้อมูลมาจากการทดลองแบบวัดซ า้                
ผลการศึกษาพบว่า การทดสอบ Friedman และการทดสอบไม่อิงพารามิเตอร์อื่น ๆ เป็นการทดสอบที่ไม่มีประสิทธิภาพ             
เมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบสมมาตร และความแปรปรวนแตกต่างกนัมาก และเมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบเบ้ และ             
มีความแปรปรวนแตกตา่งกนัเล็กน้อย อย่างไรก็ตาม การทดสอบเอฟมีความสามารถในการควบคมุความน่าจะเป็นของความ
ผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ดีกวา่การทดสอบไมอ่ิงพารามิเตอร์  

ในกรณีที่ข้อมลูอยูใ่นมาตราอนัดบั Romano, Kromrey, Coraggio and Skowronek (2006) ได้ศกึษาถึงการทดสอบ
ความแตกตา่งกนัของข้อมลู 2 กลุม่ ท่ีอยู่ในมาตราอนัดบั การทดสอบที่ศึกษาได้แก่ การทดสอบที และสถิติ Cohen’s d ซึ่งถือ
ว่าเป็นการทดสอบอิงพารามิเตอร์ การทดสอบไคก าลงัสอง Odds ratios และ Cliff’s delta ซึ่งถือว่าเป็นการทดสอบไม่อิง
พารามิเตอร์ ผลการศึกษาพบว่าการทดสอบที และ Cohen’s d เป็นวิธีที่เหมาะสมในกรณีที่ต้องการทดสอบความแตกต่าง
ระหวา่งกลุม่ของข้อมลูที่อยูใ่นมาตราอนัดบั และNorman (2010) ได้ศึกษางานวิจยัย้อนหลงัตัง้แต่ปี ค.ศ 1930 ที่แสดงให้เห็น
วา่วิธีเชิงสถิติแบบอิงพารามิเตอร์ ได้แก่ การวิเคราะห์ความแปรปรวน การวิเคราะห์การถดถอยและสหสมัพนัธ์ เป็นวิธีที่มีความ
แกร่ง ถึงแม้วา่ข้อมลูที่ศกึษาอยูใ่นมาตราอนัดบัแบบมาตรวดัของลเิกิร์ต ซึง่ไมเ่ป็นไปตามข้อสมมตุิของวธีิเชิงสถิติเหลา่นี ้นัน่คือ
การใช้วิธีเชิงสถิติเหลา่นีใ้นการวิเคราะห์ข้อมลูยงัคงให้ข้อสรุปของงานวิจยัที่ถกูต้อง 

จากการท่ีข้อมลูมาตราอนัดบัถกูน ามาใช้ในงานวิจยัสาขาตา่ง ๆ และการทดสอบเชิงสถิติที่ใช้ส าหรับข้อมลูประเภทนี ้
มกัเป็นการทดสอบอิงพารามิเตอร์ ซึ่งไม่เป็นไปตามข้อสมมตุิของการทดสอบ ดงันัน้ในงานวิจยันี ้ผู้วิจยัจึงมีแนวคิดที่จะศกึษา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการทดสอบทัง้ 2 ประเภท ที่ใช้ส าหรับการทดสอบความเท่ากนัของค่ากลางของประชากรเมื่อ
ข้อมูลอยู่ในมาตราอันดับแบบมาตรวัดของลิเกิร์ต 5 ระดับ และมีความสมัพันธ์ ในกรณีที่ 2K   วิธีการทดสอบที่ศึกษา
เปรียบเทียบ คือ การทดสอบทีส าหรับข้อมูลที่ไม่เป็นอิสระกัน และการทดสอบวิลค็อกซนั ในกรณีที่ 3K   วิธีการทดสอบ             
ที่ศึกษาเปรียบเทียบ คือ การทดสอบเอฟ และการทดสอบ Friedman เพื่อให้เห็นถึงประสิทธิภาพของการทดสอบเหล่านี  ้              
ในกรณีตา่ง ๆ  
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วิธีด าเนินการวิจัย 
งานวิจัยนีเ้ป็นการศึกษาโดยใช้วิธีมอนติคาร์โล (Monte Carlo method) เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการ

ทดสอบเชิงสถิติแบบต่าง ๆ โดยพิจารณาจาก 1) ความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 
(Type I error) และ 2) ก าลงัการทดสอบ (Power of a test) เมื่อข้อมูลทุกกลุ่มอยู่ในมาตราอันดับแบบมาตรวดัของลิเกิร์ต          
5 ระดบั และมีความสมัพนัธ์กนั จ านวน 2 และ 3 กลุม่ โดยมีขัน้ตอนการศกึษา ดงันี ้

1. สร้างข้อมูลจ านวน K  กลุ่ม เมื่อ K = 2 และ 3 ด้วยโปรแกรม R ด้วยชุดค าสัง่ส าเร็จรูป “GenOrd” ที่พฒันาโดย 
Barbiero and Ferrari (2015) ซึ่งเป็นชุดค าสัง่ส าหรับสร้างข้อมลูมาตราอนัดบั ที่ใช้วิธีการของ Ferrari and Barbiero (2012) 
ซึ่งเป็นวิธีที่ต้องมีการก าหนดเมทริกซ์สหสมัพนัธ์ (Correlation matrix) และการแจกแจงตามขอบ (Marginal distributions) 
ของข้อมลูไว้ก่อน ให้มีลกัษณะการแจกแจงตา่ง ๆ 4 ชนิด ได้แก่ การแจกแจงปรกติ การแจกแจงเอกรูป การแจกแจงแบบเบ้ขวา 
และการแจกแจงแบบเบ้ซ้าย โดยชุดข้อมลูมีความสมัพนัธ์กนัขนาด 0.5 และ 0.7 และก าหนดตวัอย่างเท่ากบั 10, 20, 30, 50 
และ 100 ส าหรับการทดสอบประชากร 2 กลุม่ ( 2K  ) และเทา่กบั 20, 30, 50 และ 100 ส าหรับการทดสอบประชากร 3 กลุม่ 
( 3K  )  โดยการแจกแจงความน่าจะเป็นแต่ละแบบมีการก าหนดความน่าจะเป็นที่ข้อมูลจะอยู่ในแต่ละระดบัดงัที่แสดงใน
ตารางที่ 1 
 
                       ตารางที่ 1  ความนา่จะเป็นท่ีข้อมลูจะอยูใ่นแตล่ะระดบั (5 ระดบั) 

การแจกแจง 
ความนา่จะเป็นท่ีข้อมลูจะอยูใ่นแตร่ะดบั 

1 2 3 4 5 
การแจกแจงปรกต ิ 0.15 0.20 0.30 0.20 0.15 
การแจกแจงเอกรูป 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
การแจกแจงเบ้ซ้าย 0.05 0.10 0.20 0.35 0.30 
การแจกแจงเบ้ขวา 0.30 0.35 0.20 0.10 0.05 

 
ในกรณีที่ข้อมลูทุกกลุ่มมีการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบเดียวกนัจะพิจารณาความสามารถในการควบคมุความ

น่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 และกรณีที่ข้อมลู K กลุม่ มีการแจกแจงความน่าจะเป็นแตกตา่งกนัอยา่งน้อยหนึง่กลุม่
จะพิจารณาก าลงัการทดสอบของการทดสอบชนิดตา่ง ๆ   

2. น าข้อมลูที่ได้ในแตล่ะกรณีมาทดสอบสมมตุิฐาน โดยมีสมมตุิฐานทางสถิติ คือ 
  

0
H : ประชากร K  กลุม่ มีคา่กลางไมแ่ตกตา่งกนั 

  
a

H  : มีประชากรอยา่งน้อย 2 กลุม่ มีคา่กลางแตกตา่งกนั 
 ในกรณีที่ 2K   การทดสอบที่ใช้คือการทดสอบทีส าหรับข้อมลูที่ไมเ่ป็นอิสระกนั และการทดสอบวิลค็อกซนั 
 ในกรณีที่ 3K   การทดสอบที่ใช้คือการทดสอบเอฟ และการทดสอบ Friedman 

โดยในการทดสอบสมมตุิฐานจะใช้ระดบันยัส าคญัเท่ากับ 0.05 และมีเกณฑ์การตดัสินใจปฏิเสธ 
0

H  เมื่อ p-value 
ของคา่สถิติทดสอบน้อยกวา่ระดบันยัส าคญัที่ก าหนด 
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3. ท าซ า้ขัน้ตอนท่ี 1 และ 2 ในแตล่ะกรณีจ านวน 5,000 รอบ แล้วนบัจ านวนครัง้ของการปฏิเสธ 
0

H  
4. ในกรณีที่ข้อมลูทุกกลุ่มมีการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบเดียวกนันัน่คือมีค่ากลางเท่ากัน ค านวณค่าประมาณ

ความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 จาก   

    จ านวนครัง้ของการปฏิเสธ 
0

H เมื่อ 
0

H จริง 

             5,000 

และเปรียบเทียบค่าประมาณความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ตามเกณฑ์ของ Bradley (1978) ที่ระดบันยัส าคญั 
0.05 โดยช่วงที่ก าหนดคือ [0.025,0.075]  

5. ในกรณีที่ข้อมูล K  กลุ่ม มีการแจกแจงความน่าจะเป็นแตกต่างกันอย่างน้อย 1 กลุ่ม นั่นคือข้อมูลมีค่ากลาง
แตกตา่งกนัอยา่งน้อย 1 กลุม่ ค านวณคา่ก าลงัการทดสอบจาก 

    จ านวนครัง้ของการปฏิเสธ 
0

H  เมื่อ 
0

H  เป็นเท็จ 

                   5,000 

 6. ในการพิจารณาประสิทธิภาพของการทดสอบแต่ละวิธี จะพิจารณาจากความสามารถในการควบคมุความนา่จะ
เป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ก่อน แล้วจึงพิจารณาก าลงัการทดสอบเฉพาะการทดสอบที่สามารถควบคมุความน่าจะเป็น
ของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เท่านัน้ โดยการทดสอบที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ตาม
เกณฑ์ของ Bradley ได้และมีก าลงัการทดสอบสงูที่สดุถือวา่เป็นการทดสอบที่มีประสทิธิภาพมากที่สดุ 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล  
 ผลการวิจยันีแ้บง่เป็น 2 สว่น คือความสามารถในการควบคมุความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 และก าลงั
การทดสอบ 

1. ความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 
 1.1 เมื่อ K=2 (ผลการศกึษาแสดงในตารางที่ 2) 

เมื่อพิจารณาตามเกณฑ์ของ Bradley พบว่าการทดสอบทีสามารถควบคมุความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 
1 ได้ในทกุกรณี ในขณะที่การทดสอบวิลคอกซนัไม่สามารถควบคมุความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ เมื่อขนาด
ตวัอยา่งเทา่กบั 10 แตส่ามารถควบคมุความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ในกรณีอื่น ๆ  

1.2 เมื่อ 3K   (ผลการศกึษาแสดงในตารางที่ 3) 
เมื่อพิจารณาตามเกณฑ์ของ Bradley พบวา่การทดสอบเอฟและการทดสอบ Friedman สามารถควบคมุความนา่จะ

เป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ในทกุกรณี  
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ตารางที่ 2  ความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อ 2K    

   สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ 

  0.5  0.7 

 ขนาด การทดสอบ การทดสอบ  การทดสอบ การทดสอบ 

การแจกแจง ตวัอยา่ง ที วิลค็อกซนั  ที วิลค็อกซนั 

ปรกติ 10 0.0316 0.0200*  0.0304 0.0170* 

 20 0.0468 0.0386  0.0420 0.0316 

 30 0.0450 0.0428  0.0490 0.0428 

 50 0.0508 0.0492  0.0488 0.0492 

  100 0.0512 0.0488  0.0448 0.0450 

เอกรูป 10 0.0330 0.0218*  0.0386 0.0190* 

 20 0.0404 0.0340  0.0440 0.0342 

 30 0.0436 0.0412  0.0484 0.0430 

 50 0.0462 0.0440  0.0512 0.0484 

  100 0.0552 0.0534  0.0582 0.0548 

เบ้ซ้าย 10 0.0322 0.0182*  0.0282 0.0164* 

 20 0.0429 0.0356  0.0402 0.0280 

 30 0.0439 0.0388  0.0546 0.0474 

 50 0.0508 0.0466  0.0516 0.0506 

  100 0.0486 0.0478  0.0510 0.0502 

เบ้ขวา 10 0.0284 0.0162*  0.0298 0.0160* 

 20 0.0414 0.0342  0.0494 0.0386 

 30 0.0486 0.0432  0.0470 0.0428 

 50 0.0514 0.0484  0.0454 0.0444 

  100 0.0504 0.0498  0.0478 0.0458 
* ควบคมุความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไมไ่ด้ 
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ตารางที่ 3  ความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อ 3K    

  สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ 

  0.5  0.7 

 ขนาด การทดสอบ การทดสอบ  การทดสอบ การทดสอบ 

การแจกแจง ตวัอยา่ง เอฟ Friedman  เอฟ Friedman 

ปรกต ิ 20 0.0468 0.0438  0.0492 0.0450 

 30 0.0482 0.0508  0.0474 0.0466 

 50 0.0504 0.0450  0.0524 0.0482 

 100 0.0484 0.0484  0.0504 0.0494 

เอกรูป 20 0.0510 0.0446  0.0510 0.0442 

 30 0.0482 0.0456  0.0504 0.0458 

 50 0.0486 0.0486  0.0506 0.0484 

 100 0.0514 0.0516  0.0554 0.0498 

เบ้ซ้าย 20 0.0506 0.0468  0.0446 0.0404 

 30 0.0446 0.0412  0.0498 0.0492 

 50 0.0506 0.0476  0.0466 0.0442 

 100 0.0482 0.0494  0.0492 0.0490 

เบ้ขวา 20 0.0466 0.0396  0.0450 0.0390 

 30 0.0502 0.0444  0.0468 0.0466 

 50 0.0486 0.0458  0.0484 0.0440 

 100 0.0492 0.0460  0.0542 0.0540 
 

2. ก าลังการทดสอบ 
2.1 เมื่อ K=2 (ผลการศกึษาแสดงในตารางที่ 4) 
- เมื่อประชากรที่ 1 มีการแจกแจงปรกติ และประชากรท่ี 2 มีการแจกแจงเอกรูป การทดสอบทีมีก าลงัการทดสอบสงู

กวา่การทดสอบวิลค็อกซนัในทกุกรณี 
- เมื่อประชากรที่ 1 และประชากรที่ 2 มีการแจกแจงปรกติ – เบ้ซ้าย การแจกแจงปรกติ – เบ้ขวา การแจกแจงเอกรูป - 

เบ้ซ้าย และการแจกแจงเอกรูป – เบ้ขวา ในกรณีท่ีสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เท่ากบั 0.5 การทดสอบทีมีก าลงัการทดสอบสงูกวา่
การทดสอบวิลค็อกซนั เมื่อขนาดตวัอยา่งเทา่กบั 10, 20, 30 และ 50 และเมื่อขนาดตวัอยา่งเทา่กบั 100 การทดสอบทัง้สองวิธี
มีก าลงัการทดสอบเท่ากนั อย่างไรก็ตามในกรณีท่ีสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เท่ากบั 0.7 การทดสอบทีมีก าลงัการทดสอบสงูกวา่
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การทดสอบวิลค็อกซันเมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10, 20 และ 30  และเมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 และ 100 การทดสอบ                   
ทัง้สองวิธีมีก าลงัการทดสอบเทา่กนั  

- เมื่อประชากรที่ 1 มีการแจกแจงเบ้ซ้าย และประชากรที่ 2 มีการแจกแจงเบ้ขวา เมื่อขนาดตวัอย่างเท่ากบั 10 การ
ทดสอบทีมีประสิทธิภาพดีกว่าการทดสอบวิลค็อกซนั และเมื่อขนาดตวัอย่างเท่ากบั 20, 30, 50 และ 100 การทดสอบทัง้สอง
วิธีมีก าลงัการทดสอบเทา่กนัในทกุกรณี  

- ก าลงัการทดสอบของการทดสอบทัง้สองวิธีจะเพ่ิมขึน้เมื่อขนาดตวัอยา่งเพ่ิมขึน้ และสมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์เพ่ิมขึน้ 
 
ตารางที่ 4  ก าลงัการทดสอบของการทดสอบทีและการทดสอบวิลค็อกซนั 

   สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ 

   0.5  0.7 

การแจกแจง ขนาด การทดสอบ การทดสอบ  การทดสอบ การทดสอบ 

1 2 ตวัอยา่ง ที วิลค็อกซนั  ที วิลค็อกซนั 

ปรกต ิ เอกรูป 10 0.0368* -  0.0338* - 

  20 0.0452* 0.0380  0.0492* 0.0394 

  30 0.0460* 0.0434  0.0458* 0.0400 

  50 0.0502* 0.0496  0.0518* 0.0516 

  100 0.0482* 0.0464  0.0566* 0.0534 

ปรกต ิ เบ้ซ้าย 10 0.4008* -  0.6126* - 

  20 0.7560* 0.7236  0.9426* 0.9284 

  30 0.9074* 0.9016  0.9896* 0.9884 

  50 0.9910* 0.9882  0.9996* 0.9996* 

  100 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 

ปรกต ิ เบ้ขวา 10 0.3860* -  0.6040* - 

  20 0.7506* 0.7256  0.9386* 0.9214 

  30 0.9186* 0.9078  0.9918* 0.9902 

  50 0.9892* 0.9886  1.0000* 1.0000* 

  100 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 
* การทดสอบที่มีก าลงัการทดสอบสงูสดุ 
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ตารางที่ 4 (ต่อ) ก าลงัการทดสอบของการทดสอบทีและการทดสอบวิลค็อกซนั 

   สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ 

   0.5  0.7 

การแจกแจง ขนาด การทดสอบ การทดสอบ  การทดสอบ การทดสอบ 

1 2 ตวัอยา่ง ที วิลค็อกซนั  ที วิลค็อกซนั 

เอกรูป เบ้ซ้าย 10 0.3554* -  0.5398* - 

  20 0.6938* 0.6656  0.8970* 0.8806 

  30 0.8726* 0.8644  0.9826* 0.9792 

  50 0.9812* 0.9796  0.9996* 0.9996* 

  100 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 

เอกรูป เบ้ขวา 10 0.3432* -  0.5322* - 

  20 0.7170* 0.6814  0.8936* 0.8724 

  30 0.8722* 0.8660  0.9790* 0.9734 

  50 0.9844* 0.9824  0.9996* 0.9996* 

  100 0.9998* 0.9998*  1.0000* 1.0000* 

เบ้ซ้าย เบ้ขวา 10 0.9520* -  0.9992* - 

  20 0.9996* 0.9996*  1.0000* 1.0000* 

  30 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 

  50 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 

  100 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 
* การทดสอบที่มีก าลงัการทดสอบสงูสดุ 
 

2.2. เมื่อ 3K   และประชากร 3 กลุม่ มีการแจกแจงที่แตกตา่งกนั 2 ชนิด (ผลการศกึษาแสดงในตารางที่ 5) 
- เมื่อประชากรที่ 1, 2 และ 3 มีการแจกแจงปรกติ – ปรกติ – เอกรูป และการแจกแจงเอกรูป – เอกรูป – ปรกติ การ

ทดสอบเอฟมีก าลงัการทดสอบสงูกวา่การทดสอบ Friedman ในทกุกรณี  
- เมื่อประชากรที่ 1, 2 และ 3 มีการแจกแจงปรกติ – ปรกติ – เบ้ซ้าย การแจกแจงปรกติ – ปรกติ – เบ้ขวา การแจกแจง

เอกรูป – เอกรูป – เบ้ขวา การแจกแจงเบ้ซ้าย – เบ้ซ้าย – ปรกติ การแจกแจงเบ้ขวา – เบ้ขวา – ปรกติ และการแจกแจงเบ้ขวา – 
เบ้ขวา – เอกรูป ในกรณีที่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เท่ากบั 0.5 การทดสอบเอฟมีก าลงัการทดสอบสงูกวา่การทดสอบ Friedman 
เมื่อขนาดตวัอย่างเท่ากบั 20, 30 และ 50 และเมื่อขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 100 การทดสอบทัง้สองวิธีมีก าลงัการทดสอบเทา่กนั 
ในกรณีท่ีสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เท่ากบั 0.7 การทดสอบเอฟมีค่าก าลงัการทดสอบสงูกว่าการทดสอบ Friedman เมื่อขนาด
ตวัอยา่งเทา่กบั 20 และ 30 และเมื่อขนาดตวัอยา่งเทา่กบั 50 และ 100 การทดสอบทัง้สองวิธีมีก าลงัการทดสอบเทา่กนั   
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- เมื่อประชากรที่ 1, 2 และ 3 มีการแจกแจงเอกรูป – เอกรูป – เบ้ซ้าย การแจกแจงเบ้ซ้าย – เบ้ซ้าย – เอกรูป การ
ทดสอบเอฟมีก าลงัการทดสอบสงูกวา่การทดสอบ Friedman เมื่อขนาดตวัอยา่งเทา่กบั 20, 30 และ 50 และการทดสอบทัง้สอง
วิธีมีก าลงัการทดสอบเทา่กนัเมื่อขนาดตวัอยา่งเทา่กบั 100 

- เมื่อประชากรที่ 1, 2 และ 3 มีการแจกแจงเบ้ซ้าย – เบ้ซ้าย – เบ้ขวา และการแจกแจงเบ้ขวา – เบ้ขวา – เบ้ซ้าย 
พบวา่การทดสอบทัง้สองวิธีมีก าลงัการทดสอบพอ ๆ กนั และเทา่กบั 1.0000 

- ก าลงัการทดสอบของการทดสอบทัง้สองวิธีมีค่าเพิ่มขึน้เมื่อขนาดตวัอย่างเพิ่มขึน้ และสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์
เพิ่มขึน้  

2.3. เมื่อ 3K   และประชากร 3 กลุม่ มีการแจกแจงที่แตกตา่งกนั 3 ชนิด (ผลการศกึษาแสดงในตารางที่ 6) 
 - เมื่อประชากรที่ 1, 2 และ 3 มีการแจกแจงปรกติ – เอกรูป – เบ้ซ้าย และการแจกแจงปรกติ – เอกรูป – เบ้ขวา การ
ทดสอบเอฟมีก าลงัการทดสอบสงูกวา่การทดสอบ Friedman เมื่อขนาดตวัอยา่งเทา่กบั 20, 30 และ 50 และการทดสอบทัง้สอง
วิธีมีก าลงัการทดสอบเทา่กนัเมื่อขนาดตวัอยา่งเทา่กบั 100 
 - เมื่อประชากรที่ 1, 2 และ 3 มีการแจกแจงปรกติ – เบ้ซ้าย – เบ้ขวา ในกรณีท่ีสมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์เทา่กบั 0.5 การ
ทดสอบเอฟมีก าลงัการทดสอบสงูกวา่การทดสอบ Friedman เมื่อขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 20 และ 30 และการทดสอบทัง้สองวิธี
มีก าลงัการทดสอบเท่ากนัเมื่อขนาดตวัอย่างเท่ากบั 50 และ 100 ในกรณีท่ีสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เท่ากบั 0.7 การทดสอบทัง้
สองวิธีมีก าลงัการทดสอบเทา่กนั 
 - เมื่อประชากรมีที่ 1, 2 และ 3 มีการแจกแจงเอกรูป – เบ้ซ้าย – เบ้ขวา ในกรณีท่ีสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เท่ากบั 0.5 
การทดสอบเอฟมีก าลงัการทดสอบสงูกว่าการทดสอบ Friedman เมื่อขนาดตวัอย่างเท่ากบั 20 และการทดสอบทัง้สองวิธีมี
ก าลงัการทดสอบเทา่กนัเมื่อขนาดตวัอยา่งเทา่กบั 30, 50 และ 100 ในกรณีท่ีสมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์เทา่กบั 0.7 การทดสอบทัง้
สองวิธีมีก าลงัการทดสอบเทา่กนั 
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ตารางที่ 5 ก าลงัการทดสอบของการทดสอบเอฟและการทดสอบ Friedman เม่ือประชากร 3 กลุ่มมีการแจกแจงท่ีต่างกนั 2 ชนิด 

    สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ 

    0.5  0.7 

การแจกแจง ขนาด การทดสอบ การทดสอบ  การทดสอบ การทดสอบ 

1 2 3 ตวัอยา่ง เอฟ Friedman  เอฟ Friedman 

ปรกต ิ ปรกต ิ เอกรูป 20 0.0460* 0.0394  0.0494* 0.0448 

   30 0.0504* 0.0490  0.0492* 0.0472 

   50 0.0488* 0.0478  0.0444 0.0494* 

   100 0.0550* 0.0514  0.0506* 0.0498 

ปรกต ิ ปรกต ิ เบ้ซ้าย 20 0.7934* 0.7360  0.9626* 0.9448 

   30 0.9392* 0.9034  0.9974* 0.9950 

   50 0.9962* 0.9932  1.0000* 1.0000* 

   100 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 

ปรกต ิ ปรกต ิ เบ้ขวา 20 0.7964* 0.7344  0.9656* 0.9476 

   30 0.9470* 0.9174  0.9976* 0.9940 

   50 0.9968* 0.9930  1.0000* 1.0000* 

   100 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 

เอกรูป เอกรูป ปรกต ิ 20 0.0534* 0.0516  0.0554* 0.0480 

   30 0.0502* 0.0452  0.0530* 0.0458 

   50 0.0490* 0.0486  0.0514* 0.0488 

   100 0.0536* 0.0492  0.0510* 0.0508 

เอกรูป เอกรูป เบ้ซ้าย 20 0.7228* 0.6368  0.9376* 0.9024 

   30 0.9056* 0.8460  0.9908* 0.9820 

   50 0.9920* 0.9786  1.0000* 0.9998 

   100 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 

เอกรูป เอกรูป เบ้ขวา 20 0.7486* 0.6586  0.9348* 0.8984 

   30 0.9104* 0.8478  0.9926* 0.9820 

   50 0.9924* 0.9792  1.0000* 1.0000* 

   100 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 
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ตารางที่ 5 (ต่อ) ก าลงัการทดสอบของการทดสอบเอฟและการทดสอบ Friedman เม่ือประชากร 3 กลุ่มมีการแจกแจงท่ีตา่งกนั 2 ชนิด 

    สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ 

    0.5  0.7 

การแจกแจง ขนาด การทดสอบ การทดสอบ  การทดสอบ การทดสอบ 

1 2 3 ตวัอยา่ง เอฟ Friedman  เอฟ Friedman 

เบ้ซ้าย เบ้ซ้าย ปรกต ิ 20 0.8050* 0.7412  0.9614* 0.9408 

   30 0.9358* 0.8974  0.9966* 0.9932 

   50 0.9972* 0.9926  1.0000* 1.0000* 

   100 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 

เบ้ซ้าย เบ้ซ้าย เอกรูป 20 0.7630* 0.6476  0.9448* 0.8968 

   30 0.9232* 0.8456  0.9932* 0.9778 

   50 0.9940* 0.9726  0.9994* 0.9990 

   100 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 

เบ้ซ้าย เบ้ซ้าย เบ้ขวา 20 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 

   30 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 

   50 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 

   100 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 

เบ้ขวา เบ้ขวา ปรกต ิ 20 0.8036* 0.7350  0.9638* 0.9448 

   30 0.9492* 0.9164  0.9978* 0.9954 

   50 0.9966* 0.9898  1.0000* 1.0000* 

   100 1.0000* 0.9998  1.0000* 1.0000* 

เบ้ขวา เบ้ขวา เอกรูป 20 0.7600* 0.6458  0.9366* 0.8908 

   30 0.9162* 0.8412  0.9922* 0.9782 

   50 0.9908* 0.9730  1.0000* 1.0000* 

   100 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 

เบ้ขวา เบ้ขวา เบ้ซ้าย 20 1.0000* 0.9990  1.0000* 1.0000* 

   30 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 

   50 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 

   100 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 
* การทดสอบที่มีก าลงัการทดสอบสงูสดุ 
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ตารางที่ 6 ก าลงัการทดสอบของการทดสอบเอฟและการทดสอบ Friedman เมื่อประชากร 3 กลุม่  
                มีการแจกแจงที่ตา่งกนั 3 ชนิด 

       สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ 

    0.5  0.7 

การแจกแจง ขนาด การทดสอบ การทดสอบ  การทดสอบ การทดสอบ 

1 2 3 ตวัอยา่ง เอฟ Friedman  เอฟ Friedman 

ปรกต ิ เอกรูป เบ้ซ้าย 20 0.7608* 0.6860  0.9418* 0.9154 

   30 0.9310* 0.8890  0.9940* 0.9896 

   50 0.9958* 0.9894  1.0000* 0.9998 

   100 1.0000* 0.9998  1.0000* 1.0000* 

ปรกต ิ เอกรูป เบ้ขวา 20 0.7638* 0.6870  0.9528* 0.9264 

   30 0.9246* 0.8846  0.9944* 0.9898 

   50 0.9946* 0.9878  1.0000* 0.9998 

   100 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 

ปรกต ิ เบ้ซ้าย เบ้ขวา 20 0.9996* 0.9980  1.0000* 1.0000* 

   30 1.0000* 0.9998  1.0000* 1.0000* 

   50 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 

   100 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 

เอกรูป เบ้ซ้าย เบ้ขวา 20 0.9994* 0.9980  1.0000* 1.0000* 

   30 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 

   50 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 

      100 1.0000* 1.0000*  1.0000* 1.0000* 
* การทดสอบที่มีก าลงัการทดสอบสงูสดุ 
 
สรุปผลการวิจัย  

จากผลการวิจัยจะเห็นได้ว่าส าหรับข้อมูลที่อยู่ในมาตราอนัดบัแบบมาตรวดัของลิเกิร์ต 5 ระดบั ไม่ว่าการแจกแจง
ความน่าจะเป็นของข้อมลูจะเป็นชนิดใด การทดสอบทีและเอฟที่ใช้ส าหรับทดสอบค่ากลางของประชากร 2 และ 3 กลุม่ ที่ไม่
เป็นอิสระกนั ซึ่งเป็นการทดสอบอิงพารามิเตอร์มีประสิทธิภาพดีกวา่การทดสอบวิลค็อกซนัและการทดสอบ Friedman ซึ่งเป็น
การทดสอบไม่อิงพารามิเตอร์ ทัง้ในกรณีของความสามารถในการควบคมุความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 และ
ก าลงัการทดสอบ ทัง้ ๆ ที่การทดสอบทีและเอฟมีข้อสมมตุิวา่ข้อมลูที่ศกึษาต้องมาจากประชากรที่มีการแจกแจงปรกติ และอยู่
ในมาตราช่วงเป็นอย่างน้อย ซึ่งผลการวิจัยนีส้อดคล้องกับศึกษาของ Norman (2010) ที่แสดงให้เห็นว่าการทดสอบอิง
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พารามิเตอร์เป็นการทดสอบเชิงสถิติที่มีความแกร่งต่อการละเมิดข้อสมมุติ  และสอดคล้องกับการศึกษาของ Romano, 
Kromrey, Coraggio and Skowronek (2006) ที่กล่าวว่าการทดสอบทีเป็นวิธีที่เหมาะสมในกรณีที่ต้องการทดสอบความ
แตกต่างระหว่างกลุ่มของข้อมูลที่อยู่ในมาตราอนัดบั   นอกจากนัน้การสร้างข้อมูลมาตราอนัดบัในการศึกษานีม้ีลกัษณะที่
ระดบัของข้อมลู 1 2 3 4 และ 5 มีช่วงของความแตกตา่งในแตล่ะระดบัท่ีเทา่กนั ท าให้พิจารณาได้อีกนยัหนึง่วา่ข้อมลูลกัษณะนี ้
เป็นข้อมลูที่อยู่ในมาตราช่วง และมีคณุสมบตัิตรงตามข้อสมมตุิของสถิติทดสอบทีและเอฟ ซึ่งหากข้อมลูที่เก็บรวบรวมได้จาก
การศึกษาจริงไมไ่ด้มีลกัษณะดงัข้อมลูที่สร้างขึน้ในการศกึษานี ้แต่เป็นข้อมลูที่อยูใ่นมาตราอนัดบัอยา่งแท้จริง นัน่คือ ช่วงของ
ความแตกต่างในแต่ละระดบัอาจจะไม่เท่ากนั การทดสอบทีและเอฟอาจจะไม่มีประสิทธิภาพดีที่สดุก็เป็นได้ ดงันัน้ ในการ
เลอืกใช้การทดสอบทางสถิติที่เหมาะสมผู้วิจยัยงัควรต้องค านงึถึงข้อสมมตุิของสถิติทดสอบนัน้ ๆ อยู ่ 
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