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บทคัดย่อ 
การวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อเปรียบเทียบความเหมาะสมของตวัแบบการถดถอย 2 ตวัแบบ คือ ตวัแบบการถดถอย    

ควอไซปัวซง (QP) และตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบที่มีศูนย์มาก (ZINB) ส าหรับตวัแปรตามที่มีลกัษณะเป็นข้อมลูนบั     
และมีค่าความแปรปรวนมากกวา่ค่าเฉลี่ย โดยการศึกษากบัข้อมลูจริงที่ตวัแปรตาม คือ จ านวนผู้บาดเจ็บในการเกิดอบุตัิเหตุ
แต่ละครัง้ ซึ่งแบ่งตามลกัษณะของข้อมลูเป็น 3 กรณี คือ ตวัอย่างขนาดเล็ก ( n =17) กลาง ( n =32) และใหญ่ ( n =56) โดย
ตวัอยา่งขนาดเลก็มีคา่ความนา่จะเป็นท่ีจะเกิดศนูย์ของตวัแปรตามเทา่กบั 0.25 และส าหรับตวัอยา่งขนาดกลางและใหญ่มีค่า
ความน่าจะเป็นที่จะเกิดศนูย์ของตวัแปรตามเท่ากบั 0.50 มีตวัแปรอิสระ 3 ตวัแปร คือ ลกัษณะบริเวณที่เกิดอบุตัิเหต ุสาเหตุ
ของการเกิดอบุตัิเหตแุละช่วงเวลาในการเกิดอบุตัิเหต ุและข้อมลูจ าลองที่ตวัแปรตามมีการแจกแจงทวินามเชิงลบท่ีมีศนูย์มาก 
โดยก าหนดค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( k ) เท่ากบั 1.25 1.50 และ 1.75 ค่าความน่าจะเป็นที่จะเกิดศนูย์ ( π ) เท่ากบั 0.25 
และ 0.50 ค่าเฉลี่ย (λ )  เท่ากบั 1.4 2 และ 3  และก าหนดให้มีตวัแปรอิสระจ านวน 3 ตวัแปรโดยตวัแปรอิสระมีการแจกแจง           
แบร์นลูลทีี่ความนา่เป็นของการเกิดความส าเร็จ ( p )เทา่กบั 0.3 0.5 และ 0.8 ข้อมลูที่ศกึษา คือ ขนาดเลก็ ( n = 15, 20) กลาง 
( n =30, 35) และใหญ่ ( n =45, 50) เกณฑ์พิจารณาตวัแบบที่เหมาะสม คือ รากของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (RMSE) 
และคา่คลาดเคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่ (AAE) โดยตวัแบบที่ให้คา่ RMSE และคา่ AAE ต ่ากวา่แสดงวา่ตวัแบบนัน้มีความเหมาะสม
มากกวา่ ผลการศกึษาพบวา่ ส าหรับข้อมลูจริงและข้อมลูจ าลองที่ศกึษา เมื่อพิจารณาจากคา่ RMSE และคา่ AAE ตวัแบบการ
ถดถอยควอไซปัวซงมีความเหมาะสมมากกวา่ตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบท่ีมีศนูย์มากเกือบทกุกรณีที่ศกึษา 
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Abstract 
 In this research study aimed to compare the appropriation of regression models between Quasi-Poisson 
(QP)  and Zero inflated negative binomial (ZINB)  which dependent variable was count data and the variance was 
greater than the mean. The dependent  variable for the real data was the number of injured in each accident which 
there are three cases: small ( n =17), medium ( n =32)  and large ( n =56). The probabilities of zero event ( π ) were 
0.25 for the small sample size and 0.50 for the medium and large sample sizes. In the real data set, there are three 
independent variables. For the simulation data, the dependent variable had Zero inflated negative binomial 
distribution. The dispersion parameter of the distribution ( k ) were 1.25, 1.50 and 1.75, the probability of zero events 
( π )  were 0.25 and 0.50 and the mean ( λ )  were 1.4, 2 and 3. For the simulation data set, Three independent  
variables were determined with bernoulli distribution and the probability of success events ( p )  were 0.3, 0.5 and 
0.8. The sample size of the simulation data ( n ) were small ( n =15, 20), medium ( n =30, 35) and large ( n =45, 50). 
The criteria of model appropriation  were root mean square error (RMSE)  and absolute average error (AAE) . The 
smaller values of RMSE or AAE indicate the better model. For the results based on RMSE and AAE, it is found that 
the Quasi-Poisson regression model was more appropriate than Zero inflated negative binomial regression model 
at almost case of study for both the real and simulation data.  
 

Keywords :  count data, over-dispersion, Quasi-Poisson Regression model, Zero inflated negative binomial  
       regression model 

 
บทน า  
 ในปัจจบุนังานวิจยัทางด้านการแพทย์ วิทยาศาสตร์ สงัคมศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ ธุรกิจหรือวิศวกรรมศาสตร์ ได้น าตวั
แบบการถดถอยมาใช้ในการตดัสนิใจเพื่อหาความสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัที่ต้องการศกึษาหรือเรียกวา่ ตวัแปรตาม (Dependent 
variable) กบัปัจจยัที่เก่ียวข้องหรือเรียกวา่ ตวัแปรอิสระ (Independent  variable) ซึง่ในกรณีที่ตวัแปรตามเป็นตวัแปรสุม่ชนิด
ตอ่เนื่องและตวัแปรอิสระเป็นตวัแปรเชิงปริมาณหรือเป็นตวัแปรเชิงกลุม่ จะเรียกวิธีการวิเคราะห์นีว้า่ การวิเคราะห์การถดถอย 
(Regression analysis) แต่ในกรณีที่ตวัแปรตามเป็นตวัแปรสุ่มชนิดไม่ต่อเนื่องหรือเป็นจ านวนนบั (Count data) หากใช้การ
วิเคราะห์การถดถอยนัน้ผลลพัธ์ที่ได้จะเกิดความเอนเอียง (Bias) เนื่องจากการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นมีคา่คาดหมายของ
ตวัแปรตามเป็นได้ทัง้บวก ลบ และศนูย์ ในขณะท่ีคา่คาดหมายของตวัแปรตามเป็นข้อมลูนบัจะมีคา่ไมเ่ป็นลบ (Non negative 
number)  
 ตวัแบบที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลูที่ตวัแปรตามเป็นจ านวนนบันัน้พบได้ในหลายสาขาวิชา และตวัแบบที่นิยมน ามาใช้ 

คือ ตวัแบบการถดถอยปัวซง (Poisson regression model: P) โดยตวัแปรตาม  มีการแจกแจงปัวซงซึ่งมีข้อสมมตุิว่า

ค่าเฉลี่ยและค่าความแปรปรวนต้องมีคา่เท่ากนั นัน่คือ   เท่ากบั  แต่ในความเป็นจริงมกัจะพบวา่คา่ความ
แปรปรวนอาจจะมีคา่มากกวา่หรือน้อยกวา่ค่าเฉลี่ย โดยที่ถ้าคา่ความแปรปรวนมากกวา่คา่เฉลี่ยจะเรียกวา่ Over-dispersion 
หรือถ้าค่าความแปรปรวนน้อยกว่าค่าเฉลี่ยจะเรียกว่า Under-dispersion ซึ่งจากงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่ากรณีที่ตวัแปรตาม
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เป็นจ านวนนบัมกัจะเกิดปัญหาค่าความแปรปรวนมากกวา่ค่าเฉลี่ย (Pornapraditpun, 2009) ซึ่งตวัแบบที่สามารถจดัการกบั
ปัญหานีไ้ด้ คือ ตัวแบบการถดถอยควอไซปัวซง (Quasi-Poisson regression model: QP) (Potts and Elih, 2006; Sileshi, 
2006; Ver Hoef and Boveng, 2007)  เนื่องจากตัวแบบดังกล่าวมีพารามิ เตอร์การกระจาย (Dispersion parameter)               
ที่สามารถจดัการกบัปัญหาคา่ความแปรปรวนมากกวา่คา่เฉลีย่ได้  
 นอกจากปัญหาคา่ความแปรปรวนมากกวา่คา่เฉลีย่แล้วในข้อมลูชดุเดียวกนันัน้บอ่ยครัง้ที่พบวา่ตวัแปรตามมีค่าเป็น
ศูนย์จ านวนมาก (Charatiam, 2010) ซึ่งในการวิเคราะห์ข้อมูลอาจก่อให้เกิดปัญหาตวัแปรตามมีค่าเป็นศูนย์มาก (Zero-
inflated) และตัวแบบการถดถอยทวินามเชิงลบที่มีศูนย์มาก (Zero inflated negative binomial regression model: ZINB) 
(Yau et al., 2003; Nitchanpunsri, 2011;  Hu et al., 2011; Batra et al., 2016; Yusuf et al., 2017)  เ ป็นตัวแบบหนึ่ งที่
สามารถจดัการกบัปัญหาคา่ความแปรปรวนมากกวา่คา่เฉลีย่และปัญหาที่ตวัแปรตามมีคา่เป็นศนูย์จ านวนมากได้ 
 ดงันัน้ผู้วิจยัจงึสนใจทีจ่ะท าการเปรียบเทียบตวัแบบการถดถอย 2 ตวัแบบที่มีตวัแปรตามเป็นจ านวนนบัและตวัแปร
อิสระหลายตวั  โดยตวัแบบทีศ่กึษาและเปรียบเทียบ คือ ตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซงและตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบ
ที่มีศนูย์มาก เกณฑ์การพิจารณาตวัแบบที่เหมาะสม คือ รากของคา่คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ (Root mean square error: 
RMSE) และคา่คลาดเคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่ (Absolute Average error: AAE) โดยตวัแบบที่มคีา่ RMSE และ คา่ AAE ต ่ากวา่ 
แสดงวา่ ตวัแบบนัน้มีความเหมาะสมมากกวา่ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย  
 การศึกษานีจ้ะศกึษาเปรียบเทียบตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซงและตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบท่ีมีศนูย์มาก

โดยใช้ข้อมลูจริงและข้อมลูจ าลอง เพื่อหาความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรตามที่เป็นข้อมลูนบักบัตวัแปรอิสระหลายตวัที่เป็นตวั

แปรเชิงกลุม่ โดยจะพิจารณาจากรากของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (RMSE) และค่าคลาดเคลื่อนสมับรูณ์เฉลี่ย (AAE) 

รายละเอียดของข้อมลูจริงและข้อมลูจ าลองมีดงันี ้

1. ข้อมลูจริงที่ใช้ในการศกึษา คือ ข้อมลูการเกิดอบุตัิเหตบุนท้องถนนที่เป็นถนนทางหลวง ซึ่งมีรถสญัจรมาก และมี
การเกิดอบุตัิเหตทุี่มีผู้บาดเจ็บเป็นจ านวนมาก โดยเก็บรวบรวมข้อมลูจากส านกัอ านวยความปลอดภยั กรมทางหลวงตัง้แต่ 
เดือนมกราคมถึงเดือนธนัวาคม ปี พ.ศ. 2559 มีถนนทางหลวง 3 เส้น ดงันี ้ 

 1. ถนนทางหลวงหมายเลข 0403 (สีแ่ยกกบินทร์บรีุ – วงัน า้เขียว) จงัหวดัปราจีนบรีุ กิโลเมตรท่ี 0208+660   
                  ถึง 0219+000 เกิดอบุตัิเหต ุ17 ครัง้ 
 2. ถนนทางหลวงหมายเลข 0403 (สีแ่ยกกบินทร์บรีุ – วงัน า้เขียว) จงัหวดัปราจีนบรีุ กิโลเมตรท่ี 0166+571   
                  ถึง 0208+660 เกิดอบุตัิเหต ุ32 ครัง้ 
 3. ถนนทางหลวงหมายเลข 0601 และถนนทางหลวงหมายเลข 0602 (ป่าเตียน-บ้านสิว้) จงัหวดัจนัทบรีุ 
     กิโลเมตรท่ี 0287+900 ถึง 0324+300 เกิดอบุตัิเหต ุ56 ครัง้ 
เมื่อจ านวนการเกิดอบุตัิเหต ุคือ ขนาดตวัอยา่ง  
ข้อมลูจริงที่น ามาศกึษามีตวัแปรตามเป็นข้อมลูนบั 1 ตวัแปรและมีการแจกแจงทวินามเชิงลบที่มีศนูย์มากมีคา่ความ

น่าจะเป็นที่จะเกิดศูนย์ของตวัอย่างขนาดเล็กเท่ากับ 0.25 และตวัอย่างขนาดกลางและใหญ่เท่ากับ 0.50 มีตวัแปรอิสระ 3             

( n )
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ตวัแปรที่มีการแจกแจงแบร์นลูลี โดยที่ตวัแปรอิสระแต่ละตวัเป็นตวัแปรเชิงกลุม่ที่มี 2 คา่ คือ การสนใจเหตกุารณ์ที่เกิดขึน้มีค่า
เท่ากับ 1 และการไม่สนใจเหตุการณ์ที่เกิดขึน้มีค่าเท่ากับ 0 โดยตัวแปรอิสระที่ 3 ตัวนี ้เป็นปัจจัยที่ท าให้เกิดอุบัติเหตุ 
(Pornapraditpun, 2009) ดงันี ้

y    คือ จ านวนผู้บาดเจ็บในการเกิดอบุตัิเหตแุตล่ะครัง้ 

  คือ ลกัษณะบริเวณที่เกิดเหต ุ(ทางตรง= 0, ทางโค้งหรือทางแยก = 1) 

 คือ สาเหตขุองการเกิดอบุตัเิหต ุ(ตดัหน้ากระชัน้ชิด มีสิง่กีดขวาง= 0, ขบัรถเร็ว เมาสรุา ฝ่าฝืนไฟจราจร 
            หลบัใน  = 1) 

              คือ ช่วงเวลาในการเกิดอบุตัิเหต ุ(กลางวนั 06.00 – 18.00น. = 0, กลางคืน 18.01 – 05.59 น. = 1) 
 2.  ข้อมลูจ าลองที่ใช้ในการศกึษา จ าลองด้วยโปรแกรม SAS เวอร์ชัน่ 9.4 มีรายละเอียด ดงันี ้
       2.1  จ าลองข้อมูลของตัวแปรอิสระ ( X )  3 ตัวแปรที่มีการแจกแจงแบร์นูลลีที่ความน่าจะเป็นของการเกิด
ความส าเร็จเท่ากบั 0.3, 0.5 และ 0.8 โดยจะจ าลองข้อมลูให้สอดคล้องกบัข้อมลูจริงที่น ามาศึกษา (Pornapraditpun, 2009) 
ตามขนาดตวัอยา่งที่ก าหนด 6 ระดบัแบ่งออกเป็น 3 ขนาด คือ เล็ก กลางและใหญ่ ดงันี ้ขนาดเล็ก (15, 20) ขนาดกลาง (30, 
35) และขนาดใหญ่ (45, 50) 
        2.2  สร้างข้อมูลของตวัแปรตาม  Y  จากการแจกแจงทวินามเชิงลบที่มีศูนย์มากและก าหนดให้มีค่าความ
แปรปรวนมากกว่าค่าเฉลี่ย (Doyle, 2009; Charatiam, 2010) โดยใช้ข้อมูลของตัวแปรอิสระในขัน้ตอนที่ 1 และก าหนด
คา่พารามิเตอร์คา่เฉลีย่ (λ )  คา่พารามิเตอร์การกระจาย ( k ) และคา่พารามิเตอร์ความนา่จะเป็นท่ีจะเกิดศนูย์ ( π )  ดงันี ้
  - คา่พารามิเตอร์คา่เฉลีย่  λ  = 1.4, 2, 3 
  - คา่พารามิเตอร์การกระจาย  k  = 1.25, 1.50, 1.75 
  - คา่พารามิเตอร์ความนา่จะเป็นท่ีจะเกิดศนูย์  π  = 0.25, 0.50 
 3.  น าข้อมลูที่จ าลองได้มาสร้างตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซงและตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบท่ีมีศนูย์มาก 

4.  ค านวณคา่ RMSE และ AAE ของตวัแบบ 

 5.  ส าหรับข้อมลูจ าลองท าการทดลองซ า้ 100 ครัง้ส าหรับแตล่ะสถานการณ์ 

 6.  ค านวณคา่เฉลีย่ของ RMSE และ คา่ AAE แล้วเปรียบเทียบตวัแบบที่ศกึษา โดยทีต่วัแบบทีม่ีคา่ RMSE และ คา่ 

AAE ต ่ากวา่แสดงวา่ตวัแบบนัน้มีความเหมาะสมมากกวา่ 

ตัวแบบการถดถอยและเกณฑ์ที่ใช้ในการศึกษา มีรายละเอียด ดังนี ้

     ตวัแบบการถดถอยเป็นการหาความสมัพนัธ์ของตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ สามารถเขยีนความสมัพนัธ์ได้ดงันี ้ 
 

      
0 1 1 2 2 m m

Y e x p (β β X β X β X ) ε                (1)  
 

โดยที ่                   คือ จ านวนครัง้ของเหตกุารณ์ที่สนใจ ณ บริเวณใดบริเวณหนึง่หรือชว่งใดช่วงหนึง่ 

                   คือ  คา่คงตวัของตวัแบบ 

 
1 2 m

β , β , , β       คือ  คา่พารามิเตอร์ของตวัแปรอิสระท่ีมีอิทธิพลตอ่ตวัแปรตาม 

1
x

2
x

3
x

Y

0
β
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1 2 m

X , X , , X   คือ  ตวัแปรอิสระจ านวน m  ตวัแปร 

 ε                           คือ  คา่คลาดเคลือ่นของตวัแบบ 

     ตัวแบบการถดถอยควอไซปัวซง (Quasi-Poisson regression model) 

  ตวัแบบการถดถอยปัวซงเป็นตวัแบบที่ตวัแปรตามมีการแจกแจงปัวซงมีพารามิเตอร์ 1 ตวัคือพารามิเตอร์
คา่เฉลีย่ μ  มีฟังก์ชนัมวลนา่จะเป็น ดงันี ้
 

     
i i

-μ Y

i

i

i

e μ
P Y =

Y !  i
; Y 0 ,1, 2 , .. . ; i 1, 2 , ..., n         (2)  

 

  ตวัแบบควอไซปัวซงเป็นตวัแบบที่ตวัแปรตามมกีารแจกแจงปัวซงและมีการประมาณคา่ด้วยวิธีกึง่ภาวะ
นา่จะเป็น (Quasi-likelihood) ซึง่การประมาณคา่ด้วยวิธีนีจ้ะใช้กบัข้อมลูที่มีคา่ความแปรปวนมากกวา่คา่เฉลีย่ โดยในการ
ประมาณจะใช้คา่เฉลีย่และความแปรปรวนของฟังก์ชนัของคา่เฉลีย่ (Wedderburn, 1974) มีพารามิเตอร์ 2 ตวั คือ 
พารามเิตอร์คา่เฉลีย่ μ และพารามเิตอร์ Over-dispersion θ เมื่อให้ 

i
Y ; i 1, 2 , ..., n  เป็นตวัแปรสุม่ที่มีคา่เฉลีย่เทา่กบั 

i
μ  และความแปรปรวนขึน้อยูก่บัฟังก์ชนัของคา่เฉลีย่ หรือ 

i i
V ( Y ) f (μ )  จะได้สมการท่ีใช้ประมาณคา่เฉลีย่และความ

แปรปรวนขึน้อยูก่บัฟังก์ชนัคา่เฉลีย่ ดงัสมการที ่(3) 
 

 
   

          i i i i

i i

Q ( Y ; μ ) Y μ

μ f (μ )

 



                                                               (3) 

 

โดยมีคา่เฉลีย่และความแปรปรวนของ 
i

Y  คือ  i i
E Y μ  และ    i i

V ar Y f μ θμ
i

   
i

(θ 1, μ 0 )   
 

  เมื่อ  
i i

Q ( Y , μ )  คือ  ฟังก์ชนักึ่งภาวะนา่จะเป็น (Quasi-likelihood function) 
          θ                คือ  พารามิเตอร์ Over-dispersion (θ 1)  
     ตัวแบบการถดถอยทวนิามเชิงลบที่มีศูนย์มาก (Zero inflated negative binomial regression model) 

  ให้ 
i

Y ; i 1, 2 , ..., n  เป็นตวัแปรสุ่มที่มีการแจกแจงทวินามเชิงลบที่มีศูนย์มากมีพารามิเตอร์ 3 ตวัคือ 

พารามิเตอร์คา่เฉลีย่  พารามิเตอร์การกระจาย  และพารามิเตอร์ของความนา่จะเป็นท่ีจะเกิดศนูย์  หรือเขียนแทนด้วย 

 และฟังก์ชนัมวลนา่จะเป็น คือ 

   

 
 

 
  

 
 

i i

i

1 k

i

i

i i
y y

i i

i1
y

i k
i

1 k
π 1 π ; y 0

1 k μ

P r Y y =

1 k y k μ
1 π ; y 0

1 k y !
1 kμ

i i

i


  
    

   


   
   

    
   

         (4) 

 

 โดยมีคา่เฉลีย่และความแปรปรวนของ  คือ  และ   

μ k π

 Y ZIN B μ , k , π

i
Y    i i i

E Y 1 π μ       i i i i i i
V ar Y 1 π μ 1 π μ kμ   
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  สมการของคา่ประมาณพารามิเตอร์โดยวิธีภาวะนา่เป็นสงูสดุจะได้ฟังก์ชนัลอ็กภาวะนา่จะเป็น   (Log likelihood: 

LL)  ดงันี ้
 

  
        

                                 
         (5)

 
     

 เกณฑ์ที่ใช้ในการเปรียบเทียบตัวแบบ 
      รากของคา่คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่  (Root mean square error: RMSE)  
 

   
 

n
2

i

i 1

1
ˆR M S E Y Y

n
i



 
  

 
                                                          (6) 

  
          คา่คลาดเคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่ (Absolute  Average error: AAE) 
 

   
 

n

i i

i 1

1
ˆA A E Y Y

n 

                (7) 

 

โดยที่ 
i

Ŷ  คือ คา่ประมาณของตวัแปรตามของคา่สงัเกตที่  
         

i
Y  คือ คา่สงัเกตที่  

           คือ ขนาดตวัอยา่ง 
                          

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล  
 ผลการศกึษาจะแบง่เป็น 2 สว่น คือ สว่นท่ี 1 ส าหรับข้อมลูจริงและสว่นท่ี 2 ส าหรับข้อมลูจ าลอง มรีายละเอียดดงันี ้  
 ส าหรับข้อมลูจริงจะแบง่เป็น 3 กรณี ดงันี ้
  กรณีที่ 1 เมื่อตวัอยา่งขนาดเลก็  ( n = 17) 
  กรณีที่ 2 เมื่อตวัอยา่งขนาดกลาง ( n = 32) 
  กรณีที่ 3 เมื่อตวัอยา่งขนาดใหญ่ ( n = 56) 
 ส าหรับข้อมลูจ าลองจะแบง่เป็น 6 กรณี ดงันี ้
  กรณีที่ 1 คือ k = 1.25, π  = 0.25, n = 15, 20, 30, 35, 45, 50 
  กรณีที่ 2 คือ k = 1.50, π  = 0.25, n = 15, 20, 30, 35, 45, 50 
  กรณีที่ 3 คือ k = 1.75, π  = 0.25, n = 15, 20, 30, 35, 45, 50 
  กรณีที่ 4 คือ k = 1.25, π  = 0.50, n = 15, 20, 30, 35, 45, 50 
  กรณีที่ 5 คือ k = 1.50, π  = 0.50, n = 15, 20, 30, 35, 45, 50 

 
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  กรณีที่ 6 คือ k = 1.75, π  = 0.50, n = 15, 20, 30, 35, 45, 50 
แสดงผลการวจิยัดงัตารางที่ 1 ถึงตารางที่ 7 ดงันี ้

 

 ส่วนที่ 1 การศึกษาส าหรับข้อมูลจริงแบ่งเป็น 3 กรณี มีรายละเอียดดงันี ้
 
                       ตารางที่ 1  จ านวนการเกิดอบุตัิเหตแุละจ านวนผู้บาดเจ็บของตวัอยา่งขนาดเลก็ กลางและใหญ่ 

ขนาดตวัอยา่ง 
เลก็ กลาง ใหญ่ 

จ านวน
ผู้บาดเจ็บ 

จ านวน
อบุตัิเหต ุ

จ านวน
ผู้บาดเจ็บ 

จ านวน
อบุตัิเหต ุ

จ านวน
ผู้บาดเจ็บ 

จ านวน
อบุตัิเหต ุ

0 5 0 17 0 27 
1 5 1 6 1 11 
2 2 2 4 2 7 
3 1 3 3 3 6 
5 1 5 2 6 4 
9 1   10 1 
13 1     
45 1     
รวม 17  32  56 

 

ตารางที่ 2 การทดสอบภาวะสารูปดี คา่ความแปรปรวนและคา่เฉลีย่ของตวัอยา่งขนาดเลก็ กลางและใหญ่ 
 

ขนาด
ตวัอยา่ง 

การทดสอบภาวะสารูปด ี  
คา่ความ
แปรปรวน 

 
คา่เฉลีย่ การแจกแจงปัวซง การแจกแจงทวินามเชิงลบท่ีมศีนูย์

มาก 

คา่ Pearson 2
  คา่ AIC คา่ Pearson 2

  คา่ AIC 

เลก็ 12.0796 176.87 1.8766 93.6237 112.1730 4.9412 
กลาง 2.2338 106.8896 1.3112 106.7538 2.0303 1.0313 
ใหญ่ 2.2423 201.6330 1.1732 193.1850 4.1272 1.3750 

  
 กรณีที่ 1 เมื่อตวัอยา่งขนาดเลก็ ใช้ข้อมลูถนนทางหลวงหมายเลข 0403 (สีแ่ยกกบินทร์บรีุ  - วงัน า้เขียว) จงัหวดั
ปราจีนบรีุ กิโลเมตรท่ี 0208+660 ถึง 0219+000 เกิดอบุตัิเหต ุ17 ครัง้ จากตารางที่ 1 จ านวนอบุตัิเหตปุระมาณ  29%  ไมม่ี
ผู้ ได้รับบาดเจ็บ ( Y 0 ) และจากตารางที่ 2 พบวา่ ข้อมลูมีความแปรปรวนมากกวา่คา่เฉลีย่และเมื่อตรวจสอบการทดสอบ 
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ภาวะสารูปดีพบวา่ จ านวนผู้บาดเจ็บมกีารแจกแจงทวินามเชิงลบที่มีศนูย์มาก  น าข้อมลูมาสร้างตวัแบบและท าการคดัเลอืกตวั
แบบที่เหมาะสม โดยดจูากรากของคา่คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่และคา่คลาดเคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่ ดงันี ้
 

ตารางที่ 3 คา่ RMSE และ คา่ AAE ของจ านวนการเกิดอบุตัเิหตทุี่มีตวัอยา่งขนาดเลก็ 
ตวัแบบ RMSE AAE 

QP 9.4281                     1.64×10-13 
ZINB 9.7413                     0.2963 

 
 จากตารางที่ 3 พบวา่ตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซงมีความเหมาะสมมากกวา่ตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบท่ีมี
ศนูย์มากเนื่องจากมคีา่ RMSE และ คา่ AAE ที่ต ่ากวา่ ซึง่จะได้สมการพยากรณ์  คือ  

 

                                   1 2 3
Ŷ = ex p -1 .6 4 3 5 + 2 .6 1 9 0 X - 0 .2 7 1 4 X + 1 .7 5 5 4 X                           (8) 

 
 กรณีที่ 2 เมื่อตวัอย่างขนาดกลาง ใช้ข้อมูลถนนทางหลวงหมายเลข 0403 (สี่แยกกบินทร์บุรี  - วงัน า้เขียว) จังหวดั
ปราจีนบรีุ กิโลเมตรที่ 0166+571 ถึง 0208+660 เกิดอบุตัิเหต ุ32 ครัง้ จากตารางที่ 1 จ านวนอบุตัิเหตปุระมาณ  50%  ไม่มี
ผู้ ได้รับบาดเจ็บ ( Y 0 ) และจากตารางที่ 2 พบว่า ข้อมลูมีความแปรปรวนมากกว่าค่าเฉลี่ยและเมื่อตรวจสอบการทดสอบ
ภาวะสารูปดีพบวา่ จ านวนผู้บาดเจ็บมีการแจกแจงทวนิามเชิงลบท่ีมีศนูย์มาก  น าข้อมลูมาสร้างตวัแบบและท าการคดัเลอืกตวั
แบบที่เหมาะสม โดยดจูากรากของคา่คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่และคา่คลาดเคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่ ดงันี ้
 

ตารางที่ 4 คา่ RMSE และ คา่ AAE ของจ านวนการเกิดอบุตัเิหตทุี่มีตวัอยา่งขนาดกลาง 
ตวัแบบ RMSE AAE 

QP 1.4175                    3.88×10-11 
ZINB 1.4176                    0.0007 

  
 จากตารางที่ 4 พบวา่ตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซงมีความเหมาะสมมากกวา่ตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบท่ีมี
ศนูย์มากเนื่องจากมคีา่ RMSE และ คา่ AAE ที่ต ่ากวา่ ซึง่จะได้สมการพยากรณ์  คือ 

 

                                       1 2 3
Ŷ = ex p -0 .0 9 9 6 + 0 .1 9 0 1 X + 0 .1 2 9 7 X - 0 .1 3 3 7 X                 (9) 

 
 กรณีที่ 3 เมื่อตัวอย่างขนาดใหญ่ ใช้ข้อมูลถนนทางหลวงหมายเลข 0601 และถนนทางหลวงหมายเลข 0602                
(ป่าเตียน-บ้านสิว้) จงัหวดัจนัทบรีุ กิโลเมตรท่ี 0287+900 ถึง 0324+300 เกิดอบุตัิเหต ุ56 ครัง้ จากตารางที่ 1 จ านวนอบุตัิเหตุ
ประมาณ  50%  ไม่มีผู้ ได้รับบาดเจ็บ ( Y 0 ) และจากตารางที่ 2 พบว่า ข้อมูลมีความแปรปรวนมากกว่าค่าเฉลี่ยและเมื่อ
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ตรวจสอบการทดสอบภาวะสารูปดีพบ จ านวนผู้บาดเจ็บวา่มีการแจกแจงทวินามเชิงลบท่ีมีศนูย์มาก  น าข้อมลูมาสร้างตวัแบบ
และท าการคัดเลือกตัวแบบที่เหมาะสม โดยดูจากรากของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยและค่าคลาดเคลื่อนสมับูรณ์               
เฉลีย่ ดงันี ้
 

ตารางที่ 5 คา่ RMSE และ คา่ AAE ของจ านวนการเกิดอบุตัเิหตทุี่มีตวัอยา่งขนาดใหญ่ 
ตวัแบบ RMSE AAE 

QP 1.6550                      5.29×10-11 
ZINB 1.6560                      0.0013 

 

 จากตารางที่ 5 พบวา่ตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซงมีความเหมาะสมมากกวา่ตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบทีม่ี
ศนูย์มากเนื่องจากมคีา่ RMSE และ คา่ AAE ที่ต ่ากวา่ ซึง่จะได้สมการพยากรณ์  คือ 
 

                                        1 2 3
Ŷ = ex p 2 .0 4 6 4 + 0 .2 5 1 9 X - 2 .0 8 5 3 X + 0 .2 5 6 2 X                    (10) 

 
 ส่วนที่ 2 การศึกษาส าหรับข้อมูลจ าลองจะแบ่งเป็น 6 กรณี มีรายละเอยีดดงันี ้
 

    ตารางที่ 6 RMSE และ AAE กรณีมีคา่ความนา่จะเป็นท่ีจะเกิดศนูย์ เทา่กบั 0.25 
 

 
พารามเิตอร์ k 

 
ตวัแบบ 

 

เกณฑ์ 
การวดั 

ขนาดตวัอยา่ง 
เลก็ กลาง ใหญ่ 

15 20 30 35 45 50 
 
 

1.25 

 

QP 
RMSE 1.8395 2.0588 2.1756 2.2449 2.2385 2.3375 
AAE 1.7×10-7 8.9×10-8 3.6×10-8 3.5×10-8 1.9×10-8 1.8×10-7 

 

ZINB 
RMSE 2.2296 3.0918 2.1635 2.2322 2.2246 2.3301 

AAE 0.1422 0.2705 0.0049 0.0070 0.0057 0.0038 

 
 

1.50 

 

QP 
RMSE 2.0105 2.0682 2.2045 2.2910 2.4323 2.4498 
AAE 2.2×10-7 6.8×10-8 2.9×10-8 2.8×10-8 2.2×10-8 1.3×10-8 

 

ZINB 
RMSE 2.0997 3.7744 2.1950 2.7298 2.4236 2.4460 

AAE 0.0550 0.5640 0.0058 0.1258 0.0091 0.0016 
 
 

1.75 

 

QP 
RMSE 1.9385 2.1652 2.3184 2.2922 2.4273 2.4614 
AAE 1.7×10-7 1.1×10-7 5.5×10-8 4.0×10-8 2.8×10-8 2.0×10-8 

 

ZINB 
RMSE 2.1965 2.2338 2.3256 2.4016 2.4193 2.4549 

AAE 0.1221 0.0569 0.0128 0.0343 0.0152 0.0090 
 

   “ตวัหนา หมายถงึ ตวัแบบนัน้ให้คา่เกณฑ์การวดัที่ต า่กวา่” 
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            ภาพที่ 1 คา่ RMSE ของตวัแบบ  QP และ ZINB                     ภาพที ่2 คา่ AAE ของตวัแบบ QP และ ZINB  
                          ที่ k = 1.25 และ π  = 0.25                                               ที ่ k = 1.25 และ π  = 0.25 
 

      
 
           ภาพที่ 3 คา่ RMSE ของตวัแบบ QP และ ZINB                     ภาพที่ 4 คา่ AAE ของตวัแบบ QP และ ZINB  
                         ที่ k = 1.50 และ π  = 0.25                                               ที ่ k = 1.50 และ π  = 0.25 
 

           
    
            ภาพที่ 5 คา่ RMSE ของตวัแบบ QP และ ZINB                    ภาพที่ 6 คา่ AAE ของตวัแบบ QP และ ZINB  
                          ที่ k = 1.75 และ π  = 0.25                                               ที ่ k = 1.75 และ π  = 0.25 
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 กรณีที่ 1 คือ กรณีที่มีค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( k )  เท่ากับ 1.25 และค่าความน่าจะเป็นที่จะเกิดศูนย์ ( π )  
เทา่กบั 0.25 และขนาดตวัอยา่ง ( n )  เทา่กบั 15, 20, 30, 35, 45 และ 50 
 จากตารางที่ 6 ภาพที่ 1 และภาพที่ 2 เมื่อพิจารณารากของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยและค่าคลาดเคลื่อน
สมับรูณ์เฉลี่ย พบว่า ตวัอย่างขนาดเล็ก (15, 20)  ตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซงให้ค่า RMSE และค่า AAE ต ่ากว่าตวัแบบ
การถดถอยทวินามเชิงลบท่ีมีศนูย์มาก สว่นตวัอยา่งขนาดกลาง (30, 35) และตวัอยา่งขนาดใหญ่ (45, 50)  ตวัแบบการถดถอย
ทวินามเชิงลบท่ีมีศนูย์มากให้คา่ RMSE และคา่ AAE ใกล้เคียงกบัตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซง 
 กรณีที่ 2 คือ กรณีที่มีค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( k )  เท่ากับ 1.50 และค่าความน่าจะเป็นที่จะเกิดศูนย์ ( π )  
เทา่กบั 0.25 และขนาดตวัอยา่ง ( n )  เทา่กบั 15, 20, 30, 35, 45 และ 50  
 จากตารางที่ 6 และภาพท่ี 3 เมื่อพิจารณารากของคา่คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ พบวา่ ตวัอยา่งขนาดเลก็ (15, 20)  
ตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซงให้คา่ RMSE ต ่ากวา่ตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบท่ีมีศนูย์มากส าหรับตวัอยา่งขนาดกลาง 
(30, 35) พบวา่ ตวัอยา่งขนาด 30 ตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบท่ีมีศนูย์มากให้คา่ RMSE ต ่ากวา่ตวัแบบการถดถอย 
ควอไซปัวซง สว่นตวัอยา่งขนาด 35 ตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซงให้คา่ RMSE ต ่ากวา่ตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบท่ีมี
ศนูย์มากและตวัอย่างขนาดใหญ่ (45, 50)  ตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบที่มีศนูย์มากให้ค่า RMSE ใกล้เคียงตวัแบบการ
ถดถอยควอไซปัวซง 
 เมื่อพิจารณาจากค่าคลาดเคลื่อนสมับรูณ์เฉลี่ยจากตารางที่ 6 และภาพที่  4 พบว่า ตวัอย่างขนาดเล็ก (15, 20) และ
ตวัอย่างขนาดกลาง (30, 35) ตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซงให้ค่า  AAE ต ่ากว่าตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบที่มีศนูย์
มากและตวัอย่างขนาดใหญ่ (45, 50)  ตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซงมีคา่ AAE ใกล้เคียงกบัตวัแบบการถดถอยทวินามเชิง
ลบท่ีมีศนูย์มาก 
 กรณีที่ 3 คือ กรณีที่มีคา่พารามเิตอร์การกระจาย ( k )  เทา่กบั 1.75 และคา่ความนา่จะเป็นท่ีจะเกิดศนูย์ ( π )  
เทา่กบั 0.25 และขนาดตวัอยา่ง ( n )  เทา่กบั 15, 20, 30, 35, 45 และ 50 
 จากตารางที่ 6  ภาพที่  5  เมื่อพิจารณารากของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย พบว่า ตวัอย่างขนาดเล็ก (15, 20)  
และตวัอย่างขนาดกลาง (30, 35) ตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซงให้ค่า RMSE ต ่ากว่าตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบที่มี
ศนูย์มากและตวัอย่างขนาดใหญ่ (45, 50)  ตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบที่มีศูนย์มากให้ค่า RMSE ใกล้เคียงกบัตวัแบบ
การถดถอยควอไซปัวซง 
 เมื่อพิจารณาจากคา่คลาดเคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่จากตารางที่ 6 และภาพท่ี  6 พบวา่ ตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซง 
มีคา่ AAE ต ่ากวา่ตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบท่ีมีศนูย์มากทกุขนาดตวัอยา่ง 
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     ตารางที่ 7 RMSE และ AAE กรณีมีคา่ความนา่จะเป็นที่จะเกิดศนูย์เทา่กบั 0.50 
 

 
พารามเิตอร์ k 

 
ตวัแบบ 

 

เกณฑ์ 
การวดั 

ขนาดตวัอยา่ง 
เลก็ กลาง ใหญ่ 

15 20 30 35 45 50 
 
 

1.25 

 

QP 
RMSE 1.5189 1.7011 1.8604 1.9032 1.9775 1.9706 

AAE 7.7×10-7 3.4×10-7 4.5×10-7 4.3×10-8 3.3×10-8 3.1×10-8 
 

ZINB 
RMSE 2.6198 2.2836 1.9814 1.9041  1.9914 1.9814 
AAE 0.3945 0.1974 0.0157 0.0167 0.0175  0.0157 

 
 

1.50 

 

QP 
RMSE 1.6427 1.8107 1.9842 1.9755 2.0848 2.0928 

AAE 7.3×10-7 5.2×10-8 9.9×10-8 4.4×10-8 3.7×10-8 4.2×10-8 
 

ZINB 
RMSE 2.3314 2.7327 2.4152 2.0114 2.0868 2.1028 
AAE 0.2264 0.2729 0.1333 0.0414 0.0050 0.0223 

 
 

1.75 

 

QP 
RMSE 1.5499 1.7826 1.8576 1.8981 1.9726 2.0195 

AAE 1.7×10-7 1.8×10-7 8.5×10-8 2.5×10-7 4.5×10-8 3.9×10-8 
 

ZINB 
RMSE 3.0940 2.6241 1.8491 1.9401 2.0018 2.0350 
AAE 0.5448 0.2590 0.0371 0.0265 0.0140 0.0261 

 

    “ตวัหนา หมายถึง ตวัแบบนัน้ให้คา่เกณฑ์การวดัที่ต า่กวา่” 
 

      
 
              ภาพที่ 7 คา่ RMSE ของตวัแบบ QP และ ZINB                  ภาพที่ 8 คา่ AAE ของตวัแบบ QP และ ZINB  
                            ที่ k = 1.25 และ π  = 0.50                                               ที ่ k = 1.25 และ π  = 0.50 
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               ภาพที่ 9 คา่ RMSE ของตวัแบบ QP และ ZINB                 ภาพที่ 10 คา่ AAE ของตวัแบบ QP และ ZINB  
                             ที่ k = 1.50 และ π  = 0.50                                                ที ่ k = 1.50 และ π  = 0.50 
 

     
 
              ภาพที่ 11 คา่ RMSE ของตวัแบบ QP และ ZINB                  ภาพที่ 12 คา่ AAE ของตวัแบบ QP และ ZINB  
                              ที่ k = 1.75 และ π  = 0.50                                   ที่ k = 1.75 และ π  = 0.50 
 
 กรณีที่ 4 คือ กรณีที่มีคา่พารามเิตอร์การกระจาย ( k )  เทา่กบั 1.25 และคา่ความนา่จะเป็นท่ีจะเกิดศนูย์ ( π )  
เทา่กบั 0.50 และขนาดตวัอยา่ง ( n )  เทา่กบั 15, 20, 30, 35, 45 และ 50 
 จากตารางที่  7  และภาพที่ 7 เมื่อพิจารณารากของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยของตวัแบบการถดถอย พบว่า 
ตวัอย่างขนาดเล็ก (15, 20)  และตวัอย่างขนาดกลาง (30, 35) ตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซงให้ค่า RMSE ต ่ากว่าตวัแบบ
การถดถอยทวินามเชิงลบที่มีศนูย์มากและตวัอย่างขนาดใหญ่ (45, 50)  ตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบที่มีศนูย์มากให้คา่ 
RMSE ใกล้เคียงกบัตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซง 
 เมื่อพิจารณาจากคา่คลาดเคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่จากตารางที่ 7 และภาพท่ี  8 พบวา่ ตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซง 
มีคา่ AAE ต ่ากวา่ตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบท่ีมีศนูย์มากทกุขนาดตวัอยา่ง 
 กรณีที่ 5 คือ กรณีที่มีค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( k )  เท่ากับ 1.50 และค่าความน่าจะเป็นที่จะเกิดศูนย์ ( π )  
เทา่กบั 0.50 และขนาดตวัอยา่ง ( n )  เทา่กบั 15, 20, 30, 35, 45 และ 50 
 จากตารางที่ 7  และภาพที่ 9 เมื่อพิจารณารากของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยของตวัแบบการถดถอย พบว่า 
ตวัอย่างขนาดเล็ก (15, 20)  และตวัอย่างขนาดกลาง (30, 35) ตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซงให้ค่า RMSE ต ่ากว่าตวัแบบ
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การถดถอยทวินามเชิงลบที่มีศนูย์มากและตวัอย่างขนาดใหญ่ (45, 50)  ตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบที่มีศนูย์มากให้คา่ 
RMSE ใกล้เคียงกบัตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซง 
 เมื่อพิจารณาจากคา่คลาดเคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่จากตารางที่ 7 และภาพท่ี  10 พบวา่ ตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซง 
มีคา่ AAE ต ่ากวา่ตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบท่ีมีศนูย์มากทกุขนาดตวัอยา่ง 
 กรณีที่ 6 คือ กรณีที่มีค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( k )  เท่ากับ 1.75 และค่าความน่าจะเป็นที่จะเกิดศูนย์ ( π )  
เทา่กบั 0.50 และขนาดตวัอยา่ง ( n )  เทา่กบั 15, 20, 30, 35, 45 และ 50 
 จากตารางที่ 7 และภาพที่ 11 เมื่อพิจารณารากของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย พบว่า ตวัอย่างขนาดเล็ก (15, 
20)  ตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซงให้ค่า RMSE ต ่ากว่าตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบที่มีศนูย์มาก สว่นตวัอย่างขนาด
กลาง (30, 35) และตวัอย่างขนาดใหญ่ (45, 50)  ตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบที่มีศูนย์มากให้ค่า RMSE ใกล้เคียงกบั               
ตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซง 
 เมื่อพิจารณาจากคา่คลาดเคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่จากตารางที่ 7 และภาพท่ี  12 พบวา่ ตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซง
มีคา่ AAE ต ่ากวา่ตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบท่ีมีศนูย์มากทกุขนาดตวัอยา่ง 
 
สรุปผลการวิจัย  
 ในที่นีจ้ะแบ่งการสรุปผลการวิจยัออกเป็น 2 สว่น คือ สว่นที่ 1 ผลการวิจยัส าหรับข้อมลูจริงและสว่นท่ี 2 ผลการวิจยั
ส าหรับข้อมลูจ าลอง  
 สว่นท่ี 1 ผลการวิจยัส าหรับข้อมลูจริง พบวา่ เมื่อข้อมลูที่ศกึษามีคา่ความแปรปรวนมากกวา่คา่เฉลีย่ ส าหรับตวัอยา่ง

ขนาดเล็ก โดยที่ประมาณ  29% ของตวัแปรตามมีคา่เป็นศนูย์และส าหรับตวัอย่างขนาดกลางและใหญ่ โดยที่ประมาณ  50% 

ของตวัแปรตามมีค่าเป็นศนูย์ พบว่า เมื่อพิจารณาจากคา่ RMSE และ AAE ตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซงมีความเหมาะสม

กบัข้อมลูจริงส าหรับทกุ ๆ ขนาดของข้อมลู ซึง่สอดคล้องกบักรณีของตวัอยา่งขนาดเลก็ที่ π =0.25 และกรณีของตวัอยา่งขนาด

กลางและใหญ่ที่ π =0.50 โดยพบว่าตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซงมีความเหมาะสมมากกว่าตวัแบบการถดถอยทวินามเชิง

ลบท่ีมีศนูย์มาก  

 ส่วนที่ 2 ผลการวิจัยส าหรับข้อมูลจ าลอง พบว่า โดยภาพรวม เมื่อพิจารณาจากค่า RMSE และ AAE ตวัแบบการ

ถดถอยควอไซปัวซงมีความเหมาะสมมากกวา่ตวัแบบการถดถอยทวินามเชิงลบที่มีศนูย์มาก เมื่อพิจารณาค่า RMSE ส าหรับ

ตัวอย่างขนาดเล็ก ที่ π =0.25  เมื่อ k = 1.25, 1.50 และ 1.75 พบว่า ตัวแบบการถดถอยควอไซปัวซงมีความเหมาะสม

มากกวา่ ส าหรับตวัอยา่งขนาดกลางและใหญ่ที่ π =0.25  เมื่อ k =1.25, 1.50 และ 1.75 พบวา่ ตวัแบบการถดถอยทวินามเชิง

ลบที่มีศนูย์มากมีความเหมาะสมมากกว่าและส าหรับตวัอย่างขนาดเล็ก กลางและใหญ่ที่ π =0.50 เมื่อ k =1.25, 1.50 และ 

1.75 ตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซงมีความเหมาะสมมากกวา่ และเมื่อพิจารณาคา่ AAE ส าหรับตวัอยา่งขนาดเลก็ กลางและ

ใหญ่ที่ π =0.25 และ 0.50 เมื่อ k =1.25, 1.50 และ 1.75 พบวา่ ตวัแบบการถดถอยควอไซปัวซงมีความเหมาะสมมากกวา่ 
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