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บทคัดย่อ 
ในงานวิจัยนีไ้ด้น าเสนอตวัสถิติทดสอบภาวะสารูปดีโดยใช้ฟังก์ชันการแจกแจงจากการทดลองซึ่งพฒันามาจาก            

ตวัสถิติอตัราสว่นล็อกภาวะน่าจะเป็นที่ปรับปรุง ส าหรับการทดสอบการแจกแจงปรกติ และท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของตวัสถิติทดสอบนีก้ับตวัสถิติทดสอบแอนเดอร์สนั-ดาร์ลิงที่ปรับปรุง สถิติทดสอบคาแมร์-ฟอนมิสที่ปรับปรุง ซึ่งเป็นสถิติ
ทดสอบในกลุม่ที่พฒันามาจากหลกัการพืน้ฐานของอตัราสว่นล็อกภาวะน่าจะเป็น โดย Zhang (2002) และสถิติทดสอบแอน
เดอร์สนั-ดาร์ลิงแบบดัง้เดิม ค่าวิกฤติของสถิติทดสอบได้ถกูสร้างขึน้จากข้อมลูจ าลอง และพิจารณาประสิทธิภาพในด้านการ
ควบคุมค่าความน่าจะเป็นของผิดพลาดแบบที่ 1 และค่าประมาณก าลงัการทดสอบ การแจกแจงของข้อมูลที่ศึกษามี 4 
ลกัษณะการแจกแจง คือ การแจกแจงใกล้เคียงปรกติ การแจกแจงสมมาตร การแจกแจงไม่สมมาตรที่มีคา่ความโดง่มากกวา่ 3 
และการแจกแจงไม่สมมาตรที่มีคา่ความโดง่น้อยกวา่ 3 ผลการศึกษาพบว่า สถิติทดสอบทัง้ 4 วิธีสามารถควบคมุความนา่จะ
เป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ เมื่อข้อมลูมีการแจกแจงใกล้เคียงปรกติและการแจกแจงสมมาตรสถิติทดสอบภาวะสารูปดี
แบบอตัราสว่นล็อกภาวะน่าจะเป็นที่ปรับปรุงจะมีคา่ประมาณก าลงัการทดสอบสงูที่สดุในทกุขนาดตวัอย่าง ส าหรับข้อมลูที่มี
การแจกแจงไมส่มมาตรท่ีมีคา่ความโดง่มากกวา่ 3 และน้อยกวา่ 3 สถิติทดสอบแอนเดอร์สนั-ดาร์ลงิที่ปรับปรุงจะมีคา่ประมาณ
ก าลงัการทดสอบสงูที่สดุในทกุขนาดตวัอยา่ง     
 

ค าส าคัญ  :  ตวัสถิติทดสอบภาวะสารูปด ี  อตัราสว่นลอ็กภาวะนา่จะเป็นท่ีปรับปรุง   ก าลงัการทดสอบ 
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Abstract 
 This research presents a goodness of fit test based on modified log-likelihood ratio for normal distribution 
and compares the efficiency of the proposed test with modified Anderson-Darling test and modified Cramer-von-
Mises test which were developed by Zhang (2002), and the original Anderson-Darling tests. The critical values of 
the tests are obtained through simulation and the efficiency of test is considered as probability of type I error and 
power of the tests. There are four types of distribution; near normal distribution, symmetric distribution, asymmetric 
distribution with more than three of kurtosis, and asymmetric distribution with less than three of kurtosis.  The results 
show that the four tests can control type I error probability and the proposed test is the most powerful test for near 
normal and symmetric distributions with all sizes of sample. The modified Anderson-Darling test is the most powerful 
test for asymmetric distribution both more than three and less than three of kurtosis with all sizes of sample. 
  

Keywords :  goodness of fit test statistic, modified likelihood ratio , power of the test 

 
บทน า  

ปัจจุบนัข้อมูลเข้ามามีบทบาทส าคญัในการตดัสินใจด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ด้วยยุคของวิทยาศาสตร์ข้อมูล ดงันัน้             
การเก็บรวบรวมข้อมูลจริงไม่ว่าจะเป็นจากประชากรหรือจากตวัอย่าง จึงเป็นสิ่งที่ด าเนินการอยู่อย่างแพร่หลายในปัจจุบนั               
ทัง้ภาครัฐและเอกชน การศึกษาข้อมูลตวัอย่างที่เป็นข้อมูลเชิงปริมาณในเบือ้งต้นผู้ศึกษามกัต้องการทราบถึงลกัษณะการ
กระจายของข้อมูล ซึ่งสามารถด าเนินการได้โดยการสร้างกราฟฮิสโทแกรม หรือกราฟความหนาแน่นความน่าจะเป็น  หรือ
ต้องการศึกษาถึงการแจกแจงที่เหมาะสมกบัข้อมลูนัน้ เช่น การศึกษาการแจกแจงข้อมลูความเร็วลม ปริมาณน า้ฝน ปริมาณ
การใช้น า้ประปา หรือการศกึษาวา่ข้อมลูมีการแจกแจงปรกติหรือไม ่เพื่อน าไปสูก่ารเลือกใช้สถิติอิงพารามิเตอร์และสถิติไมอ่ิง
พารามิเตอร์ที่ถกูต้องส าหรับการวิเคราะห์ข้อมลูขัน้ตอ่ไป  

ในการตรวจสอบวา่ข้อมลูมีการแจกแจงตามที่คาดหมายไว้หรือไม ่ เราเรียกการทดสอบนัน้วา่เป็นวธีิการทดสอบภาวะ
สารูปดี (Goodness of fit test) ในการทดสอบวา่ข้อมลูมีการแจกแจงแบบปรกติเป็นสิง่ที่ส าคญัในการศกึษาเชิงสถิตวิิเคราะห์ 
ตวัสถิติทดสอบที่ใช้ในการทดสอบภาวะสารูปดีแบบดัง้เดิมมีหลายตวัสถิติทดสอบ เชน่ ตวัสถิติทดสอบเชพพิโร – วิลค์ (Shapiro 
Wilk test statistic: SW) ตวัสถิตทิดสอบคอลโมโกรอฟ- สมีร์นอฟ (Kolmogorov-Smirnov test statistic: KS)   ตวัสถิติทดสอบ
แอนเดอร์สนั – ดาร์ลงิ (Anderson-Darling test statistic: AD ) และตวัสถิติทดสอบคาแมร์-ฟอนมสิ (Cramer-von Misses test 
statistic:  CVM) เป็นต้น และจากผลงานวจิยัของนกัวิจยัหลายทา่นพบวา่ ตวัสถิติทดสอบเชพพิโร – วิลค์ และ ตวัสถิติทดสอบ
แอนเดอร์สนั – ดาร์ลงิ มีคา่ก าลงัการทดสอบที่สงูเหมาะสมในการทดสอบภาวะสารูปดีส าหรับการทดสอบการแจกแจงปรกติ 
(Wasinra, 2006;  Wichitchan, 2010; Yap & Sim, 2011; Razali & Wah, 2011; Pinthongpan & Thongteeraparp, 2015)   

ตวัสถิติทดสอบภาวะสารูปดีที่ใช้ในการทดสอบการแจกแจงปรกติได้ถกูพฒันาขึน้มาใหมอ่ีกหลายตวัสถิติ ได้แก่ สถิติ
ทดสอบคอลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟที่ปรับปรุง (modified Kolmogorov-Smirnov test statistic) สถิติทดสอบแอนเดอร์สนั-ดาร์ลงิ
ที่ปรับปรุง (modified Anderson-Darling test statistic) และสถิติคาแมร์-ฟอนมิสที่ปรับปรุง (modified Cramer-von-Mises 
test statistic)  (Zhang, 2002)   และยังมีตัวสถิติทดสอบภาวะสา รูปดีที่ ถูกพัฒนาขึ น้มาใหม่ เพื่ อใ ช้ทดสอบการ                            
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แจกแจงอื่น ๆ ด้วย เช่น ตวัสถิติทดสอบ Liao – Shimokawa ที่ปรับปรุงเพื่อใช้ในการทดสอบการแจกแจงปรกติแบบเบ้ (Potas 
et al., 2014) ตวัสถิติทดสอบแอนเดอร์สนั-ดาร์ลิ่งที่ปรับปรุงใหม่ (new modified Anderson-Darling test) เพื่อทดสอบการ
แจกแจงแบบเบ้ ได้แก่ การแจกแจงแกมมาและการแจกแจงล็อกนอร์มอล (Saethow & Neamvonk, 2014) เป็นต้น ในการ
ทดสอบการแจกแจงปรกติตวัสถิติทดสอบภาวะสารูปดีทัง้แบบดัง้เดิมและตวัสถิติทดสอบที่ถกูพฒันาขึน้มาใหม่ได้ถกูน ามา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพ ซึ่งพบว่าตวัสถิติทดสอบที่ถกูพฒันาขึน้มาใหม่ได้แก่ สถิติทดสอบแอนเดอร์สนั-ดาร์ลิงที่ปรับปรุง 
และสถิติคาแมร์-ฟอนมิสที่ปรับปรุง จะมีก าลงัการทดสอบสงูกว่าสถิติแบบดัง้เดิม เมื่อข้อมลูที่ทดสอบมีการแจกแจงแตกตา่ง
จากการแจกแจงปรกติ แตห่ากข้อมลูที่ทดสอบมีการแจกแจงใกล้เคียงการแจกแจงปรกติ สถิติทดสอบแอนเดอร์สนั-ดาร์ลงิแบบ
ดัง้เดิมจะมีประสทิธิภาพสงูกวา่สถิติทดสอบที่พฒันาขึน้มาใหม ่(Zhang, 2002)  

เมื่อพิจารณาถึงที่มาของตวัสถิติทดสอบที่ถกูพฒันาขึน้มาใหม ่พบวา่ตวัสถิติทัง้สองนีถ้กูพฒันาขึน้มาบนพืน้ฐานของ
ตัวสถิติอัตราส่วนล็อกภาวะน่าจะเป็น (log-likelihood ratio statistic) ซึ่งแตกต่างจากตัวสถิติดัง้เดิมที่ถูกพัฒนาขึน้มาบน
พืน้ฐานของตวัสถิติเพียร์สนัไคก าลงัสอง (Pearson Chi-square statistic) (Cressie & Read, 1984)  และยงัพบว่ามีตวัสถิติ 
อตัราสว่นล็อกภาวะนา่จะเป็นท่ีปรับปรุง (modified log-likelihood ratio statistic) ที่สามารถน ามาพฒันาเป็นตวัสถิติทดสอบ
ภาวะสารูปดีใหมไ่ด้ ดงันัน้ ผู้วิจยัจึงสนใจศกึษาตวัสถิติทดสอบภาวะสารูปดีแบบอตัราสว่นลอ็กภาวะนา่จะเป็นท่ีปรับปรุง และ
เปรียบเทียบก าลงัการทดสอบที่น าเสนอใหม่กับสถิติทดสอบแบบดัง้เดิมคือ ตวัสถิติทดสอบแอนเดอร์สนั-ดาร์ลิง และสถิติ
ทดสอบที่ถกูพฒันาขึน้มาโดย Zhang (2002) คือตวัสถิติทดสอบคาแมร์-ฟอนมิสที่ปรับปรุง ตวัสถิติทดสอบแอนเดอร์สนั-ดาร์
ลงิที่ปรับปรุง ส าหรับการทดสอบการแจกแจงปรกติ 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. ตัวสถติิทดสอบ 
ก าหนดให้ X  เป็นตวัแปรสุม่ที่มีคา่สถิติอนัดบัเป็น 

(1 ) ( 2 ) ( )
, , . . . ,

n
x x x  และมีฟังก์ชนัการแจกแจงความนา่จะเป็นคือ 

0
( )F x  

ตวัสถิติทดสอบภาวะสารูปสนิทดถีกูสร้างขึน้จาก  
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โดยที่ 

x
Z  เป็นสถิติทดสอบพฒันามาจากงานวจิยัของ Cressie และ Read (1984)  ในกรณีที่มีการเปรียบเทียบฟังก์ชนัการแจก
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เมื่อก าหนดให้คา่ 1   ในสมการ (2) จะได้ตวัสถิติเพียร์สนัไคก าลงัสอง (Pearson Chi-square statistic)   
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และเมื่อก าหนดให้ 0   จะได้ตวัสถิติอตัราสว่นลอ็กภาวะนา่จะเป็น (log likelihood ratio statistic)   
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ซึง่ได้ถกูน ามาพฒันาตวัสถิติทดสอบภาวะสารูปดีตา่ง ๆ ดงันี ้

Anderson และ Darling (1954) ได้ก าหนดให้ 
x

Z เป็นตวัสถิติเพียร์สนัไคก าลงัสองในสมการ (3) และฟังก์ชนัถว่ง
น า้หนกัเป็น  

0
( ) ( )w x F x จะได้สถิติทดสอบแอนเดอร์สนั-ดาร์ลงิ (Anderson-Darling test statistic : A D ) ดงันี ้
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Zhang (2002) ได้ก าหนด 

x
Z เป็นตวัสถิติอตัราสว่นลอ็กภาวะนา่จะเป็นในสมการ (4) และฟังก์ชนัถ่วงน า้หนกัเป็น 
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 จะได้ตวัสถิติทดสอบแอนเดอร์สนั-ดาร์ลงิที่ปรับปรุง (Modified Anderson-Darling 

test statistic : Z A D )  ดงันี ้
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และ Zhang (2002) ได้ก าหนดให้ 

x
Z ที่เป็นตวัสถิติอตัราสว่นลอ็กภาวะนา่จะเป็นในสมการ (4) และก าหนดฟังก์ชนัถว่งน า้หนกั

เป็น 
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 จะได้ตวัสถิติทดสอบคาแมร์-ฟอนมิสที่ปรับปรุง (Modified Cramer-von-Mises 

test statistic: ZC VM )  ดงันี ้
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ตวัสถิติทดสอบที่น าเสนอ ถกูพฒันามาจากแนวคิดข้างต้น โดยตวัสถิตจิากสมการ (2) ก าหนดให้ 1    ซึง่เป็น
สถิติอตัราสว่นลอ็กภาวะนา่จะเป็นท่ีปรับปรุง (modified log likelihood ratio statistics) (Cressie และ Read, 1984)   
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 เมื่อแทนค่าฟังก์ชันของตวัสถิติและฟังก์ชนัถ่วง

น า้หนกัลงในสมการ (1) และปรับการปริพนัธ์เป็นการหาผลรวมในรูปแบบไม่ตอ่เนื่องส าหรับข้อมลูตวัอย่างจะได้สถิติทดสอบ
ภาวะสารูปดีแบบอตัราสว่นล็อกภาวะน่าจะเป็นที่ปรับปรุง (goodness of fit test based on modified log-likelihood Ratio : 
M LAD ) ดงันี ้
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1 1
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2. ขอบเขตของการวิจัย 

1. สร้างคา่วิกฤติของตวัสถิติทดสอบชนิดตา่ง ๆ เพื่อการทดสอบการแจกแจงปรกติ โดยท าการจ าลองข้อมลู
ที่มีการแจกแจงปรกติ ที่มีค่าพารามิเตอร์บอกต าแหนง่ ซึ่งแทนค่าเฉลี่ยของประชากรให้ มีค่าเป็น -10, -5, 0, 5 และ 10 และมี
ค่าพารามิเตอร์บอกขนาด ซึ่งแทนค่าความแปรปรวนของประชากรให้  มีค่าเป็น 0.25, 0.5, 1, 2 และ 4 จ านวนทัง้สิน้ 25 ชุด
พารามิเตอร์ 

2. ศึกษาความสามารถในการควบคมุความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยท าการจ าลองข้อมลู
ที่มีการแจกแจงปรกติ ที่มีค่าพารามิเตอร์ เป็น (4, 1), (0, 9), (-7, 0.81), (1, 0.25), (-4, 0.16), (15, 0.04) และ (-20, 3) ซึ่ง
พารามิเตอร์ที่ก าหนดนี ้จะมีค่าต่างไปจากชุดที่ใช้ในการหาค่าวิกฤติ เพื่อเป็นการทดสอบว่า ค่าวิกฤติที่ได้นัน้มีประสิทธิภาพ
หรือไม ่ 

3. ศึกษาก าลงัการทดสอบ โดยท าการจ าลองข้อมลูที่มีการแจกแจงตา่ง ๆ ตามขอบเขตของสมัประสทิธ์ิคา่   
ความเบ้ (

1
 ) และค่าสมัประสิทธ์ิความโด่ง (

2
 ) ตามแนวคิดการก าหนดคา่ของ Shapiro (1968) (Shapiro, 1968 อ้างถึงใน 

Rinnakorn & Kamon, 2007) จึงท าการก าหนดการแจกแจงพร้อมทัง้ก าหนดคา่พารามิเตอร์ดงัตารางที่ 1 
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ตารางที ่1 แสดงคา่พารามิเตอร์ สมัประสทิธ์ิความเบ้และสมัประสทิธ์ิความโดง่ของการแจกแจงท่ีสอดคล้องกบั 
   ประเภทของการแจกแจง 

ลักษณะการแจกแจง เงื่อนไข การแจกแจงที่เข้ากับเงื่อนไข 
การแจกแจงใกล้เคียงการแจก
แจงปรกต ิ

1
 =0 
2.5 < 

2
 < 4.5 

การแจกแจงที t(8) t(10) t(20) 

การแจกแจงสมมาตร 1
 =0 

2
  > 4.5 

การแจกแจงที t(5) t(6) t(7) 

การแจกแจงไมส่มมาตร 

1
 =0.3 

2
  > 3 

กาแจกแจงแกมมา Gamma(1,1) การแจกแจง
บีตา Beta(7,2) การแจกแจงล๊อกนอร์มอล 
LogN(0,0.433342)  

1
 =0.3 

2
  < 3 

การแจกแจงแกมมา Gamma(4,1) การแจก
แจงบีตา Beta(2,5) การแจกแจงลอ็กนอร์มอล 
LogN(0,0.326613) 

  
4. ในการสร้างข้อมลูแต่ละการแจกแจง จะท าภายใต้ขนาดตวัอยา่งเป็น 10, 20, 30, 50,70, 100 และ 200 

และก าหนดระดบันยัส าคญัในการทดสอบที่ระดบั 0.05  
 

3. วิธีการศึกษา  
ขัน้ตอนในการวิจยัแบง่ออกเป็น 3 ขัน้ตอน  

ขัน้ตอนที่ 1 สร้างคา่วิกฤติของตวัสถิติทดสอบ A D , Z A D , ZC VM และ M LAD ส าหรับทดสอบการแจกแจงปรกติ 
 1. สร้างข้อมลูที่มีลกัษณะการแจกแจงปรกติที่มีพารามเิตอร์ และขนาดตวัอยา่งตามทีก่ าหนดไว้ในขอบเขตการศกึษา  

 2. ประมาณคา่พารามิเตอร์  
2

,  ของการแจกแจงปรกตด้ิวยวิธีภาวะนา่จะเป็นสงูสดุ (maximum likelihood 

method) จากนัน้น าไปแทนคา่ในฟังก์ชนัการแจกแจงปรกติ  
 3. ค านวณคา่สถิติของสถิติทดสอบ A D , Z A D , ZC VM และ M LAD  
 4. ท าซ า้ ข้อ 1 ถึง ข้อ 3 จ านวน 100,000 รอบ แล้วน าคา่สถิติมาเรียงล าดบัจากน้อยไปมาก และหาคา่เปอร์เซ็นไทล์             
ที ่95 ซึง่เป็นคา่วิกฤติที่ระดบันยัส าคญัที่ระดบั 0.05 ในแตล่ะตวัสถิติ 
 5. น าคา่วิกฤติที่ได้ในทกุพารามิเตอร์ที่มีขนาดตวัอยา่งเดียวกนัมาหาคา่เฉลีย่ เพื่อเป็นตวัแทนคา่วกิฤติในแตล่ะขนาด
ตวัอยา่ง และท าซ า้ในทกุขนาดตวัอยา่ง  
 

ขัน้ตอนที่ 2 การค านวณคา่ประมาณความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที ่1  
 1. สร้างตวัอยา่งสุม่ทีม่ีการแจกแจงปรกติทีม่ีพารามิเตอร์และขนาดตวัอยา่ง ตามที่ได้ก าหนดไว้ในขอบเขตการศกึษา 
ประมาณคา่พารามิเตอร์   และ 2

 ดว้ยวธิภีาวะน่าจะเป็นสงูสดุ เพื่อน าไปใช้ในการหาคา่ฟังก์ชนัสะสมของการแจกแจง
ปรกต ิ
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 2. ค านวณคา่สถิติของตวัสถิติทดสอบ A D , Z A D , ZC VM และ M LAD  
 3. เปรียบเทียบคา่สถิติของตวัทดสอบในข้อ 2 กบัคา่วิกฤติที่ได้จากขัน้ตอนท่ี 1 ที่ขนาดตวัอยา่งเดยีวกนั แล้วพจิารณา
ผลการทดสอบสมมตุิฐานหลกั  
 4. ท าซ า้ข้อ 1 ถึงข้อ 3 เป็นจ านวน 10,000 รอบ  
 5. ค านวณหาคา่ประมาณความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที ่1 ( ̂ ) ได้โดยการนบั จ านวนครัง้ในการปฏิเสธ
สมมตุิฐานหลกัหารด้วยจ านวนรอบที่ท าซ า้ นัน่คือ 10,000 รอบ 
 6. น าค่าประมาณความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่  1 ( ̂ ) จากข้อ 5 เทียบกับเกณฑ์การพิจารณา
ความสามารถในการควบคมุคา่ความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของ Cochran (1952) นัน่คือ 

     ถ้าค่า ̂  อยู่ในช่วง [0.040 , 0.060] จะถือว่าค่าความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 มีค่าใกล้เคียงกบั
ระดบันยัส าคญัที่ก าหนด แสดงวา่ตวัสถิติทดสอบสามารถควบคมุคา่ความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ 

     ถ้าค่า ̂  อยู่นอกช่วง [0.040 , 0.060] จะถือว่าค่าความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 มีค่าไม่ใกล้เคียง
กบัระดบันยัส าคญัที่ก าหนด แสดงวา่ตวัสถิติทดสอบไมส่ามารถควบคมุคา่ความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที ่1 ได้ 
 

ขัน้ตอนที่ 3 การค านวณคา่ประมาณก าลงัการทดสอบ  
 1. สร้างตัวอย่างสุ่มที่ไม่ใช่การแจกแจงปรกติ ในที่นีจ้ะสร้างตวัอย่างสุ่มที่มีการแจกแจงที การแจกแจงบีตา การ             
แจกแจงแกมมาและการแจกแจงล็อกนอร์มอลที่มีพารามิเตอร์และขนาดตวัอย่าง ตามที่ได้ก าหนดไว้ในขอบเขตการศึกษา              
ดงัตารางที่ 1 ประมาณคา่พารามิเตอร์   และ 2

  เพื่อน าไปใช้ในการหาคา่ฟังก์ชนัสะสมของการแจกแจงปรกติ 
 2. ค านวณคา่สถิติของตวัสถิติทดสอบ A D , Z A D , ZC VM และ M LAD  

3. เปรียบเทียบคา่สถิติของตวัทดสอบในข้อ 2 กบัคา่วิกฤติที่ได้จากขัน้ตอนท่ี 1 ที่ขนาดตวัอยา่งเดียวกนั แล้วพิจารณา
ผลการทดสอบสมมตุิฐานหลกั  
 4. ท าซ า้ข้อ 1 ถึงข้อ 3 เป็นจ านวน 10,000 รอบ  
 5. ค านวณหาคา่ประมาณก าลงัการทดสอบ โดยการนบัจ านวนครัง้ในการปฏิเสธสมมตุิฐานหลกัหารด้วยจ านวนรอบ
ที่ท าซ า้ นัน่คือ 10,000 รอบ 
 6. น าค่าประมาณก าลงัการทดสอบที่ได้จากข้อ 5 ของแต่ละตวัสถิติทดสอบมาเปรียบเทียบกนั โดยตวัสถิติทดสอบที่
มีคา่ก าลงัการทดสอบมากที่สดุจะมีประสทิธิภาพมากที่สดุ 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล  

1. ค่าวิกฤติของตัวสถติิทดสอบส าหรับทดสอบการแจกแจงปรกติ 
 จากการศึกษาพบว่า สถิติทดสอบ  A D , Z A D , ZC VM และ M LAD ในแต่ละตัวสถิติ เมื่อขนาดตัวอย่าง
เทา่กนั และคา่พารามิเตอร์ตา่งกนั คา่วิกฤติของสถิตทิดสอบจะมีคา่ใกล้เคยีงกนั แตเ่มื่อขนาดตวัอยา่งตา่งกนัคา่วกิฤติของสถิติ
ทดสอบจะมีค่าแตกต่างกนั ซึ่งจะเห็นได้ว่าคา่วิกฤติของสถิติทดสอบไม่ได้ขึน้อยู่กบัพารามิเตอร์ของการแจกแจง แต่ขึน้อยู่กบั
ขนาดตวัอย่าง ในแต่ละตวัสถิติน าค่าวิกฤติที่ขนาดตวัอย่างเดียวกนัแต่พารามิเตอร์ต่างกนัมาหาค่าเฉลี่ย เพื่อเป็นตวัแทนค่า
วิกฤติที่ขนาดตวัอยา่งที่ก าหนดจะได้คา่แสดงดงัตารางที่ 2 
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ตารางที ่2  คา่วิกฤติเฉลีย่ของแตล่ะตวัสถิติทดสอบ ส าหรับทดสอบการแจกแจงปรกติ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
 

n  A D  Z A D  ZC V M  M LAD  
10 0.687 3.497 6.646 6.718 
20 0.722 3.452 9.163 12.467 
30 0.732 3.422 10.665 16.595 
50 0.740 3.387 12.577 22.176 
70 0.744 3.368 13.833 25.947 

100 0.746 3.351 15.145 29.836 
200 0.749 3.327 17.683 36.530 

 
2. การควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1  

 จากการจ าลองข้อมลูเพื่อค านวณหาคา่ประมาณความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที ่1 โดยใช้คา่วิกฤติที่ได้จาก
ตารางที่ 2 พบว่า ในทุกชุดค่าพารามิเตอร์ที่ใช้ในการทดสอบ ค่าประมาณความน่าจะเป็นที่ได้ทุกตวัมีค่าอยู่ในช่วง [0.040,  
0.060] ซึง่สอดคล้องกบัเกณฑ์การพิจารณาความสามารถในการควบคมุความผิดพลาดแบบที่ 1 ของ Cochran (1952) นัน่คือ 
คา่ประมาณความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที ่1 มีคา่ใกล้เคียงกบัระดบันยัส าคญัที่ก าหนด ดงัแสดงในตารางที่ 3 
 
 
ตารางที ่3  คา่ประมาณความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ส าหรับสถิติทดสอบทัง้ 4 แบบ ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 
 

n  A D  Z A D  ZC V M  M LAD  
10 0.050 0.049 0.050 0.049 
20 0.050 0.050 0.050 0.050 
30 0.050 0.052 0.051 0.051 
50 0.050 0.050 0.050 0.050 
70 0.051 0.052 0.052 0.051 

100 0.050 0.051 0.051 0.050 
200 0.049 0.050 0.050 0.049 

 
3. ค่าประมาณก าลังการทดสอบ  

 ในการศึกษาก าลงัการทดสอบ แบ่งการศึกษาออกเป็น 4 กรณี คือ ข้อมลูมีการแจกแจงใกล้เคียงปรกติ ข้อมลูมีการ
แจกแจงสมมาตร ข้อมลูมีการแจกแจงไมส่มมาตร เมื่อมีคา่ความโด่งมากกวา่ 3 และข้อมลูมีการแจกแจงไมส่มมาตร เมื่อมีคา่
ความโดง่น้อยกวา่ 3  ผลการศกึษาคา่ประมาณก าลงัการทดสอบแสดงในภาพท่ี 1 
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ภาพที่ 1 คา่ประมาณก าลงัการทดสอบที่ได้จากการจ าลอง เมื่อข้อมลูมีการแจกแจงใกล้เคียงปรกติ 

 

 
ภาพที่ 2 คา่ประมาณก าลงัการทดสอบที่ได้จากการจ าลอง เมื่อข้อมลูมีการแจกแจงสมมาตร 

 

 
ภาพที ่3 คา่ประมาณก าลงัการทดสอบที่ได้จากการจ าลอง เมื่อข้อมลูมีการแจกแจงไมส่มมาตรและมีคา่ความโดง่มากกวา่ 3 
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ภาพที ่4 คา่ประมาณก าลงัการทดสอบที่ได้จากการจ าลอง เมื่อข้อมลูมีการแจกแจงไมส่มมาตรและมีคา่ความโดง่น้อยกวา่ 3 

 
จากภาพที่ 1 และ ภาพที่ 2 กรณีที่จ าลองข้อมลูมีการแจกแจงใกล้เคียงการแจกแจงปรกติ ที่การแจกแจง t(8), t(10) 

และ t(20) และ กรณีที่ข้อมลูมีการแจกแจงสมมาตร ที่การแจกแจง t(5), t(6) และ t(7) จะพบว่าตวัสถิติทดสอบ M LAD จะมี
ค่าประมาณก าลงัการทดสอบมากที่สดุในทกุขนาดตวัอย่าง รองลงมาคือ ตวัสถิติทดสอบ ZC V M  ตวัสถิติทดสอบ Z A D

และตวัสถิติทดสอบ A D  ตามล าดบั  
ในขณะท่ีข้อมลูมีการแจกแจงที่ไมส่มมาตร ทัง้ที่มีคา่ความโดง่มากกวา่ 3 และมีคา่ความโดง่น้อยกวา่ 3 ที่แสดงผลใน

ภาพที่ 3 และภาพที่ 4 พบว่า ตัวสถิติทดสอบ Z A D  จะมีค่าประมาณก าลังการทดสอบมากที่สุดในทุกขนาดตัวอย่าง 
รองลงมาคือ ตวัสถิติทดสอบ ZC V M ตวัสถิติทดสอบ A D และตวัสถิติทดสอบ M LAD ตามล าดบั  

เมื่อพิจารณาในทางปฏิบตัิ การทดสอบว่าข้อมลูมีการแจกแจงปรกติหรือไม่ ผู้วิจยัมกัจะสร้างกราฟฮิสโทแกรมเพื่อ
ตรวจสอบการแจกแจงของข้อมลูเบือ้งต้นหากกราฟฮิสโทแกรมแสดงลกัษณะการแจกแจงที่ไม่สมมาตรอยา่งชดัเจนแล้ว ผู้วิจยั
อาจจะไม่จ าเป็นต้องทดสอบอีกก็ได้ หากลกัษณะของข้อมูลมีการแจกแจงที่สมมาตร หรือใกล้เคียงปรกติ ผู้ วิจัยอาจจะไม่
สามารถสรุปได้อยา่งชดัเจนวา่ข้อมลูที่ได้นีม้ีการแจกแจงปรกติหรือไม ่ดงันัน้สถิติทดสอบภาวะสารูปดีแบบอตัราสว่นลอ็กภาวะ
นา่จะเป็นท่ีปรับปรุงจึงเป็นสถิติที่มีประสทิธิภาพอีกวิธีหนึง่ 

 
สรุปผลการวิจัย 
 ในการศกึษาเปรียบเทียบประสทิธิภาพของสถิติทดสอบภาวะสารูปดี 4 แบบ ในการทดสอบการแจกแจงปรกติ พบวา่ 
ตวัสถิติทดสอบภาวะสารูปดีแบบอตัราสว่นล็อกภาวะนา่จะเป็นที่ปรับปรุงจะมีคา่ประมาณก าลงัการทดสอบสงูที่สดุ เมื่อข้อมลู
มีการแจกแจงใกล้เคียงการแจกแจงปรกติ และข้อมลูมีการแจกแจงแบบสมมาตร ส าหรับตวัสถิติทดสอบแอนเดอร์สนั-ดาร์ลงิ          
ที่ปรับปรุงจะมีคา่ก าลงัการทดสอบสงูที่สดุเมื่อข้อมลูมีการแจกแจงไมส่มมาตร 
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