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บทคัดย่อ 
การศึกษานีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบส าหรับค่ากลางของประชากร 

มากกว่า 2 กลุ่ม 3 วิธีคือ สถิติทดสอบเอฟ สถิติทดสอบครัสคอล-วอลลิส และสถิติทดสอบการเรียงสบัเปลี่ยน ภายใต้การ             
แจกแจงสมมาตร ได้แก่ การแจกแจงลอจิสติก การแจกแจงลาปลาซ และการแจกแจงเอกรูป ก าหนดขนาดตัวอย่างที่ใช้              
ในการศึกษาเทา่กบั 5, 10, 15 และ 20 ค่าสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1 และ 2 ค่าเฉลี่ยมีค่าเป็น 0 และค่าความแตกต่าง
ของค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.0, 0.5 และ 1.5 ก าหนดระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.05 โดยมีเกณฑ์พิจารณา คือ ค่าความน่าจะเป็น            
ของความผิดพลาดแบบที่ 1 และก าลงัการทดสอบ ท าการจ าลองข้อมลูด้วยเทคนิคมอนติคาร์โลท าซ า้จ านวน 10,000 ครัง้ และ
ทดลองซ า้โดยวิธีการเรียงสบัเปลีย่นจ านวน 2,000 ครัง้ พบวา่สถิติทดสอบทัง้สามวิธีสามารถควบคมุความนา่จะเป็นของความ
ผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณี เมื่อพิจารณาก าลงัการทดสอบ พบว่าสถิติทดสอบการเรียงสบัเปลี่ยนจะมีก าลงัการทดสอบ            
มากที่สดุ ภายใต้การแจกแจงลอจิสติก ส าหรับข้อมูลที่มีการแจกแจงลาปลาซ สถิติทดสอบครัสคอล -วอลลิสจะมีก าลงัการ
ทดสอบมากที่สดุ ยกเว้นกรณีตวัอย่างขนาดเท่ากบั 5 สถิติทดสอบการเรียงสบัเปลี่ยนจะมีก าลงัการทดสอบมากที่สดุ ส าหรับ
ภายใต้การแจกแจงเอกรูป พบวา่สถิติทดสอบเอฟจะมีก าลงัการทดสอบมากที่สดุ   
 

ค าส าคัญ  :  สถิติทดสอบการเรียงสบัเปลีย่น   สถิติทดสอบเอฟ   สถิติทดสอบครัสคอล-วอลลสิ   ก าลงัการทดสอบ     
                     ความผิดพลาดแบบท่ี 1 
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Abstract 
 The purpose of this study is to compare the performance of three test statistics which are F– test, Kruskal 
– Wallis test and permutation test. Three symmetric distributions of data, logistic, Laplace and uniform distribution 
are considered. These data sets have standard deviations 1 and 2.  The sample sizes are 5, 10, 15 and 20. The 
mean is 0 and the mean differences are 0.0, 0.5 and 1.5. Significance level will be set at 0.05. The considered 
criterions are type I error rates and power of the tests. A Monte Carlo simulation is performed with repeated 
10,000 times. The number of permutation is 2,000. The results show that three test statistics control the nominal 
level well. Considering the power of a test, the permutation test has the highest power when the data are chosen 
from logistic distribution. For Laplace distribution, Kruskal – Wallis test test has the highest power except for the 
case sample size 5 which the permutation test performs well. For uniform distribution, F-test statistic test has the 
highest power.                                           
 

Keywords :  permutation test, F-test, Kruskal – Wallis test, power of a test, type I error 
 
บทน า  
 การวิเคราะห์ข้อมลูด้วยวิธีการทางสถิตินัน้ สิ่งหนึ่งที่ผู้วิจยัต้องค านึงถึงอยู่เสมอคือข้อสมมตุิเบือ้งต้นของวิธีการทาง

สถิติที่เลือกใช้ ตวัอย่างเช่น กรณีที่ต้องการทดสอบสมมุติฐานเพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยส าหรับประชากร

มากกว่า 2 กลุ่มขึน้ไป  เทคนิคการทดสอบสมมุติฐานทางสถิติที่นิยมใช้กัน คือ การวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of 

Variance) โดยใช้สถิติทดสอบเอฟ (F - Test) ซึง่มีข้อสมมตุิเบือ้งต้น คือ 1) ข้อมลูแตล่ะกลุม่ถกูสุม่มาจากประชากรที่มีการแจก

แจงปรกติ (Normal  Distribution) 2) ข้อมลูแต่ละกลุม่สุม่มาจากประชากรที่มีความแปรปรวนเทา่กนัหรือคงที่ (Homogeneity 

of Variance) และ 3) ข้อมลูแตล่ะกลุม่ถกูสุม่มาจากประชากรทีเ่ป็นอิสระกนั แตอ่ยา่งไรก็ตามในความเป็นจริงแล้วข้อมลูที่มีอยู่

อาจไมเ่ป็นไปตามข้อสมมตุิเบือ้งต้นทกุประการ โดยเฉพาะเร่ืองการแจกแจงของข้อมลู ซึ่งในทางปฏิบตัิข้อมลูที่น ามาวิเคราะห์

อาจไมม่ีการแจกแจงปรกติ ดงันัน้การใช้สถิติทดสอบเอฟในการทดสอบสมมตุิฐานอาจน าไปสูผ่ลสรุปท่ีผิดพลาดได้  

 นกัวิจยัหลายทา่นได้ศกึษาหาสถิติทดสอบท่ีสามารถน ามาใช้ในกรณีดงักลา่วนีโ้ดยไมต้่องค านงึถึงข้อสมมตุิเบือ้งต้น

บางประการ Kruskal and Wallis (1952) ได้เสนอตัวสถิติทดสอบที่ใช้ได้ดีกับตัวอย่างขนาดเล็ก คือ สถิติทดสอบครัสคอล-

วอลลิส (Kruskal - Wallis Test) โดยสามารถวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ แต่สถิติ            

ทดสอบนีม้ีข้อจ ากัดที่ว่าหากข้อมูลมีลกัษณะตรงตามข้อสมมุติเบือ้งต้นของสถิติทดสอบเอฟ  จะท าให้ประสิทธิภาพของ         

สถิติทดสอบครัสคอล-วอลลิส ด้อยกว่าสถิติทดสอบเอฟ นอกจากนัน้ยงัพบว่าเมื่อข้อมูลมีการแจกแจงเอกรูป สถิติทดสอบ             

ครัสคอล-วอลลสิจะมีคา่ก าลงัการทดสอบน้อยกวา่สถิติทดสอบเอฟด้วยเช่นกนั (Gleason, 2013) 

 อีกวิธีหนึ่งที่สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในกรณีที่ ไม่ทราบการแจกแจงของข้อมูล คือวิธีการเรียงสับเปลี่ยน 

(Permutation) โดย Fisher (1971) เป็นคนแรกที่น าทฤษฎีดงักลา่วมาใช้ในการอนมุานทางสถิติ  Ernst (2004) กลา่วถึงการใช้
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สถิติทดสอบการเรียงสบัเปลี่ยน (Permutation Test) เพื่อทดสอบสมมุติฐานกรณีประชากรมากกว่า 2 กลุ่มโดยน าข้อมูล            

ชดุตัง้ต้นไปวิเคราะห์ทางสถิติ จากนัน้ท าการสุม่เรียงสบัเปลี่ยนชดุข้อมลูใหม่ โดยที่ท าการเปรียบเทียบคา่สถิติทดสอบจากวิธี

เรียงสบัเปลีย่นกบัสถิติทดสอบจากข้อมลูชดุตัง้ต้นตามจ านวนวิธีเรียงสบัเปลีย่นทัง้หมดที่เป็นไปได้ นอกจากนัน้ทฤษฎีดงักลา่ว

ยงัสามารถปรับเลอืกใช้สถิติทดสอบอื่น ๆ ได้อีกด้วย  

 จากที่กล่าวมาข้างต้นผู้ วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเอฟ สถิติทดสอบ             

ครัสคอล-วอลลิส และสถิติทดสอบการเรียงสบัเปลี่ยน ภายใต้การแจกแจงสมมาตร ได้แก่ การแจกแจงลอจิสติก (Logistic 

Distribution) การแจกแจงลาปลาซ (Laplace Distribution) และ การแจกแจงเอกรูป (Uniform Distribution) ในกรณีที่ข้อมลู

ทกุกลุม่มีความแปรปรวนเทา่กนัและตวัอยา่งมีขนาดเลก็ 

 
วิธีด าเนินการวิจัย  

งานวิจยันีต้้องการเปรียบเทียบประสทิธิภาพของสถิติทดสอบคา่กลางของประชากรมากกวา่ 2 กลุม่ ท าการศกึษาโดย
การจ าลองข้อมลูด้วยเทคนิคมอนติคาร์โล ทดลองจ านวน 10,000 ครัง้ และทดลองซ า้โดยวิธีการเรียงสบัเปลีย่นจ านวน 2,000 
ครัง้ ก าหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั 5, 10, 15 และ 20 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1 และ 2 ก าหนดจ านวนประชากรเท่ากับ   
3 และ 4 กลุม่ (k=3, 4) โดยมีเกณฑ์การพิจารณาคือค่าความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ซึง่จะก าหนดคา่เฉลีย่ของ
ประชากรทกุกลุม่เท่ากบั 0 ในทกุกรณีที่ศึกษา และพิจารณาค่าก าลงัการทดสอบ ซึง่จะก าหนดคา่เฉลี่ยในแต่ละกลุม่ตากรณีที่
ศึกษา คือ กรณีประชากร 3 กลุ่ม ก าหนดค่าเฉลี่ย  , ,    เป็น (0, 0, 0.5), (0, 0, 1.5) และกรณีประชากร 4 กลุ่ม 
ก าหนดค่าเฉลี่ย  , , ,     เป็น (0, 0, 0, 0.5), (0, 0, 0, 1.5), (0, 0, 0.5, 0.5), (0, 0, 1.5, 1.5) ก าหนดระดับนัยส าคัญ 
0.05 ศึกษาข้อมลูภายใต้การแจกแจงลอจิสติก การแจกแจงลาปลาซ และการแจกแจงเอกรูป โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของสถิติทดสอบทัง้หมด 3 วิธีได้แก่ สถิติทดสอบเอฟ สถิติทดสอบครัสคอล-วอลลิส และสถิติทดสอบการเรียงสบัเปลี่ยน ซึ่งมี
รายละเอียดดงันี ้
 1. สถิติทดสอบเอฟ เป็นสถิติทดสอบท่ีใช้ทดสอบค่าเฉลีย่ตัง้แตส่องกลุม่ขึน้ไป โดยมีข้อสมมติเบือ้งต้นคือ ข้อมลูต้อง

ถูกสุ่มมาจากประชากรที่มีการแจกแจงปรกติ และมีความแปรปรวนคงที่ สามารถค านวณได้จากสตูร (Casella & Berger, 

2001) 
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โดยที่ n  คือ จ านวนค่าสงัเกตทัง้หมด, k คือ จ านวนกลุ่ม, 
i

n  คือ ขนาดตวัอย่างที่ i, 
i j

y คือ ค่าสงัเกตที่ j ของตวัอย่างที่ i,   

.i
y  คือ คา่เฉลีย่ของตวัอยา่งที่ i, y คือ คา่เฉลีย่รวม 
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 2. สถิติทดสอบครัสคอล-วอลลิส ใช้ทดสอบความแตกต่างของค่ามธัยฐานประชากร k กลุม่ โดยมีข้อสมมติเบือ้งต้น

คือ ข้อมูลที่จะใช้วิเคราะห์ต้องมีมาตราวดัอันดับ (Ordinal Scale) เป็นอย่างน้อย และมีการแจกแจงต่อเนื่อง โดยสามารถ

ค านวณได้จากสตูร 
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                                (2) 

โดยที่ n คือ จ านวนคา่สงัเกตทัง้หมด, k คือ จ านวนกลุม่, 
i

n  คือ ขนาดตวัอยา่งที่ i, 
i

R คือ ผลรวมของล าดบัท่ีในตวัอยา่งที ่i 

 3. สถิติทดสอบการเรียงสบัเปลี่ยน โดย Fisher (1971) เป็นคนแรกที่น าทฤษฎีของวิธีการเรียงสบัเปลี่ยนมาใช้ในการ

อนมุานทางสถิติ ซึง่มีหลกัการคือ สมมติตวัอยา่งที่สุม่มาจากประชากร k  กลุม่ แตล่ะกลุม่มีขนาด
i

n   เมื่อ 1, 2, ...,i k  โดยที ่

1 2
. . .

k
n n n n     ท าการค านวณคา่สถิติทดสอบของข้อมลูตัง้ต้นดงัสมการ (3) (Ernst, 2004; Butar, 2007) 
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              (3) 

เมื่อ k คือ จ านวนกลุ่ม, 
i

n  คือ ขนาดตวัอย่างที่ i, 
.i

y  คือ ค่าเฉลี่ยของตวัอย่างที่ i จากนัน้เร่ิมด าเนินการโดยการน าตวัอย่าง

ทัง้หมดมาท าการสุม่แบบไม่ใสค่ืนจากตวัอยา่งทัง้หมดขนาด n  โดยสุม่ครัง้แรกขนาด 
1

n ให้กบักลุม่ที่ 1 เหลือตวัอย่างขนาด 

1
n n  จากนัน้สุ่มครัง้ที่ 2 ขนาด 

2
n ให้กับกลุม่ที่ 2 เหลือตวัอย่างขนาด 
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n n n   สุม่ไปเร่ือย ๆ จนถึงการสุ่มครัง้ที่ k-1 
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ซึง่ในแตล่ะรอบของชดุตวัอยา่งสุม่ที่ได้มานัน้ น ามาหาคา่สถิติทดสอบดงัสมการ (3)        

และค านวณคา่พี (p- value) โดยใช้สดัสว่นของค่าสถิติทดสอบในแต่ละครัง้ที่มากกว่าค่าสถิติทดสอบของข้อมลูตัง้ต้น ซึง่หาก

ข้อมลูมีจ านวนเพิ่มมากขึน้ชุดข้อมลูที่ได้จากวิธีการเรียงสบัเปลี่ยนอาจมีจ านวนมากเกินไป ดงันัน้ในงานวิจยันีจ้ึงก าหนดให้มี

จ านวนการท าซ า้ของการเรียงสบัเปลีย่นทัง้หมด 2,000 ครัง้ 

 4. เกณฑ์ที่ใช้ในงานวิจยั แบง่ออกเป็น 2 เกณฑ์ ได้แก่ 
 4.1 พิจารณาคา่ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1  ̂  ค านวณโดยการจ าลองข้อมลูตามสมมตุิฐานหลกั 

(ค่าเฉลี่ยประชากรทกุกลุม่เท่ากบั 0) จากนัน้นบัสดัสว่นของการปฏิเสธสมมตุิฐานหลกั และน ามาเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ของ 
Bradley โดย ̂   (0.025,0.075) และเกณฑ์ของ Cochran โดย ̂   (0.04,0.06) หากสถิติทดสอบใดมีคา่ความน่าจะเป็น
ของความผิดพลาดแบบที่ 1 อยูใ่นช่วงดงักลา่วจะถือวา่มีความสามารถในการควบคมุการเกิดความผิดพลาดแบบที่ 1  

4.2 พิจารณาเปรียบเทียบคา่ก าลงัการทดสอบของสถิติทดสอบที่ผา่นเกณฑ์ในข้อ 4.1 ค านวณโดยการจ าลองข้อมลูที่
ไมเ่ป็นไปตามสมมตุิฐานหลกั (คา่เฉลี่ยอยา่งน้อยหนึง่กลุม่แตกต่างจากกลุม่อื่น) จากนัน้นบัสดัสว่นของการปฏิเสธสมมตุิฐาน
หลกั และพิจารณาจากคา่ก าลงัการทดสอบที่มากที่สดุ 
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ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 
 การน าเสนอผลการวิจัยจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนได้แก่ ส่วนที่ 1 แสดงกราฟของความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบที่ 1 และ สว่นท่ี 2 แสดงตารางของค่าก าลงัการทดสอบ โดยก าหนดสญัลกัษณ์ คือ F  แทน สถิติทดสอบเอฟ K แทน สถิติ
ทดสอบครัสคอล-วอลลสิ  และ P แทน สถิติทดสอบการเรียงสบัเปลีย่น 
 

 

ภาพที่ 1 คา่ความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อข้อมลูมีการแจกแจงลอจิสติก 

(a) 3, 1k   ,(b) 3, 2k   , (c) 4, 1k    และ (d) 4, 2k    
 

 
ภาพที่ 2 คา่ความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อข้อมลูมีการแจกแจงลาปลาซ  

 (a) 3, 1k   ,(b) 3, 2k   , (c) 4, 1k    และ (d) 4, 2k    

 

พิจารณาภาพที่ 1-3 ค่าความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงลอจิสติก การแจกแจง    

ลาปลาซ และการแจกแจงเอกรูป พบว่าสถิติทดสอบทัง้ 3 วิธี สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่  1          

ได้ทุกกรณี ยกเว้นกรณีประชากร 4 กลุ่ม เฉพาะที่ขนาดตวัอย่างเท่ากบั 5 สถิติทดสอบครัสคอล-วอลลิส ไม่สามารถควบคุม

ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ตามเกณฑ์ของ Cochran ได้ แต่ยงัสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ตามเกณฑ์ของ Bradley  
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ภาพที่ 3 คา่ความนา่จะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อข้อมลูมีการแจกแจงเอกรูป 

(a) 3, 1k   ,(b) 3, 2k   , (c) 4, 1k    และ (d) 4, 2k    

  

 พิจารณาค่าก าลังการทดสอบจากตารางที่ 1-3 เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงลอจิสติก พบว่าสถิติทดสอบการเรียง

สบัเปลี่ยนมีค่าก าลงัการทดสอบสงูที่สดุในทุกกรณีที่ศึกษา เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงลาปลาซ พบว่าสถิติทดสอบครัสคอล-

วอลลสิมีก าลงัการทดสอบสงูที่สดุ ยกเว้นในกรณีที่ขนาดตวัอย่างเทา่กบั 5 สถิติทดสอบการเรียงสบัเปลีย่นมีก าลงัการทดสอบ

สงูที่สดุ ส าหรับข้อมลูที่มีการแจกแจงเอกรูปพบวา่สถิติทดสอบเอฟมีก าลงัการทดสอบมากที่สดุในทกุกรณี 

ตารางที่ 1 คา่ก าลงัการทดสอบ ส าหรับการแจกแจงลอจิสติก 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คา่เฉลีย่ 
 
n 

1   2   
F K P F K P 

(0, 0, 0.5) 

5 0.1072 0.0905 0.1111* 0.0596 0.0551 0.0636* 

10 0.1858 0.1537 0.1906* 0.0803 0.0678 0.0829* 

15 0.2685 0.2201 0.2703* 0.0934 0.0793 0.0954* 

20 0.3431 0.2839 0.3443* 0.1157 0.0871 0.1166* 

(0, 0, 1.5) 

5 0.5848 0.5307 0.5905* 0.1863 0.1560 0.1910* 

10 0.9115 0.8836 0.9119* 0.3666 0.3082 0.3709* 

15 0.9842 0.9800 0.9848* 0.5312 0.4700 0.5341* 

20 0.9979 0.9976 0.9981* 0.6693 0.5967 0.6712* 

(0, 0, 0, 0.5) 

5 0.0967 0.0753 0.0984* 0.0562 0.0458 0.0610* 

10 0.1732 0.1398 0.1754* 0.0724 0.0636 0.0751* 

15 0.2504 0.2004 0.2528* 0.0922 0.0775 0.0938* 

20 0.3255 0.2644 0.3277* 0.1060 0.0849 0.1075* 
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ตารางที่ 1(ต่อ) คา่ก าลงัการทดสอบ ส าหรับการแจกแจงลอจิสตกิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

* สถิติทดสอบที่มีก าลงัการทดสอบสงูที่สดุ 
 

ตารางที่ 2 คา่ก าลงัการทดสอบ ส าหรับการแจกแจงลาปลาซ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คา่เฉลีย่ 
 
n 

1   2   
F K P F K P 

(0, 0, 0, 1.5) 

5 0.5731 0.4869 0.5790* 0.1702 0.1360 0.1760* 

10 0.9142 0.8788 0.9147* 0.3602 0.2998 0.3624* 

15 0.9891 0.9819 0.9894* 0.5214 0.4549 0.5236* 

20 0.9989* 0.9974 0.9989* 0.6582 0.5878 0.6585* 

(0, 0, 0.5, 0.5) 

5 0.1167 0.0867 0.1206* 0.0640 0.0473 0.0663* 

10 0.2231 0.1752 0.2261* 0.0847 0.0699 0.0863* 

15 0.3232 0.2624 0.3266* 0.1089 0.0869 0.1105* 

20 0.4254 0.3494 0.4267* 0.1309 0.1049 0.1315* 

(0, 0, 1.5, 1.5) 

5 0.7138 0.6405 0.7143* 0.2114 0.1611 0.2174* 

10 0.9721 0.9664 0.9728* 0.4507 0.3877 0.4556* 

15 0.9984* 0.9982 0.9984* 0.6516 0.5860 0.6529* 

20 1.0000* 0.9999 1.0000* 0.7960 0.7410 0.7973* 

คา่เฉลีย่ 
 
n 

1   2   
F K P F K P 

(0, 0, 0.5) 

5 0.1110 0.1206 0.2002* 0.0572 0.0586 0.0685* 

10 0.1963 0.2284* 0.204 0.0805 0.0883* 0.0868 
15 0.2651 0.3438* 0.2702 0.0986 0.1152* 0.1028 
20 0.3570 0.4505* 0.3595 0.1180 0.1440* 0.1215 

(0, 0, 1.5) 

5 0.6148 0.5970 0.6248* 0.1974 0.2084 0.2115* 

10 0.9052 0.9271* 0.9069 0.3806 0.4396* 0.3923 
15 0.9826 0.9903* 0.9831 0.5431 0.6413* 0.5491 
20 0.9973 0.9997* 0.9978 0.6677 0.7821* 0.6714 
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ตารางที่ 2 (ต่อ) คา่ก าลงัการทดสอบ ส าหรับการแจกแจงลาปลาซ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

* สถิติทดสอบที่มีก าลงัการทดสอบสงูที่สดุ 
 

ตารางที่ 3 คา่ก าลงัการทดสอบ ส าหรับการแจกแจงเอกรูป 

 
 
 

 

 

 

 

คา่เฉลีย่ 
 
n 

1   2   
F K P F K P 

(0, 0, 0, 0.5) 

5 0.0967 0.0975 0.1086* 0.0549 0.0532 0.0625* 

10 0.1766 0.2094* 0.1858 0.0730 0.0828* 0.0786 
15 0.2587 0.3227* 0.2661 0.0937 0.1068* 0.0971 
20 0.3321 0.4331* 0.3388 0.1078 0.1317* 0.1117 

(0, 0, 0, 1.5) 

5 0.6001 0.5505 0.6104* 0.1793 0.1829 0.1939* 

10 0.9103 0.9239* 0.9121 0.3645 0.4202* 0.3753 
15 0.9847 0.9924* 0.9857 0.5290 0.6250* 0.5340 
20 0.9979 0.9997* 0.9978 0.6700 0.7792* 0.6743 

(0, 0, 0.5, 0.5) 

5 0.1224 0.1265 0.1334* 0.0634 0.0583 0.0691* 

10 0.2292 0.2809* 0.2375 0.0838 0.0969* 0.0896 
15 0.3330 0.4254* 0.3390 0.1112 0.1321* 0.1158 
20 0.4331 0.5597* 0.4383 0.1337 0.1669* 0.1368 

(0, 0, 1.5, 1.5) 

5 0.7146 0.7086 0.7213* 0.2241 0.2310 0.2426* 

10 0.9627 0.9822* 0.9629 0.4638 0.5438* 0.4708 
15 0.9971 0.9998* 0.9972 0.6547 0.7732* 0.6601 
20 0.9999 1.0000* 0.9998 0.7960 0.8958* 0.8005 

คา่เฉลีย่ 
 
n 

1   2   
F K P F K P 

(0, 0, 0.5) 

5 0.0977* 0.0656 0.0918 0.0650* 0.0494 0.0599 
10 0.1747* 0.0885 0.1710 0.0828* 0.0560 0.0807 
15 0.2446* 0.1155 0.2406 0.0898* 0.0590 0.0876 
20 0.3299* 0.1359 0.3284 0.1143* 0.0663 0.1130 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) คา่ก าลงัการทดสอบ ส าหรับการแจกแจงเอกรูป 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 * สถิติทดสอบที่มีก าลงัการทดสอบสงูที่สดุ 
 

สรุปผลการวิจัย 

 จากผลการศึกษาสรุปได้ว่าสถิติทดสอบทัง้ 3 วิธี สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1                 

ได้ทกุกรณีที่ศึกษา เมื่อพิจารณาถึงก าลงัการทดสอบของข้อมลูที่มีการแจกแจงสมมาตรทัง้ 3 แบบ พบว่าเมื่อขนาดตวัอย่าง

และคา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเพิ่มมากขึน้ คา่ก าลงัการทดสอบของสถิติทดสอบทัง้ 3 วิธีมีคา่เพิ่มมากขึน้ และเมื่อขนาดความ

แตกตา่งของคา่เฉลีย่ในแตล่ะกลุม่เพิ่มขึน้คา่ก าลงัการทดสอบของสถิติทดสอบทัง้ 3 วิธีมีคา่เพิ่มมากขึน้เช่นเดียวกนั  

คา่เฉลีย่ 
 
n 

1   2   
F K P F K P 

(0, 0, 1.5) 

5 0.5456* 0.3882 0.5323 0.1605* 0.0926 0.1521 
10 0.9226* 0.7229 0.9207 0.3447* 0.1557 0.3383 
15 0.9930* 0.8929 0.9927 0.5156* 0.2341 0.5123 
20 0.9991* 0.9662 0.9991* 0.6534* 0.2928 0.6499 

(0, 0, 0, 0.5) 

5 0.0973* 0.0534 0.0909 0.0680* 0.0454 0.0637 
10 0.1678* 0.0837 0.1639 0.0765* 0.0520 0.0748 
15 0.2387* 0.1064 0.2372 0.0876* 0.0575 0.0863 
20 0.3189* 0.1263 0.3152 0.1058* 0.0607 0.1050 

(0, 0, 0, 1.5) 

5 0.5355* 0.3471 0.5255 0.1572* 0.0864 0.1495 
10 0.9273* 0.7121 0.9251 0.3246* 0.1498 0.3196 
15 0.9931* 0.8860 0.9929 0.5054* 0.2078 0.5015 
20 0.9995* 0.9650 0.9995* 0.6484* 0.2808 0.6446 

(0, 0, 0.5, 0.5) 

5 0.1134* 0.0567 0.1083 0.0695* 0.0393 0.0639 
10 0.2058* 0.0953 0.2014 0.0852* 0.0538 0.0829 
15 0.3109* 0.1229 0.3081 0.1071* 0.0622 0.1041 
20 0.4179* 0.1561 0.4129 0.1267* 0.0680 0.1244 

(0, 0, 1.5, 1.5) 

5 0.6844* 0.4519 0.6739 0.1959* 0.0913 0.1867 
10 0.9820* 0.8528 0.9815 0.4388* 0.1875 0.4318 
15 0.9993* 0.9761 0.9993* 0.6446* 0.2804 0.6399 
20 0.9999* 0.9965 0.9999* 0.7903* 0.3641 0.7887 
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 สถิติทดสอบการเรียงสบัเปลีย่นจะมีประสิทธิภาพดีที่สดุเมื่อข้อมลูมีการแจกแจงลอจิสติก สว่นสถิติทดสอบเอฟจะมี

ประสิทธิภาพดีที่สดุเมื่อข้อมลูมีการแจกแจงเอกรูป และส าหรับสถิติทดสอบครัสคอล -วอลลิส สว่นใหญ่จะมีประสิทธิภาพดี

ที่สุดเมื่อข้อมูลมีการแจกแจงลาปลาซ ยกเว้นขนาดตัวอย่างเท่ากับ 5 สถิติทดสอบการเรียงสับเปลี่ยนจะเป็นวิธีดีที่สุด 

นอกจากนีย้งัพบว่าถึงแม้การแจกแจงข้อมูลจะมีลกัษณะสมมาตรเหมือนกนั รวมไปถึงก าหนดค่าเฉลี่ยและค่าสว่นเบี่ยงเบน

มาตรฐานเท่ากนั แต่ผลลพัธ์ที่ได้แตกต่างกนั ซึ่งเป็นเพราะลกัษณะของการแจกแจงนัน้ตา่งกนัคือ การกระจายของข้อมลูรอบ

ค่าเฉลี่ย โดยส าหรับการแจกแจงลอจิสติกและการแจกแจงลาปลาซ ข้อมูลสว่นใหญ่จะกระจายอยู่รอบค่าเฉลี่ยมากกว่าการ

แจกแจงแบบเอกรูป เป็นต้น ดงันัน้จึงสง่ผลให้ประสทิธิภาพของสถิติทดสอบแตล่ะวิธีแตกตา่งกนั 

 อยา่งไรก็ตามเมื่อพิจารณาคา่ก าลงัการทดสอบของสถิติทดสอบการเรียงสบัเปลีย่นในทกุกรณีที่ศึกษา พบว่ามีค่าสงู

ที่สดุหรือบางกรณีก็มีคา่ใกล้เคียงกนักบัวิธีที่ดีที่สดุเสมอ ยกตวัอยา่งเช่น เมื่อข้อมลูมีการแจกแจงเอกรูป สถิติทดสอบการเรียง

สบัเปลี่ยนและสถิติทดสอบเอฟจะมีก าลงัการทดสอบใกล้เคียงกนั สอดคล้องกบังานวิจยัของ Gleason (2013) ดงันัน้ในทาง

ปฏิบตัิ หากข้อมูลไม่มีการแจกแจงปรกติแต่มีลกัษณะสมมาตรแล้ว ควรเลือกใช้สถิติทดสอบการเรียงสบัเปลี่ยนเนื่องจากมี

ประสทิธิภาพดีสดุหรือใกล้เคียงกบัวิธีที่มีประสทิธิภาพดีที่สดุเสมอ 
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