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บทคัดย่อ 

งานวิจัยมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์และคดัเลือกตวัแปรในการวิเคราะห์การถดถอย             

เชิงเส้นกรณีท่ีข้อมูลมีมิติสูงโดยใช้ขัน้ตอนวิธีเชิงพันธุกรรม และนําผลของวิธีท่ีเสนอไปเปรียบเทียบกับวิธีท่ี รู้จักกัน                  

อย่างแพร่หลาย 3 วิธี ได้แก่วิธีลาสโซ่ วิธีอีลาสติกเน็ต และวิธีการถดถอยแบบขัน้ตอน โดยใช้วิธีการจําลอง เกณฑ์ท่ีใช้ในการ

พิจารณาเปรียบเทียบวิธีท่ีศึกษาคือร้อยละของการคัดเลือกตวัแปรอิสระได้ถูกต้อง  ร้อยละของการคดัเลือกตัวแปรอิสระ             

มากเกินไป ร้อยละของการคดัเลือกตวัแปรอิสระน้อยเกินไป และร้อยละของการคดัเลือกตวัแปรอิสระไม่ถูกต้อง รวมทัง้ค่า

ความคลาดเคลื่อนกําลงัสองเฉลี่ยของสมการถดถอยและความถกูต้องของคา่ประมาณพารามิเตอร์ของตวัแบบ ผลการศกึษา

สรุปได้ว่าขัน้ตอนวิธีเชิงพันธุกรรมสามารถประมาณค่าพารามิเตอร์และคัดเลือกตวัแปรอิสระได้ดีท่ีสุดเมื่อเทียบกับ 3 วิธี

ดงักลา่วเกือบทกุกรณี 

คาํสาํคัญ : การคดัเลอืกตวัแปร  ขัน้ตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม  ข้อมลูท่ีมีมิติสงู  การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น 

 

Abstract 

The research objective is to study the effectiveness of parameter estimation and variable selection  

by using genetic algorithm in the high-dimensional linear regression analysis. The results of the proposed method 

from the simulation are compared with the other three well-known methods: lasso, elastic net, and stepwise 

regression. The comparison criteria are the percentage of the number of correct fitting models, the percentage of 

the number of over-fitting models, the percentage of the number of under-fitting models, the percentage of the 

number of incorrect fitting models including mean squared error and the accuracy of the parameter estimates. It 

can be concluded that the direct selection by genetic algorithm yields the best results when compared with the 

other three methods in nearly all cases. 
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บทนํา  

 ในปัจจุบันเทคโนโลยีการจัดเก็บข้อมูลพัฒนาไปอย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ ปริมาณข้อมูลรวมทัง้จํานวน 

ตวัแปรท่ีต้องพิจารณามีมากขึน้กวา่ในอดีตอยา่งมหาศาล จนอาจก่อให้เกิดปัญหาของมิติข้อมลู เน่ืองจากการมีตวัแปรจํานวน

มากทําให้มีความยากในการวิเคราะห์และสิน้เปลืองทรัพยากรในการคดัเลือกตวัแปรอิสระเก่ียวข้อง (Relevant Variables) 

โดยเฉพาะในกรณีท่ีมีจํานวนตัวแปรอิสระมากกว่าขนาดตัวอย่าง หรือท่ีเรียกว่าข้อมูลมีมิติสูง (High-Dimensional Data)               

ซึ่งวิธีการวิเคราะห์ทางสถิติจํานวนไม่น้อยได้รับผลกระทบและไม่สามารถนํามาใช้ได้ รวมถึงการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น 

อนัเป็นวิธีการวิเคราะห์ทางสถิติท่ีนิยมใช้กนัอย่างแพร่หลายซึ่งเก่ียวข้องกับการสร้างตวัแบบเพ่ือการอธิบายความสมัพนัธ์              

เชิงเส้นของตวัแปรอิสระท่ีมีต่อตวัแปรตาม และเพ่ือการทํานายและสถิติอนุมานอ่ืน ๆ ของตวัแปรตาม (Jitthavech, 2015)               

ในกรณีท่ีข้อมลูมีมิติสงู ปัญหาท่ีเกิดขึน้คือไม่สามารถประมาณค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบการถดถอยด้วยวิธีกําลงัสองน้อย

ท่ีสดุหรือวิธีภาวะนา่จะเป็นสงูสดุ เพราะวา่เมทริกซ์จตัรัุสในสมการปรกติกลายเป็นเมทริกซ์เอกฐาน สง่ผลให้วิธีการคดัเลอืกตวั

แปรอิสระท่ีมีอยูใ่นโปรแกรมสาํเร็จรูปทางสถิติทัว่ไปหลายวิธี เช่น วิธีพิจารณาทกุตวัแบบท่ีเป็นไปได้ วิธีเลอืกตวัแปรอิสระแบบ 

ไปข้างหน้า วิธีตัดตัวแปรอิสระออกแบบถอยหลงั และวิธีการถดถอยแบบขัน้ตอน (Montgomery, Peck, & Vining, 2006)             

มีปัญหาหรือข้อจํากดัในการคดัเลือกตวัแปรอิสระ ณ ขัน้ตอนท่ีมีจํานวนพารามิเตอร์ท่ีต้องประมาณคา่มากกวา่ขนาดตวัอยา่ง 

นอกจากนีย้งัไมส่ามารถทดสอบสมมตุิฐานเก่ียวกบัพารามิเตอร์ของตวัแบบโดยใช้ตวัสถิติทดสอบทีและเอฟ เน่ืองจากตวัสถิติ

ทดสอบดงักล่าวถูกพฒันาขึน้จากแนวคิดการทดสอบด้วยอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (Likelihood Ratio Test) ซึ่งอ้างอิงตวั

ประมาณจากวิธีกําลงัสองน้อยท่ีสดุ (Pungpapong, 2015) และการมีจํานวนตวัแปรอิสระมากทําให้มีโอกาสสงูท่ีตวัแปรอิสระ

เหลา่นัน้จะมีความสมัพนัธ์กนัจนเกิดปัญหาความสมัพนัธ์เชิงเส้นแบบพห ุ(Multicollinearity) สง่ผลให้คา่ประมาณพารามิเตอร์

ของตวัแบบไม่เสถียรและความแปรปรวนของตวัประมาณมีคา่มาก แม้ไม่ใช่กรณีท่ีข้อมลูมีมิติสงู ดงันัน้ในสองทศวรรษท่ีผา่น

มาจึงมีผู้ เสนอแนวทางการแก้ไขหรือลดปัญหากรณีท่ีข้อมลูมีมิติสงูสาํหรับการวิเคราะห์การถดถอยตลอดจนสามารถขยายไปสู่

ตวัแบบเชิงเส้นนยัทัว่ไป.(Generalized Linear Model) แนวทางท่ีได้รับความนิยมในปัจจุบนั ได้แก่ การทําเร็กกิวลาร์ไรซ์เซชนั  

(Regularization) เช่น  วิธีการถดถอยท่ีปรับด้วยฟังก์ชนัการลงโทษ  (Penalized Regression) ซึง่แตล่ะวิธีใช้ฟังก์ชนัการลงโทษ 

(Penalty Function) แตกต่างกัน หรือวิธีตวัคดัเลือกแดนท์ซิก (Dantzig Selector) (Candès & Tao, 2007) และอีกแนวทาง

หนึง่คือวิธีแบบเบส์ (Bayesian Approach) ท่ีใช้ขัน้ตอนวิธี ลกูโซม่าร์คอฟ มอนติ คาร์โล (Markov Chain.Monte.Carlo) หรือการ

ทําซํา้แบบมีเง่ือนไขฐานนิยม/มธัยฐาน.(Iterated.Conditional.Modes/Medians).(Pungpapong, 2012) เป็นเคร่ืองมือในการ

วิเคราะห์ ในทางปฏิบัติวิธีเหล่านีส้ามารถแก้ไขปัญหาได้ในระดับหนึ่ง แต่มีความเหมาะสมของการนําไปใช้แตกต่างกัน                  

ขึน้อยู่กับขนาดของข้อมูลและจํานวนตวัแปรอิสระ และมีเพียงบางวิธีเท่านัน้ท่ีมีความสามารถในการคดัเลือกตวัแปรอิสระ                

เช่น  วิธีลาสโซ่ (Lasso) (Tibshirani, 1996) วิธีอีลาสติกเน็ต  (Elastic Net) (Zou & Hastie, 2005) และวิธีแบบเบส์ท่ีใช้การ               

แจกแจงก่อน.(Prior.Distribution).แบบสไปค์แอนด์สแลบ.(Spike-and-slab).(Ishwaran.&.Rao,.2005).เป็นต้น 

นอกจากการใช้วิธีเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเป็นวิธีแมน่ตรง (Exact Method) เช่นในวิธีกําลงัสองน้อยท่ีสดุหรือวิธีภาวะน่าจะ

เป็นสงูสดุ การประมาณค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบการถดถอยสามารถใช้วิธีการค้นหาโดยตรง (Direct Search) ซึ่งเป็นวิธีหา

คําตอบแบบเมตาฮิวริสติก  (Metaheuristic) เพ่ือแก้ปัญหาการหาค่าเหมาะท่ีสุด  (Optimization Problem) ท่ีไม่ได้อาศัย              

ข้อสนเทศจากการหาเกรเดียนท์ (Gradient) หรืออนพุนัธ์ ของฟังก์ชนัเป้าหมาย (Objective Function) ในการค้นหาจุดเหมาะ
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ท่ีสุด (Optimum Point) และพัฒนาขึน้เพ่ือจัดการกับปัญหาท่ีมีความซับซ้อนไม่สามารถนําวิธีแม่นตรงมาใช้แก้ปัญหาได้

โดยง่ายหรือมีข้อจํากดับางประการ เช่น ขัน้ตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม (Genetic Algorithm) (Holland, 1973, 1975) วิธีการจําลอง

การอบเหนียว (Simulated Annealing) (Kirkpatrick, Gelatt, & Vecchi, 1983) วิธีการค้นหาแบบต้องห้าม (Tabu Search) 

(Glover, 1986, 1989, 1990) เป็นต้น วิธีการหาค่าเหมาะท่ีสดุเหล่านีส้ามารถใช้คดัเลือกตวัแปรอิสระท่ีเหมาะสมได้ โดยมี

ผู้ สนใจนํามาใช้ในการคัดเลือกตัวแปรอิสระสําหรับการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น เช่นเดรซเนอร์และจอร์จ (Drezner & 

George, 1999) ใช้วิธีการค้นหาแบบต้องห้ามเทียบกบัวิธีการถดถอยแบบขัน้ตอนและวิธีการปรับปรุงคา่ R2 สงูสดุ (Maximum 

R2 Improvement) กานต์ณฐั ณ บางช้าง (Na Bangchang, 2011) ศึกษากรณีท่ีมีปัญหาความสมัพนัธ์เชิงเส้นแบบพหโุดย

เปรียบเทียบวิธีการถดถอยแบบขัน้ตอนกบัวิธีการค้นหาแบบต้องห้ามท่ีมีฟังก์ชนัเปา้หมายเป็นคา่ความคลาดเคลื่อนกําลงัสอง

เฉลี่ยและค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์ นิศาชล งามประเสริฐสิทธ์ิ (Ngamprasertsit, 2012) ศึกษากรณีท่ีมีปัญหา

ความสมัพนัธ์เชิงเส้นแบบพหโุดยเปรียบเทียบวิธีการถดถอยแบบขัน้ตอนซึ่งประมาณค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบการถดถอย

ด้วยวิธีกําลังสองน้อยท่ีสุดและวิธีการถดถอยแบบริดจ์ (Ridge Regression) กับวิธีการค้นหาแบบต้องห้ามท่ีมีฟังก์ชัน

เป้าหมายเป็นค่าความคลาดเคลื่อนกําลงัสองเฉลี่ยและค่าความคลาดเคลื่อนกําลงัสองเฉลี่ยท่ีปรับด้วยฟังก์ชนัการลงโทษให้

คล้ายกบัการทํา 2  เร็กกิวลาร์ไรซ์เซชนัในวิธีการถดถอยแบบริดจ์ และสาํหรับงานวิจยันีผู้้วิจยัต้องการศกึษาการใช้ขัน้ตอนวิธี

เชิงพนัธุกรรมประมาณคา่พารามิเตอร์และคดัเลอืกตวัแปรอิสระ เพ่ือเพ่ิมแนวทางการจดัการกบัปัญหาในกรณีท่ีข้อมลูมีมิติสงู 

 

วิธีดาํเนินการวิจัย 

งานวิจยันี ้ศึกษาตวัแปรตามและตวัแปรอิสระในรูปความสมัพนัธ์เชิงเส้น ภายใต้ข้อสมมตุิ 2( , )nN σ∼ε 0 I  โดยมี

ตวัแบบการถดถอยเป็น 

 

               = +y Xβ ε               (1) 

 

เมื่อ 1 2( , ,..., )ny y y=y '  เป็นเวกเตอร์ของตวัแปรตามขนาด 1n×   
 1 2( , ,..., )n=X x x x '  เป็นเมทริกซ์ของตวัแปรอิสระขนาด n p×  โดยท่ี 1 2 1 1 2( , , ... ) ; , ,...,, ,  i i i ikx x x i n        = = x '   

 0 1( , ,..., )kβ β β=β '  เป็นเวกเตอร์ของพารามิเตอร์ของตวัแบบขนาด 1p×   
 1 2( , ,..., )nε ε ε=ε '  เป็นเวกเตอร์ของความคลาดเคลือ่นเชิงสุม่ขนาด 1n×   

และ n  เป็นขนาดตวัอยา่ง k  เป็นจํานวนตวัแปรอิสระในตวัแบบ p  เป็นจํานวนพารามิเตอร์ของตวัแบบ ซึง่ 1p k= +   
ข้อมูลท่ีใช้ในการวิจยัได้มาจากการจําลองแบบมอนติ คาร์โล (Monte Carlo Simulation) ซึ่งทําซํา้จํานวน 100 ครัง้ในแต่ละ

กรณีโดยใช้โปรแกรม SAS เวอร์ชนั 9.4M3 มีขัน้ตอนในการดําเนินการวิจยัดงันี ้

1) สร้างประชากรท่ีมีตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ ขนาด 1 000 000N , ,=  

2) กําหนดตวัแปรอิสระจํานวน 79 ตวัแปร ให้ไม่มีความสมัพนัธ์กันและมีการแจกแจงเอกรูป โดย  1 2 11X ( , ),U∼

               2 3 4 5 6 7 8 96.5 13.5 3.5 9.5 4 9 4.5 12.5 9 18 3 8 5.5 10.5 9.5 19.5X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),U U U U U U U U∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼
               10 11 12 13 14 15 16 176.5 15.5 6 15 7.5 14.5 10 17 8 16 5.5 13.5 9.5 16.5 9 18X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),U U U U U U U U∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼
               18 19 20 21 22 23 24 252.5 11.5 4.5 13.5 8 14 9 16 6 12 6.5 12.5 1.5 8.5 6 14X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),U U U U U U U U∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼
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               26 27 28 29 30 31 32 333 9 9 16 4.5 14.5 7 15 3 9 2 10 8.5 15.5 9 19X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),U U U U U U U U∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼  

               34 35 36 37 38 39 40 412.5 8.5 8.5 16.5 4 12 6 12 4.5 14.5 3 9 4.5 13.5 3.5 9.5X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),U U U U U U U U∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼
               42 43 44 45 46 47 48 493 13 7 14 4 10 7.5 12.5 6 15 8 17 1.5 9.5 6 14X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),U U U U U U U U∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼

               50 51 52 53 54 55 56 578 14 9 19 3.5 9.5 2.5 11.5 5.5 13.5 4.5 12.5 5.5 12.5 9.5 17.5X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),U U U U U U U U∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼
               58 59 60 61 62 63 64 659.5 16.5 8.5 15.5 1.5 9.5 8 15 9 18 5.5 13.5 3 13 9.5 19.5X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),U U U U U U U U∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼
               66 67 68 69 70 71 72 733.5 10.5 4 14 5 15 5.5 13.5 8.5 17.5 9.5 18.5 3.5 10.5 3.5 13.5X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),U U U U U U U U∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼

           73 74 75 76 77 783.5 13.5 9 15 5 11 6.5 14.5 2 12 7.5 13.5X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , ),X ( , )U U U U U U∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼  และ  79 2 8X ( , )U∼  

3) สร้างความคลาดเคลื่อนเชิงสุม่ท่ีเป็นอิสระตอ่กนั มีการแจกแจงปรกติ ค่าเฉลี่ยเท่ากบั 0 และความแปรปรวนคงท่ี

เทา่กบั 210  นัน่คือ 20 10( , )ε N∼  

4) กําหนดกรณีต่าง ๆ 8 กรณี โดยมี ,n p  และจํานวนตวัแปรอิสระเก่ียวข้องรวมกบัพจน์คงท่ี 1z  ซึ่งเป็นจํานวน

เต็มท่ีมีคา่เทา่กบัร้อยละ 20 และร้อยละ 80 ของ p  โดยท่ีอตัราสว่น :n p  เป็น 1 2:  และ 1 4:  ดงันี ้ 1 05 10 2 8, , ( );n p z z= = = =

1 0 1 0 1 0 1 05 10 8 2 5 20 4 16 5 20 16 4 20 40 8 32, , ( );  , , ( );  , , ( );  , , ( );n p z z n p z z n p z z n p z z= = = = = = = = = = = = = = = =

 1 0 1 020 40 32 8 20 80 16 64, , ( ); , , ( )n p z z n p z z= = = = = = = =  และ  1 020 80 64 16, , ( )n p z z= = = =  เมื่อ  0z  เป็นจํานวน  

ตวัแปรอิสระไมเ่ก่ียวข้องซึง่มีคา่เทา่กบั  1p z−  

5) กําหนดคา่พารามิเตอร์ของตวัแบบ 00 1 2; , , ,..., zj jβ b j k= = −  และ 1 1= 10 1 2 ; , + , ,...,jβ j = z z z k+  เมื่อ 

63
0( )j jb =  มีค่า 100 16 10 15 18 6 7 12 20 2 10 6 2 19 4 20 11 14 13 9 7 3 5 16 17 18 12 11 13( , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,             − − − − − − − − − − − − −

14 19 12 8 7 10 16 13 6 3 20 5 9 14 5 6 11 10 15 16 8 1 13 5 17 7 11 2 10 19 6 14 6 20 17, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , )            −− − − − − − − − − − −   

6) สร้างตวัแปรตามของตวัแบบเต็มรูป (Full Model)      0 1 21 2 ... k ky β β x β x β x ε= + + + + +  ทัง้หมด 8 กรณี ซึ่ง

ทําให้ได้ตวัแบบจริง (True Model) ในแตล่ะกรณีเป็น     

1 1
   0 1 21 2 1 1... z zy β β x β x β x ε− −= + + + + +  

7) สุม่ตวัอยา่งขนาดตามท่ีกําหนดในข้อ 4) 

8) นําข้อมลูท่ีได้จากข้อ 7) มาประมาณคา่พารามิเตอร์ของตวัแบบและคดัเลอืกตวัแปรอิสระเพ่ือสร้างสมการถดถอย 

โดยใช้วิธีลาสโซแ่ละวิธีอีลาสติกเน็ตซึง่หาคา่ท่ีเหมาะสมของพารามิเตอร์ของฟังก์ชนัการลงโทษ (Tuning Parameter:  λ ) ด้วย

วิธีตรวจสอบไขว้ 5 ทบ (5-fold Cross Validation) วิธีการถดถอยแบบขัน้ตอนซึ่งประมาณค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบด้วยวิธี

กําลงัสองน้อยท่ีสดุ และวิธีคดัเลอืกตวัแปรอิสระท่ีค้นหาคา่ประมาณพารามิเตอร์ของตวัแบบด้วยขัน้ตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม 

9) ทําซํา้ในแตล่ะกรณีจํานวน 100 ครัง้ แล้วคํานวณเกณฑ์ท่ีใช้ในการพิจารณา เพ่ือเปรียบเทียบวิธีท่ีศกึษา 

 

วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์และคัดเลือกตัวแปรอิสระ 

1. วิธีกาํลังสองน้อยที่สุด 

 การประมาณค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบการถดถอยด้วยวิธีกําลงัสองน้อยท่ีสดุเป็นการแก้ปัญหาการหาค่าเหมาะ

ท่ีสดุแบบไมม่ีเง่ือนไขบงัคบั (Unconstrained Optimization Problem) ในรูป 2
2minimize   ε  หรือ 2

2minimize −  y Xβ  
โดยใช้เง่ือนไขการหาอนุพนัธ์เท่ากบัศนูย์ ณ จุดตํ่าสดุของฟังก์ชนัเป้าหมาย ซึ่งสามารถทําให้อยู่ในรูปสมการปรกติ และเมื่อ 

X'X  เป็นเมทริกซ์ไมเ่อกฐาน ได้ตวัประมาณคา่พารามิเตอร์เทา่กบั 
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            1( )−=β X'X X'yˆ               (2) 

 

2. วิธีลาสโซ่ 

 การประมาณค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบการถดถอยท่ีปรับด้วยฟังก์ชนัการลงโทษเป็นการทําเร็กกิวลาร์ไรซ์เซชนัโดย

เพ่ิมเง่ือนไขบังคับ (Constraint) ของฟังก์ชันการลงโทษ นั่นคือ 2
2minimize −  y Xβ  ภายใต้เง่ือนไขบังคับ P( ) t< β   

เมื่อ P( )β  แทนฟังก์ชนัการลงโทษ ซึง่ไมนิ่ยมให้มีการลงโทษพจน์คงท่ี (Intercept: 0β ) ใน P( )β  (ถ้าตวัแบบมี 0β ) และคา่ 

t  มีความสมัพนัธ์แบบหนึง่ตอ่หนึง่กบัคา่ λ  วิธีลาสโซก็่คือวิธีการถดถอยท่ีปรับด้วยฟังก์ชนัการลงโทษซึง่ใช้ 1  นอร์ม (Norm) 

ใน P( )β  มีตวัประมาณคา่พารามิเตอร์อยูใ่นรูป 
 

                      2
2 1 0argmin   ; λ λ= − + ≥  

β
β y Xβ βˆ              (3) 

 

โดยการหาคา่ β̂  ใน (3) นิยมใช้วิธีการถดถอยมมุน้อยท่ีสดุ (Least Angle Regression: LARS) (Efron et al., 2004) และด้วย

ธรรมชาติของ 1  นอร์ม β̂  ท่ีได้จาก (3) มีลกัษณะเป็นเวกเตอร์เบาบาง (Sparse Estimatior) ทําให้วิธีลาสโซส่ามารถคดัเลอืก

ตวัแปรอิสระไปพร้อมกบัประมาณคา่พารามิเตอร์ของตวัแบบ 

3. วิธีอีลาสติกเน็ต 

 วิธีลาสโซ่มีข้อจํากดัคือสามารถคดัเลือกตวัแปรอิสระได้มากท่ีสดุ n  ตวัแปรจากทัง้หมด k  ตวัแปร เมื่อเป็นกรณีท่ี 
k n>  และหากตวัแปรอิสระมีความสมัพนัธ์กนัสงูเป็นกลุม่ ๆ ก็มีแนวโน้มท่ีจะเลอืกตวัแปรอิสระตวัใดตวัหนึง่ในกลุม่เพียงตวั

เดียว ดงันัน้วิธีอีลาสติกเน็ตจึงถูกพฒันาขึน้เพ่ือแก้ไขข้อจํากัดดงักล่าว ด้วยการใช้ 1  นอร์มร่วมกับ 2  นอร์มใน P( )β   

ได้ตวัประมาณคา่พารามิเตอร์อยูใ่นรูป 

 

                
    

2 2
1 2 1 22 1 2 0 0argmin    ; ,  λ λ λ λ= − + + ≥ ≥   

β
β y Xβ β βˆ            (4) 

 

วิธีอีลาสติกเน็ตเป็นการรวมข้อดีของวิธีลาสโซ่กับวิธีการถดถอยแบบริดจ์เข้าด้วยกัน ทําให้สามารถคดัเลือกตวัแปรอิสระไป

พร้อมกับประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ รวมทัง้มีความเหมาะสมในกรณี k n>>  และ/หรือตัวแปรอิสระมี

ความสมัพนัธ์กนัสงู โดยการหาคา่  β̂  ใน (4) สามารถใช้วิธีการถดถอยมมุน้อยท่ีสดุสาํหรับวิธีอีลาสติกเน็ต (LARS-EN) ได้ 

4. วิธีการถดถอยแบบขัน้ตอน 

 วิธีการถดถอยแบบขัน้ตอนเป็นการผสมผสานระหว่างวิธีเลือกตวัแปรอิสระแบบไปข้างหน้ากับวิธีตดัตวัแปรอิสระ

ออกแบบถอยหลงั โดยพิจารณาเลอืกตวัแปรอิสระเข้าสูต่วัแบบการถดถอยครัง้ละ 1 ตวัจากคา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์กบัตวัแปร

ตาม และอาจมีการตดัตวัแปรอิสระท่ีเลือกไว้ออกภายหลงัถ้าพบวา่ไมม่ีนยัสาํคญั ในงานวิจยันีกํ้าหนดระดบันยัสาํคญัของการ

นําตวัแปรอิสระเข้า  1α  เท่ากบั 0.15 เพ่ือให้สามารถนําตวัแปรอิสระเข้าได้ง่าย และกําหนดระดบันยัสําคญัของการตดัตวัแปร

อิสระออก  2α  เท่ากับ 0.05 ซึ่งเท่ากับระดับนัยสําคญัท่ีกําหนดในขัน้ตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม เพ่ือให้การเปรียบเทียบอยู่บน



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  23  (ฉบบัที่ 1)  มกราคม – เมษายน  พ.ศ. 2561 260 

 
 

พืน้ฐานเดียวกัน อย่างไรก็ตาม กระบวนการคดัเลือกดงักล่าวจะหยดุลงทนัทีหากได้สมการถดถอยท่ีมีจํานวนตวัแปรอิสระ

เทา่กบัจํานวนคา่สงัเกต 

5. ขัน้ตอนวิธีเชิงพันธุกรรม 

 ขัน้ตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมเป็นวิธีการทางปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) วิธีหนึ่งท่ีเลียนแบบกระบวนการ

คดัเลือกตามธรรมชาติ (Natural Selection) ในทฤษฎีวิวฒันาการของดาร์วิน (Darwin, 1859) เพ่ือค้นหาคําตอบเหมาะท่ีสดุ       

ซึ่งเป็นวิธีท่ีมีความแกร่ง (Robust) สามารถนําไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาได้หลากหลายรูปแบบ ไม่มีความจําเพาะกับ             

ตวัแบบหรือลกัษณะข้อมลูแบบใดแบบหนึง่ (Goldberg, 1989) นอกจากนีย้งัเป็นวิธีการค้นหาโดยตรงท่ีไม่ได้พิจารณาคําตอบ   

ท่ีเป็นไปได้ (Candidate Solutions) ทีละจุดเพ่ือปรับทิศทางการค้นหาเฉพาะบริเวณข้างเคียง (Neighbour) ของคําตอบเดิม

เทา่นัน้ แตเ่ป็นการค้นหาแบบขนาน (Parallel Search) ท่ีพิจารณาคําตอบท่ีเป็นไปได้หลายจดุพร้อมกนั ทําให้มีความเหมาะสม

ในการค้นหาคําตอบท่ีมีปริภมูกิารค้นหา (Search Space) กว้าง และช่วยลดโอกาสท่ีกระบวนการค้นหาจะลูเ่ข้า (Converge) 

ไปสูจ่ดุเหมาะท่ีสดุเฉพาะท่ี (Local Optimum) โดยมีขัน้ตอนพืน้ฐานในการทํางานสรุปได้ดงันี ้

5.1 ขัน้เร่ิมแรก (Initialization) สร้างประชากรของคําตอบเร่ิมต้นโดยสุม่ค่าภายในปริภมูิการค้นหาจนครบจํานวน           

ท่ีกําหนด และคํานวณคา่ฟังก์ชนัเปา้หมายของสมาชิกทกุตวัในประชากรของคําตอบ 

5.2 ขัน้การสืบพันธุ์  (Regeneration) เป็นขัน้ตอนท่ีนําประชากรของคําตอบในรุ่น (Generation) ปัจจุบันไปผ่าน 

ตวัดําเนินการทางพนัธุกรรม (Genetic Operators) ได้แก่ การคดัเลอืก (Selection) การไขว้เปลีย่น (Crossover) และการกลาย

พนัธุ์ (Mutation) เพ่ือสร้างประชากรของคําตอบในรุ่นถดัไปขึน้มาแทนท่ี โดยมีจุดประสงค์ในการวิวฒัน์ประชากรของคําตอบ   

ในแต่ละรุ่นให้มีความเหมาะสมมากยิ่งขึน้จนสามารถลูเ่ข้าไปสูจ่ดุเหมาะท่ีสดุทัว่ไป (Global Optimum) ได้ จากนัน้ให้คํานวณ

คา่ฟังก์ชนัเปา้หมายของสมาชิกทกุตวัในประชากรของคําตอบรุ่นใหมท่ี่สร้างขึน้ 

5.3 ขัน้การทําซํา้ ให้ตรวจสอบเกณฑ์ท่ีใช้หยดุ (Stopping Criteria) ถ้าเง่ือนไขไมส่อดคล้องกบัเกณฑ์ดงักลา่วจะทํา

ขัน้ตอนท่ี 5.2 ซํา้จนกระทัง่เง่ือนไขสอดคล้องกบัเกณฑ์จึงหยดุกระบวนการค้นหา และได้ผลลพัธ์เป็นสมาชิกตวัท่ีมีค่าฟังก์ชนั

เปา้หมายดีท่ีสดุจากประชากรของคําตอบในรุ่นสดุท้าย 

 การคดัเลอืกตวัแปรอิสระโดยใช้ขัน้ตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมในงานวิจยันีม้ีขัน้ตอนคือ 

1) ใช้ข้อมูลขนาด n  สุ่มตวัอย่างซํา้ด้วยวิธีแจ๊คไนฟ์ (Jackknife Resampling) (Quenouille, 1949, 1956; Tukey, 

1958) จนได้ตวัอยา่งสุม่ซํา้ขนาด 1n −  จํานวน n  ตวัอยา่ง 

2) ในแต่ละตวัอย่างขนาด 1n −  นําไปหาค่าประมาณพารามิเตอร์ของตวัแบบด้วยขัน้ตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม โดยใช้

ตวัแปรอิสระ jx  ทัง้หมด k  ตวัแปร และกําหนดคา่พารามิเตอร์ของขัน้ตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมดงัตอ่ไปนี ้

2.1) ปริภมูิการค้นหาของ jβ̂  แต่ละตวัคือช่วงปิด   5 5 5 5[ ( mod ) , ( mod ) ]j j j jβ β β β− − − +  เน่ืองจาก

ไมต้่องการให้ jβ  เป็นจดุกึ่งกลางของปริภมูิการค้นหาสาํหรับแตล่ะ jβ̂  เสมอไป 

2.2) ขนาดประชากรของคําตอบเทา่กบั 500 

2.3) ฟังก์ชนัเปา้หมายใช้คา่ผลรวมกําลงัสองของสว่นเหลอื (Residual Sum of Squares: RSS) ( f ) ซึง่ค้นหา β̂  

ท่ีทําให้ฟังก์ชนัเปา้หมายมีคา่ตํ่าท่ีสดุ โดยท่ี 
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2

2
f = −  y Xβ̂               (5) 

 

2.4) ใช้คา่จริงของคําตอบในตวัดําเนินการทางพนัธุกรรม (Real-coded Genetic Algorithm) 

2.5) การคดัเลือกใช้วิธีการคดัเลือกแบบทวัร์นาเมนท์ (Tournament Selection) (Miller & Goldberg, 1995) โดยมี

ขนาดทวัร์นาเมนท์ (Tournament Size) เป็น 2 ความนา่จะเป็นท่ีผู้ชนะถกูคดัเลอืก (Best-player-wins Probability) เทา่กบั 0.9 

2.6) ใช้แนวคิดอติชนนิยม (Elitism) (De Jong, 1975) จํานวนสมาชิกอติชน (Elite Parameter) เทา่กบั 5 

2.7) การไขว้เปลี่ยนใช้วิธีการแบบฮิวริสติก (Heuristic) (Wright, 1991) ความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดการไขว้เปลี่ยน 

(Crossover Probability) เทา่กบั 0.9 

2.8) การกลายพนัธ์ุใช้วิธีการแบบเดลต้า (Delta) (Whitley, Mathias, & Fitzhorn, 1991) คา่เดลต้า ( δ ) เทา่กบั 0.01 

และความนา่จะเป็นท่ีจะเกิดการกลายพนัธุ์ (Mutation Probability) เทา่กบั 0.05 

2.9) เกณฑ์ท่ีใช้หยดุคือจํานวนรอบสงูสดุ ซึง่กําหนดให้เทา่กบั 4np  หรือคา่ฟังก์ชนัเปา้หมายไมเ่ปลีย่นแปลงครบ

จํานวนรอบท่ีกําหนดคือ 5% ของจํานวนรอบสงูสดุ โดยกําหนดความแมน่ยําของคา่ฟังก์ชนัเปา้หมายเทา่กบั 410−  

3) นําคา่ประมาณพารามิเตอร์ของตวัแบบท่ีได้จากตวัอยา่งขนาด 1n −  ทัง้ n  ตวัอยา่งไปหาคา่เฉลีย่กบัสว่นเบ่ียงเบน 

มาตรฐาน สําหรับแต่ละ jβ̂  โดยท่ี  

2
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ˆ
 เพ่ือทดสอบสมมตุิฐาน  0 0H : jβ =  เทียบกบั  1 0H : jβ ≠  มีขอบเขตวิกฤต

คือ 2 1/ , α nt t −| | >  และหาค่าพี (p-Value) เพ่ือใช้คดัเลือกตวัแปรอิสระ โดยให้พิจารณาค่าพีท่ีสมนยักับ jx  แต่ละตวัแล้วตดั 

jx  ท่ีมีคา่พีมากท่ีสดุออกไป 1 ตวั หากคา่พีไมน้่อยกวา่ระดบันยัสาํคญั 0.05 (การตดั jx  สมมลูกบัการประมาณคา่ jβ  ด้วย 0) 

4) ทําซํา้ตัง้แต่ขัน้ตอนท่ี 2) แต่พิจารณาเฉพาะ jx  ท่ียงัไม่ถูกตดัออกไป จนกระทัง่ค่าพีของ jx  ทุกตวัน้อยกว่า

ระดบันยัสาํคญั 0.05 กระบวนการคดัเลอืกตวัแปรอิสระจึงหยดุลงและได้ jβ̂  ในขัน้สดุท้ายเป็นคา่ประมาณของ jβ  

 

เกณฑ์ที่ใช้ในการพิจารณาเพื่อเปรียบเทียบผลการจาํลอง 

1. เกณฑ์การคัดเลือกตัวแปรอิสระในสมการถดถอย 

 เกณฑ์การคดัเลอืกตวัแปรอิสระในสมการถดถอยใช้ร้อยละของการคดัเลอืกตวัแปรอิสระจากการทําซํา้ 100 ครัง้ ดงันี ้

1.1 การคัดเลือกตัวแปรอิสระได้ถกูต้อง 

การคดัเลือกตวัแปรอิสระได้ถกูต้อง (Correct Fitting) หมายถึงการได้สมการถดถอยท่ีมีตวัแปรอิสระเก่ียวข้องครบ

ทกุตวัโดยไมม่ีตวัแปรอิสระไมเ่ก่ียวข้องอยูใ่นสมการ 

1.2 การคัดเลือกตัวแปรอิสระมากเกินไป 

การคดัเลือกตวัแปรอิสระมากเกินไป (Over-fitting) หมายถึงการได้สมการถดถอยท่ีมีตวัแปรอิสระเก่ียวข้องครบ 

ทกุตวัแตม่ีตวัแปรอิสระไมเ่ก่ียวข้องบางตวัรวมอยูใ่นสมการ 
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1.3 การคัดเลือกตัวแปรอิสระน้อยเกินไป 

การคัดเลือกตัวแปรอิสระน้อยเกินไป (Under-fitting) หมายถึงการได้สมการถดถอยท่ีมีตัวแปรอิสระเก่ียวข้อง           

ไมค่รบทกุตวัแตไ่มม่ีตวัแปรอิสระไมเ่ก่ียวข้องอยูใ่นสมการ 

1.4 การคัดเลือกตัวแปรอิสระไม่ถกูต้อง 

การคดัเลือกตวัแปรอิสระไม่ถกูต้อง (Incorrect Fitting) หมายถึงการได้สมการถดถอยท่ีมีตวัแปรอิสระเก่ียวข้องไม่

ครบทกุตวัและยงัมีตวัแปรอิสระไมเ่ก่ียวข้องบางตวัรวมอยูใ่นสมการ 

 โดยทั่วไปการคัดเลือกตัวแปรอิสระน้อยเกินไปเป็นปัญหาท่ีมีความรุนแรงในการวิเคราะห์มากกว่าการคัดเลือก 

ตวัแปรอิสระไม่ถกูต้อง เพราะการคดัเลือกตวัแปรอิสระไม่ถกูต้องมตีวัแปรอิสระเก่ียวข้องไม่ครบทกุตวัแตย่งัมีตวัแปรอิสระไม่

เก่ียวข้องบางตวัรวมอยูใ่นสมการซึง่ชว่ยในการอธิบายตวัแปรตามได้เพ่ิมขึน้บางสว่น อยา่งไรก็ตามการคดัเลอืกตวัแปรอิสระไม่

ถกูต้องก็เป็นปัญหาท่ีมีความรุนแรงมากกวา่การคดัเลอืกตวัแปรอิสระมากเกินไป (Gujarati, 2006) ดงันัน้ ในการเปรียบเทียบผล

การคดัเลือกตวัแปรอิสระของแต่ละวิธีวา่วิธีใดเป็นวิธีท่ีดีกว่า จึงพิจารณาวิธีท่ีมีร้อยละของการคดัเลือกตวัแปรอิสระได้ถกูต้อง

มากกวา่ควบคู่กบัร้อยละของการคดัเลือกตวัแปรอิสระมากเกินไป โดยให้ความสําคญักบัวิธีท่ีมีร้อยละของการคดัเลือกตวัแปร

อิสระน้อยเกินไปน้อยกวา่ และวิธีท่ีมีร้อยละของการคดัเลอืกตวัแปรอิสระไมถ่กูต้องน้อยกวา่ ตามลาํดบั 

2. เกณฑ์ความคลาดเคลื่อนกาํลังสองเฉลี่ยของสมการถดถอย 

 คา่ความคลาดเคลือ่นกําลงัสองเฉลีย่ของสมการถดถอย จากการทําซํา้ 100 ครัง้ คํานวณได้จากสตูรดงันี ้
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เมื่อ iry  เป็นคา่สงัเกตท่ี i  ของตวัแปรตาม ในการทําซํา้ครัง้ท่ี r  

 n  เป็นขนาดตวัอยา่ง และ      0 1 21 2 ...r r rir ir ir kr kirβ β x β βy x x= + + + +ˆ ˆ ˆ ˆˆ  
โดยท่ี irŷ  เป็นคา่ประมาณของตวัแปรตามเมื่อใช้คา่สงัเกตท่ี i  ในการทําซํา้ครัง้ท่ี r  

 jrβ̂  เป็นคา่ประมาณของพารามิเตอร์ของตวัแบบ jβ  ในการทําซํา้ครัง้ท่ี r  

 jirx  เป็นคา่สงัเกตท่ี i  ของตวัแปรอิสระ jx  ในการทําซํา้ครัง้ท่ี r   

 ค่า MSE( )ŷ  เป็นค่าท่ีต้องพิจารณาด้วยความระมดัระวงัเพราะวิธีต่าง ๆ มีการคดัเลือกตวัแปรอิสระท่ีแตกตา่งกนั

ดงัท่ีได้กลา่วไว้ในหวัข้อวิธีการประมาณคา่พารามิเตอร์และคดัเลอืกตวัแปรอิสระ 
3. เกณฑ์ความถกูต้องของค่าประมาณพารามิเตอร์ของตัวแบบ 

 เกณฑ์ความถกูต้องของคา่ประมาณพารามิเตอร์ของตวัแบบเป็นเกณฑ์ท่ีใช้ได้เฉพาะการจําลอง ในการเปรียบเทียบ

ผลการประมาณคา่พารามิเตอร์ของแตล่ะวิธี วิธีท่ีดีกวา่คือวิธีท่ีให้คา่ประมาณพารามิเตอร์ของตวัแบบ (โดยเฉลีย่) ใกล้เคียงกบั

คา่พารามิเตอร์จริงท่ีใช้ในการจําลองมากกวา่ (และมีความคลาดเคลือ่นมาตรฐานตํ่ากวา่) 

 
 
 
 



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  23  (ฉบบัที่ 1)  มกราคม – เมษายน  พ.ศ. 2561 263 

 
 

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 

 ตารางท่ี.1-5.แสดงผลการประมาณคา่พารามิเตอร์และการคดัเลอืกตวัแปรอิสระในแตล่ะกรณีแบง่ตาม. :n p .และ.
1z  

 เมื่อ :n p  เป็น 1 2:  ในกรณี 15 10 2, ,n p z= = =  พบวา่ขัน้ตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมมีการคดัเลอืกตวัแปรอิสระได้ถกูต้อง

เพียงร้อยละ 4 การคดัเลือกตวัแปรอิสระมากเกินไปมีร้อยละ 96 ซึ่งมากกวา่วิธีลาสโซ ่วิธีอีลาสติกเน็ต และวิธีการถดถอยแบบ

ขัน้ตอน แต่ไม่มีการคดัเลือกตวัแปรอิสระน้อยเกินไปและไม่มีการคดัเลือกตวัแปรอิสระไม่ถกูต้องแบบในวิธีอ่ืน ๆ และให้ค่า 

ประมาณของ  10 1 2 1, , ,..., zβ β β β −  โดยเฉลีย่ใกล้เคียงกบัคา่จริงท่ีจําลองและมีความคลาดเคลือ่นมาตรฐานรวมทัง้  MSE( )ŷ

ตํ่าท่ีสดุ อยา่งไรก็ดี ในกรณีนีว้ิธีการถดถอยแบบขัน้ตอนมีการคดัเลอืกตวัแปรอิสระได้ถกูต้องถึงร้อยละ 61 และให้คา่ประมาณ

ของ  1β  โดยเฉลี่ยใกล้เคียงกับค่าจริงท่ีจําลองมากท่ีสุด ทําให้ไม่สามารถสรุปได้ว่าขัน้ตอนวิธีเชิงพันธุกรรมประมาณค่า 

พารามิเตอร์และคดัเลือกตวัแปรอิสระได้ดีกวา่วิธีการถดถอยแบบขัน้ตอน แตข่ัน้ตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมประมาณคา่พารามิเตอร์

และคดัเลอืกตวัแปรอิสระในภาพรวมได้ดีกวา่วิธีลาสโซแ่ละวิธีอีลาสติกเน็ต  และในกรณี  15 10 8, ,n p z= = =  พบวา่ขัน้ตอนวิธี

เชิงพนัธุกรรมมีการคดัเลอืกตวัแปรอิสระได้ถกูต้องถึงร้อยละ 41 ในขณะท่ีวิธีอ่ืน ๆ ไมม่ีการคดัเลอืกตวัแปรอิสระได้ถกูต้อง การ

คดัเลือกตวัแปรอิสระมากเกินไปมีร้อยละ 52 ซึ่งมากกวา่วิธีอ่ืน ๆ การคดัเลือกตวัแปรอิสระน้อยเกินไปและการคดัเลือกตวัแปร

อิสระไม่ถกูต้องมีเพียงร้อยละ 5 และร้อยละ 2 ตามลําดบั ซึ่งน้อยกว่าวิธีอ่ืน ๆ อย่างชดัเจน นอกจากนีย้งัให้คา่ประมาณของ 

10 1 2 1, , ,..., zβ β β β −  โดยเฉลีย่ใกล้เคียงกบัคา่จริงท่ีจําลองมากท่ีสดุและมีความคลาดเคลือ่นมาตรฐานรวมทัง้  MSE( )ŷ  ตํ่า

ท่ีสุด สรุปได้ว่าขัน้ตอนวิธีเชิงพันธุกรรมมีการประมาณค่าพารามิเตอร์และคดัเลือกตวัแปรอิสระได้ดีท่ีสุดเมื่อเทียบกับวิธี 

อ่ืน ๆ (ดรูายละเอียดได้ในตารางท่ี 1-2) 

 เมื่อ :n p  เป็น 1 4:  ในกรณี 15 20 4, ,n p z= = =  พบว่าขัน้ตอนวิธีเชิงพันธุกรรมมีการคัดเลือกตัวแปรอิสระได้

ถกูต้องเพ่ิมขึน้เป็นร้อยละ 12 และร้อยละท่ีเหลอืเป็นการคดัเลอืกตวัแปรอิสระมากเกินไปโดยไมม่กีารคดัเลอืกตวัแปรอิสระน้อย

เกินไปและไม่มีการคดัเลือกตวัแปรอิสระไม่ถกูต้อง ซึ่งดีกว่าวิธีอ่ืน ๆ ท่ีมีการคดัเลือกตวัแปรอิสระได้ถกูต้องและการคดัเลือก       

ตวัแปรอิสระมากเกินไปลดลง แต่มีการคดัเลือกตวัแปรอิสระน้อยเกินไปหรือการคดัเลือกตวัแปรอิสระไม่ถกูต้องเพ่ิมขึน้แทน 

และในกรณี 15 20 16, ,n p z= = =  พบวา่ขัน้ตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมมีการคดัเลือกตวัแปรอิสระในลกัษณะเดียวกบัวิธีอ่ืน ๆ ดงัท่ี

กลา่วมา คือมีการคดัเลือกตวัแปรอิสระได้ถกูต้องลดลงเหลือเพียงร้อยละ 2 เช่นเดียวกบัการคดัเลือกตวัแปรอิสระมากเกินไป 

การคดัเลอืกตวัแปรอิสระน้อยเกินไปมีเพ่ิมขึน้แตย่งัคงน้อยกวา่วิธีอ่ืน ๆ คือร้อยละ 36 และมีการคดัเลอืกตวัแปรอิสระไมถ่กูต้อง

เพ่ิมขึน้เป็นร้อยละ 60 อย่างไรก็ตาม หากพิจารณาร้อยละท่ีตวัแปรอิสระแต่ละตวัอยู่ในสมการถดถอย (ดูตารางท่ี 4) พบว่า

ขัน้ตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมมีตวัแปรอิสระเก่ียวข้องเพียงไม่ก่ีตวัแปรเท่านัน้ท่ีถกูคดัเลือกออกไปบ่อยครัง้อนัเป็นสาเหตทํุาให้ได้

สมการถดถอยท่ีมีตวัแปรอิสระน้อยเกินไปหรือมีตวัแปรอิสระไม่ถูกต้องเพ่ิมขึน้แต่ตวัแปรอิสระเก่ียวข้องตวัอ่ืนยงัคงมีอยู่ใน

สมการถดถอยมากกวา่วิธีอ่ืน ๆ อยา่งชดัเจน โดยทัง้ 2 กรณีคา่ประมาณ 
10 1 2 1, , ,..., zβ β β β −  โดยเฉลีย่ยงัคงใกล้เคียงกบัค่า

จริงท่ีจําลองมากท่ีสดุและมีความคลาดเคลือ่นมาตรฐานรวมทัง้  MSE( )ŷ  ตํ่าท่ีสดุ (ดตูารางท่ี 1 และตารางท่ี 3-4) จึงสรุปได้

วา่ขัน้ตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมมีการประมาณคา่พารามิเตอร์และคดัเลอืกตวัแปรอิสระได้ดีท่ีสดุเมื่อเทียบกบัวิธีอ่ืน ๆ 
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    ตารางที่ 1  ร้อยละของการคดัเลอืกตวัแปรอิสระและคา่ความคลาดเคลือ่นกําลงัสองเฉลีย่ จากการทําซํา้ 100 ครัง้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ถูกต้อง มากเกินไป น้อยเกินไป ไม่ถูกต้อง

ลาสโซ่ 30 52 15 3 199.68
อีลาสติกเน็ต 31 64 5 - 91.95
การถดถอยแบบขั้นตอน 61 30 3 6 49.82
ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม 4 96 - - 17.48

ลาสโซ่ - - 80 20 1626.38
อีลาสติกเน็ต - 26 46 28 810.34
การถดถอยแบบขั้นตอน - - 88 12 1570.63
ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม 41 52 5 2 30.04

ลาสโซ่ - 1 60 39 1356.06
อีลาสติกเน็ต - 26 37 37 770.62
การถดถอยแบบขั้นตอน 1 - 41 58 421.23
ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม 12 88 - - 10.93

ลาสโซ่ - - 88 12 4998.92
อีลาสติกเน็ต - 13 53 34 2568.00
การถดถอยแบบขั้นตอน - - 84 16 2763.49
ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม 2 2 36 60 34.97

ลาสโซ่ - 34 5 61 302.45
อีลาสติกเน็ต - 47 3 50 168.71
การถดถอยแบบขั้นตอน 4 17 11 68 252.89
ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม - 100 - - 0.44

ลาสโซ่ - - 50 50 7984.56
อีลาสติกเน็ต - 45 11 44 1680.17
การถดถอยแบบขั้นตอน - - 46 54 2925.85
ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม - 14 2 84 4.52

ลาสโซ่ - - 28 72 3366.20
อีลาสติกเน็ต - 22 10 68 1498.23
การถดถอยแบบขั้นตอน - - - 100 285.10
ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม - 10 - 90 0.99

ลาสโซ่ - - 62 38 25895.64
อีลาสติกเน็ต - 25 25 50 8903.89
การถดถอยแบบขั้นตอน - - 19 81 2965.87
ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม - - 7 93 12.46

ร้อยละของการคัดเลือกตัวแปรอิสระวิธี

15 10 2, ,n p z= = =

15 10 8, ,n p z= = =

15 20 4, ,n p z= = =

15 20 16, ,n p z= = =

120 40 8, ,n p z= = =

120 40 32, ,n p z= = =

120 80 16, ,n p z= = =

120 80 64, ,n p z= = =

MSE( )ŷ
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ตารางที่ 2  คา่พารามิเตอร์ของตวัแบบร้อยละท่ีตวัแปรอิสระอยูใ่นสมการถดถอย คา่เฉลีย่ของคา่ประมาณพารามิเตอร์ของ 

 ตวัแบบ คา่ความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน และคา่พี ในกรณี 15 10 2, ,n p z= = =  และ 15 10 8, ,n p z= = =  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

134.21 129.77 106.09 100.16
(5.36) (5.67) (4.96) (0.27)
12.70 11.31 15.92 15.79
(0.37) (0.41) (0.26) (0.22)

0.01 0.01 0.11 0.44
(1.66) (0.93) (3.18) (0.38)

0.06 0.04 0.83 -0.09
(0.89) (0.81) (5.95) (0.63)

0.76 0.68 6.12 -0.17
(1.07) (0.96) (2.78) (0.55)

0.24 1.14 -0.64 0.73
(0.71) (0.57) (3.88) (0.50)

0.79 0.42 1.31 -0.17
(0.58) (0.42) (1.68) (0.39)

0.20 0.02 -0.67 0.07
(1.94) (1.52) (2.70) (0.49)

0.37 1.10 3.82 1.11
(1.34) (0.78) (4.78) (0.51)
-0.58 -0.74 -2.09 -0.56

(0.59) (0.51) (1.99) (0.32)

101.32 112.46 69.63 100.21
(11.74) (14.62) (23.13) (0.16)

9.25 6.30 18.38 15.30
(1.68) (0.80) (5.10) (0.20)
-10.27 -6.83 -25.27 -10.14
(2.58) (1.35) (3.29) (0.18)
11.42 5.81 30.55 15.14
(1.67) (1.03) (5.26) (0.19)
21.98 9.83 38.02 15.54
(2.98) (1.49) (5.16) (0.17)
-8.53 -3.88 -14.31 -5.54

(2.80) (0.92) (4.25) (0.14)
-4.97 -3.37 -7.59 -6.37

(3.46) (1.14) (15.37) (0.18)
-13.51 -4.90 -18.69 -10.45
(2.59) (1.37) (12.19) (0.17)

2.51 0.48 -0.06 -0.43
(3.44) (1.36) (12.13) (0.39)

0.20 -0.32 8.24 -0.40
(2.80) (0.70) (16.00) (0.30)0.6492 4 0.6422 40 0.18519 0 8 0.9459 42

0.7289 8 0.9961 33 0.28078 0 14 0.4776 47

0.0008 4 0.2227 100 0.00007 -12 12 0.0003 49

0.0050 7 0.6391 99 0.00006 -7 15 0.1728 42

0.0001 3 0.0779 94 0.00005 -6 9 0.0159 48

0.0000 14 0.0000 100 0.00004 18 15 0.0000 49

0.0000 10 0.0003 100 0.00003 15 15 0.0000 51

0.0000 7 0.0003 100 0.00002 -10 18 0.0010 46

0.0033 100 0.0000

1 16 23 0.0000 63 0.0000 12 0.0041 100 0.0000

j

0 100 100 0.0000 100 0.0000 100

31

21

25

18

0.9941

0.9483

0.4837

0.7411

0.1911

0.9214

0.7897

0.3411 29

38

22

30

0.3418 45

0.1699 6

0.1587 6

0.4602

0.3274 6 0.4692 42

0.9878

0.8901

0.7668

0.1561

0.6718

0.8847

0.0375

0.0870

0.0000 91 0.0000 100

0.9885 8

10 0.8113 39

0.4820 6 0.0784 25

0.0601 3 0.8839 30

4

ค่าพี

ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมการถดถอยแบบขั้นตอนอีลาสติกเน็ต

100 0.0000 100 0.0000 100 0.0000 100 0.0000

ค่าพี ค่าพี

ลาสโซ่

0.9726 44

0.9016 280.9578 3

0.0000

0.2635

ร้อยละ ร้อยละ ร้อยละ

82 0.0000

16

15

23

12

95

28

23

0

6

7

8

9

0

0

0

ค่าพี

100

16

0

0

0

0

19

14

12

5

ร้อยละ

0

1

2

3

jβ

15 10 2, ,n p z= = =

15 10 8, ,n p z= = =

jβ̂
( SE ( ))jβ̂  

jβ̂
( SE ( ))jβ̂  

jβ̂
( SE ( ))jβ̂  

jβ̂
( SE ( ))jβ̂  
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ตารางที่ 3 ค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบ ร้อยละท่ีตวัแปรอิสระอยู่ในสมการถดถอย ค่าเฉลี่ยของค่าประมาณพารามิเตอร์ของ 

     ตวัแบบ คา่ความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน และคา่พี ในกรณี 15 20 4, ,n p z= = =   

   

182.06 178.13 173.86 99.93
(11.67) (12.35) (21.74) (0.19)

8.14 5.51 17.46 15.47
(1.21) (0.61) (1.27) (0.19)
-11.80 -4.62 -16.72 -10.01
(3.37) (1.17) (3.61) (0.17)
12.75 4.86 16.47 14.67
(3.06) (1.02) (3.46) (0.17)

1.56 0.51 6.09 1.48
(7.07) (1.36) (8.79) (0.55)
-2.75 0.89 -3.00 0.29

(7.32) (0.66) (7.50) (0.62)
3.00 0.26 37.94 0.61

(4.55) (0.58) (-)* (0.59)
-0.80 -0.23 -13.94 0.78

(4.21) (0.98) (14.59) (0.61)
3.86 0.98 10.80 -0.30

(2.54) (0.80) (5.27) (1.45)
1.68 -0.15 -2.24 -0.19

(2.36) (0.77) (3.35) (0.47)
-2.54 -0.83 -5.76 0.43

(3.11) (0.70) (5.98) (0.66)
1.02 0.41 7.37 0.58

(2.91) (0.55) (3.67) (0.42)
5.83 0.52 19.83 -0.52

(3.77) (0.68) (-)* (0.65)
3.95 -0.69 -0.70 -0.39

(3.04) (1.01) (5.92) (0.48)
0.36 0.08 0.65 -0.15

(0.01) (0.42) (-)* (0.41)
-3.70 0.03 -0.22 0.53

(2.18) (0.63) (4.51) (0.57)
0.32 0.57 0.24 0.74

(3.21) (0.84) (5.13) (0.56)
-0.50 0.15 -8.74 0.43

(4.46) (1.08) (4.51) (0.62)
-4.86 -0.62 2.93 0.17

(2.15) (0.60) (6.39) (0.60)
3.27 0.91 13.96 0.15

(1.59) (0.56) (5.45) (0.59) 0.805319 0 5 0.1095 29 0.1106 4 0.0833 15

0.5036

18 0 4 0.1084 29 0.3076 9 0.6588 17 0.7753

17 0 7 0.9142 25 0.8926 9 0.0885 18

0.3679

16 0 8 0.9228 31 0.5072 11 0.9642 12 0.2133

15 0 4 0.1889 30 0.9638 7 0.9630 17

0.4349

14 0 2 0.0130 28 0.8534 1 - 20 0.7116

13 0 5 0.2641 29 0.5031 4 0.9137 12

0.1874

12 0 4 0.2201 28 0.4470 1 - 12 0.4383

11 0 4 0.7501 27 0.4626 3 0.1819 20

0.6851

10 0 4 0.4743 27 0.2439 7 0.3729 9 0.5302

9 0 9 0.4964 29 0.8431 12 0.5172 21

0.2337

8 0 5 0.2032 31 0.2283 7 0.0860 6 0.8421

7 0 5 0.8593 27 0.8116 3 0.4401 11

0.6447

6 0 5 0.5454 26 0.6598 1 - 15 0.3168

5 0 3 0.7430 28 0.1889 5 0.7101 14

0.0000

4 0 5 0.8360 27 0.7091 7 0.5142 8 0.0319

3 15 8 0.0042 35 0.0000 16 0.0003 100

0.0000

2 -10 10 0.0067 34 0.0004 17 0.0003 100 0.0000

1 16 26 0.0000 50 0.0000 30 0.0000 100

0.00000 100 100 0.0000 100 0.0000 100 0.0000 100

j
ค่าพีร้อยละค่าพีร้อยละค่าพีร้อยละค่าพีร้อยละ

ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมการถดถอยแบบขั้นตอนอีลาสติกเน็ตลาสโซ่

jβ

15 20 4, ,n p z= = =

jβ̂
( SE ( ))jβ̂  

jβ̂
( SE ( ))jβ̂  

jβ̂
( SE ( ))jβ̂  

jβ̂
( SE ( ))jβ̂  
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ตารางที่ 4 ค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบ ร้อยละท่ีตวัแปรอิสระอยู่ในสมการถดถอย ค่าเฉลี่ยของค่าประมาณพารามิเตอร์ของ 

ตวัแบบ คา่ความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน และคา่พี ในกรณี 15 20 16, ,n p z= = =  

   

332.98 307.51 291.86 100.21
(24.22) (22.47) (48.74) (0.11)

12.36 4.94 22.52 15.29
(6.39) (1.42) (6.67) (0.12)
-14.25 -4.23 -25.20 -9.42
(5.76) (1.41) (16.18) (0.13)

9.26 5.25 17.73 15.63
(3.71) (1.26) (17.94) (0.13)
22.69 8.74 26.92 15.69
(7.34) (2.19) (14.85) (0.12)
-3.42 -3.04 -5.61 -4.90

(5.13) (1.13) (9.29) (0.13)
-2.02 -1.22 1.88 -5.04

(3.24) (1.26) (13.62) (0.16)
-8.61 -0.54 -32.68 -9.94

(19.78) (3.57) (36.43) (0.12)
16.52 6.48 24.89 20.21
(6.95) (1.38) (17.63) (0.12)

5.98 0.03 28.49 -0.24
(7.78) (1.37) (20.18) (0.40)
-19.30 -4.57 -19.86 -9.43
(9.17) (1.16) (13.93) (0.14)

4.64 2.10 19.21 5.97
(9.24) (1.23) (16.29) (0.14)
12.19 -0.03 22.75 1.87

(10.26) (0.84) (12.58) (0.25)
13.26 4.59 17.40 16.46
(7.63) (1.93) (14.89) (0.11)
-7.69 0.45 -18.05 2.22

(9.03) (2.22) (15.32) (0.14)
-12.04 -7.08 -17.94 -19.90
(4.18) (1.56) (8.75) (0.15)
-3.50 0.32 -4.93 1.32

(5.81) (1.72) (17.87) (0.36)
-7.89 0.95 -6.59 1.20

(9.81) (0.78) (8.61) (0.29)
-8.31 0.77 -14.40 0.99

(6.93) (0.81) (11.45) (0.40)
-2.15 -0.35 -6.16 1.37

(-)* (0.97) (11.95) (0.33)

0.0000 100 0.0000 100 0.0000 100

j
ลาสโซ่ อีลาสติกเน็ต การถดถอยแบบขั้นตอน ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม

ร้อยละ ค่าพี ร้อยละ ค่าพี ร้อยละ ค่าพี ร้อยละ ค่าพี

0.00000 100 100

0.0000

2 -10 8 0.0426 34 0.0052 5 0.1943 100 0.0000

1 16 6 0.1107 32 0.0015 9 0.0097 100

0.0000

4 18 7 0.0213 34 0.0003 11 0.0999 100 0.0000

3 15 6 0.0549 34 0.0002 5 0.3788 100

0.0000

6 -7 8 0.5535 32 0.3426 7 0.8946 98 0.0000

5 -6 4 0.5522 30 0.0116 4 0.5883 99

0.0000

8 20 7 0.0548 37 0.0000 10 0.1915 100 0.0000

7 -12 5 0.6858 30 0.8807 6 0.4109 100

0.5564

10 -10 3 0.1699 30 0.0005 5 0.2269 100 0.0000

9 -2 6 0.4767 27 0.9822 6 0.2171 23

0.0000

12 2 2 0.4453 30 0.9685 5 0.1447 29 0.0000

11 6 4 0.6499 31 0.0985 2 0.4479 100

0.0000

14 4 7 0.4272 32 0.8416 7 0.2834 35 0.0000

13 19 9 0.1202 34 0.0236 12 0.2673 100

0.0000

16 0 6 0.5737 33 0.8536 6 0.7939 19 0.0019

15 -20 14 0.0128 43 0.0000 15 0.0595 100

0.0002

18 0 3 0.3534 28 0.3496 2 0.4275 23 0.0221

17 0 3 0.5054 31 0.2329 5 0.4865 29

0.000619 0 1 - 28 0.7210 5 0.6333 18

jβ

15 20 16, ,n p z= = =

jβ̂
( SE ( ))jβ̂  

jβ̂
( SE ( ))jβ̂  

jβ̂
( SE ( ))jβ̂  

jβ̂
( SE ( ))jβ̂  

 

ในตารางท่ี 2-4 ค่าเฉลี่ยของค่าประมาณพารามิเตอร์ของตวัแบบ  jβ̂  ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน   SE( )jβ̂  และค่าพี 

คํานวณเฉพาะครัง้ท่ีตวัแปรอิสระ  jx  อยู่ในสมการถดถอย ซึ่งมีจํานวนครัง้เท่ากับค่าร้อยละในตาราง และ * หมายถึงไม่

สามารถหา  SE( )jβ̂  ได้เน่ืองจากมีจํานวนครัง้ท่ีตวัแปรอิสระ jx  อยูใ่นสมการถดถอยเพียง 1 ครัง้ 
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ตารางที่ 5 จํานวนตวัแปรอิสระเก่ียวข้องท่ีตดัออกจากสมการ ในกรณี  20n =   

การถดถอย ขั้นตอนวิธี การถดถอย ขั้นตอนวิธี

แบบขั้นตอน เชิงพันธุกรรม แบบขั้นตอน เชิงพันธุกรรม
3-7(5) 3-7(3) 2-7(11) - 1-5(61) 1-4(50) 1-6(68) -

19-31(50) 18-31(11) 22-30(46) 1-3(2) 13-30(50) 1-30(44) 18-31(54) 1-4(84)
12-15(28) 13-15(10) - - 5-15(72) 1-15(68) 7-15(100) 1-3(90)
48-63(62) 48-63(25) 47-63(19) 5-7(7) 46-63(38) 2-61(50) 47-62(81) 2-7(93)

จํานวนตัวแปรอิสระเกี่ยวข้องที่ตัดออกจากสมการ (จํานวนสมการที่มีการตัดตัวแปรอิสระเกี่ยวข้อง )

กรณี
อีลาสติกเน็ต อีลาสติกเน็ต

การคัดเลือกตัวแปรอิสระน้อยเกินไป การคัดเลือกตัวแปรอิสระไม่ถูกต้อง

ลาสโซ่ ลาสโซ่

120 40 8, ,n p z= = =

120 40 32, ,n p z= = =

120 80 16, ,n p z= = =

120 80 64, ,n p z= = =  
หมายเหต ุ: คา่ในวงเลบ็คือจํานวนสมการ 

 เมื่อ. n .เพ่ิมเป็น.20.โดยอตัราสว่น. :n p .และ.
1:p z .คงเดิม.พบวา่เกือบทกุกรณีท่ีศกึษาไมม่ีการคดัเลอืกตวัแปรอิสระ

ได้ถกูต้อง และสว่นใหญ่มีการคดัเลอืกตวัแปรอิสระมากเกินไปหรือการคดัเลอืกตวัแปรอิสระน้อยเกินไปลดลงโดยมกีารคดัเลอืก

ตัวแปรอิสระไม่ถูกต้องเพ่ิมขึน้แทน โดยท่ีขัน้ตอนวิธีเชิงพันธุกรรมมีการคัดเลือกตวัแปรอิสระไม่ถูกต้องเพ่ิมขึน้อย่างมาก               

แต่ยังคงมีการคัดเลือกตัวแปรอิสระน้อยเกินไปน้อยกว่าวิธีอ่ืน ๆ ยกเว้นในกรณี  120 40 8, ,n p z= = =  ท่ีขัน้ตอนวิธีเชิง

พนัธุกรรมมีการคดัเลือกตวัแปรอิสระมากเกินไปร้อยละ 100 และวิธีการถดถอยแบบขัน้ตอนมีการคดัเลือกตวัแปรอิสระได้

ถูกต้องร้อยละ 4 แต่มีการคดัเลือกตวัแปรอิสระน้อยเกินไปเพ่ิมขึน้เป็นร้อยละ 11 และมีการคดัเลือกตวัแปรอิสระไม่ถกูต้อง

เพ่ิมขึน้ถึงร้อยละ 68 และเมื่อพิจารณารายละเอียดในตารางท่ี 5 พบวา่สมการถดถอยท่ีได้จากขัน้ตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมมีการตดั

ตวัแปรอิสระเก่ียวข้องออกไปจํานวนน้อยกว่าวิธีอ่ืน ๆ อย่างชดัเจน นอกจากนีค้่าประมาณ 
10 1 2 1, , ,..., zβ β β β −  โดยเฉลี่ย

ยงัคงใกล้เคียงกบัคา่จริงท่ีจําลองมากท่ีสดุและมีความคลาดเคลือ่นมาตรฐานรวมทัง้  MSE( )ŷ  ตํ่าท่ีสดุ ดงันัน้จึงสามารถสรุป

ได้ว่าในกรณีท่ี. 20n = .ทุกกรณี.ขัน้ตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมมีการประมาณค่าพารามิเตอร์และคัดเลือกตัวแปรอิสระได้ดีท่ีสดุ              

เมื่อเทียบกบัวิธีอ่ืน ๆ 

 

สรุปผลการวิจัย 

 การประมาณค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบโดยใช้วิธีกําลงัสองน้อยท่ีสดุให้ตวัประมาณค่าไม่เอนเอียงเชิงเส้นท่ีดีท่ีสดุ 

(Best Linear Unbiased Estimator: BLUE) แต่มีปัญหาในการวิเคราะห์การถดถอยเมื่อข้อมูลมีมิติสูง ทําให้วิธีการถดถอย

แบบขัน้ตอนมีข้อจํากดัในการคดัเลอืกตวัแปรอิสระ วิธีการถดถอยท่ีปรับด้วยฟังก์ชนัการลงโทษซึง่ให้ค่าประมาณพารามิเตอร์

ของตวัแบบท่ีเอนเอียงเช่น วิธีลาสโซแ่ละวิธีอีลาสติกเน็ต สามารถแก้ปัญหาดงักลา่วได้ในระดบัหนึง่ แตอ่าจไมม่ีความเหมาะสม

เมื่อนําไปใช้กบัข้อมลูบางกรณี โดยเฉพาะเมื่อในตวัแบบจริงมีตวัแปรอิสระเก่ียวข้องจํานวนมากกวา่ขนาดตวัอยา่ง ขณะท่ีการ

ประมาณค่าพารามิเตอร์โดยใช้ขัน้ตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมไม่มีการหาเมทริกซ์ผกผนัเหมือนกบัในวิธีกําลงัสองน้อยท่ีสดุ ดงันัน้ 

ในกรณีท่ีข้อมลูมีมิติสงู ขัน้ตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมจึงไม่มีปัญหาการประมาณค่าพารามิเตอร์รวมทัง้ไมม่ีข้อจํากดัในการคดัเลอืก

ตวัแปรอิสระ และจากผลการศกึษาสรุปได้วา่เมื่อเทียบกบัวิธีลาสโซ ่วิธีอีลาสติกเน็ต และวิธีการถดถอยแบบขัน้ตอน ขัน้ตอนวิธี

เชิงพนัธุกรรมสามารถคดัเลือกตวัแปรอิสระได้ดีท่ีสดุและสามารถประมาณค่าพารามิเตอร์ได้ใกล้เคียงกบัค่าจริงมากท่ีสดุใน

เกือบทกุกรณีท่ีจําลอง นอกจากนี ้เมื่อมีจํานวนตวัแปรอิสระท่ีต้องพิจารณาเพ่ิมขึน้ การคดัเลือกตวัแปรอิสระจะมีความยุง่ยาก
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มากขึน้ ทําให้ทุกวิธีท่ีศึกษามีโอกาสสงูท่ีจะคดัเลือกตวัแปรอิสระได้แย่ลง แต่ขัน้ตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมก็ได้รับผลกระทบน้อย

ท่ีสดุ อยา่งไรก็ดี เมื่อข้อมลูมีมิติสงูและในตวัแบบจริงมีจํานวนตวัแปรอิสระเก่ียวข้องน้อยกวา่ขนาดตวัอยา่ง หรือในตวัแบบจริง

มีตวัแปรอิสระเก่ียวข้องจํานวนไม่มาก ขัน้ตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมมีโอกาสท่ีจะคดัเลือกตวัแปรอิสระได้มากเกินไปสงูกว่าวิธี 

อ่ืน ๆ และเมื่อมีจํานวนตัวแปรอิสระท่ีต้องพิจารณาเพ่ิมขึน้หรือมีการกําหนดปริภูมิการค้นหากว้างเกินไป ขัน้ตอนวิธีเชิง

พนัธกุรรมยงัมีข้อเสยีคือใช้เวลามากในการค้นหาคําตอบ เน่ืองจากมีจํานวนรอบในการค้นหาเพ่ิมขึน้อยา่งทวีคณู 

 

กิตติกรรมประกาศ 

 ผู้ เขียนขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒิสําหรับข้อเสนอแนะท่ีสร้างสรรค์ เป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงการนําเสนอของ

บทความนีใ้ห้ดีขึน้ 

 

เอกสารอ้างอิง 

Candès, E. & Tao, T. (2007). The Dantzig selector: Statistical estimation when p is much larger than n. The Annals

 of Statistics, 35(6), 2313–2351.  
Darwin, C. (1859). The origin of species by means of natural selection, or the preservation of favoured races in 

 the struggle for life. London: John Murray. 

De Jong, K. A. (1975). An analysis of the behavior of a class of genetic adaptive systems. Doctoral dissertation,

 University of Michigan. 

Drezner, Z., & George, A. (1999). Tabu search model selection in multiple regression analysis. Communications in

 Statistics – Simulation and Computation, 28(2), 349–367. 

Efron, B., Hastie, T., Johnstone, I., & Tibshirani, R. (2004). Least angle regression (with discussion). The Annals of

 Statistics, 32(2), 407-499. 

Glover, F. (1986). Future paths for integer programming and links to artificial intelligence. Computers and 

 Operations Research, 13(5), 533–549. 

Glover, F. (1989). Tabu search – part 1. ORSA Journal on Computing, 1(2), 190–206. 

Glover, F. (1990). Tabu search – part 2. ORSA Journal on Computing, 2(1), 4–32. 

Glover, F. (1990). Tabu search: A tutorial. Interfaces, 20(1), 74-94. 

Goldberg, D.E. (1989). Genetic algorithms in search, optimization, and machine learning. Massachusetts:  

Addison-Wesley Publishing. 

Gujarati, D. N. (2006). Essentials of Econometrics (3rd ed.). New York: McGraw-Hill. 

Holland, J. H. (1973). Genetic algorithms and the optimal allocation of trials. SIAM Journal on Computing, 2(2),

 88–105. 

Holland, J. H. (1975). Adaptation in natural and artificial systems. Ann Arbor: University of Michigan Press. 



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  23  (ฉบบัที่ 1)  มกราคม – เมษายน  พ.ศ. 2561 270 

 
 

Ishwaran, H.,  & Rao, J. S.  (2005).  Spike and slab variable selection: Frequentist and Bayesian strategies.   

The Annals of Statistics, 33(2), 730–773. 

Jitthavech, J. (2015). Regression analysis. Bangkok: National Institute of Development Administration. (in Thai) 

Kirkpatrick, S., Gelatt, C. D., & Vecchi, M. P. (1983). Optimization by simulated annealing. Science, 220(4598), 

 671-680. 

Miller, B. L. & Goldberg, D. E. (1995). Genetic algorithms, tournament selection, and the effects of noise. Complex

 Systems, 9(3), 193–212. 

Montgomery, D. C., Peck, E. A., & Vining, G. G. (2006). Introduction to linear regression analysis (4th ed.). 

 New Jersey: John Willey & Sons. 

Na Bangchang, K. (2011). A variable selection in multiple linear regression models based on tabu search. 

 Master’s thesis, National Institute of Development Administration. (in Thai) 

Ngamprasertsit, N. (2012). A comparison of variable selection by ridge regression and tabu search with 

 multicollinearity. Master’s thesis, National Institute of Development Administration. (in Thai) 

Pungpapong, V.  (2012).  Empirical  Bayes  variable  selection  for  high-dimensional  regression.  Doctoral dissertation,

 Purdue University. 

Pungpapong, V. (2015). A brief review on high-dimensional linear regression. Thammasat Journal of Science and

 Technology, 23(2), 212–223. (in Thai) 

Quenouille, M. H. (1949). Problems in plane sampling. The Annals of Mathematical Statistics, 20(3), 355–375. 

Quenouille, M. H. (1956). Notes on bias in estimation. Biometrika, 43(3–4), 353–360. 

Tibshirani, R. (1996). Regression shrinkage and selection via the lasso. Journal of the Royal Statistical Society. 

 Series B, 58(1), 267–288. 

Tukey, J. W. (1958). Bias and confidence in not quite large samples. The Annals of Mathematical Statistics, 29(2),

 614–623. 

Whitley, D., Mathias, K., & Fitzhorn, P. (1991). Delta coding: An iterative search strategy for genetic algorithms.  

In Proceeding of the 4th International Conference on Genetic Algorithms. (pp. 77–84). CA: Morgan  

Kaufmann.  

Wright, A. H. (1991). Genetic algorithms for real parameter optimization. Foundations of Genetic Algorithms, 1, 

 205–218. 

Zou, H.  & Hastie, T.  (2005).  Regularization and variable selection via the elastic net.  Journal  of  the  Royal  Statistical

 Society. Series B, 67(2), 301–320. 


