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บทคัดย่อ 
การศึกษาครัง้นีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์การแจกแจงที่เหมาะสมของปริมาณน า้ฝนสูงสุดรายปีในภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ตัง้แต่ ปี พ.ศ. 2527-2557 จ านวน 25 สถานี ด้วยการแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไป 
(Generalized Extreme Value Distribution : GEVD) การแจกแจงพาเรโตประเภทที่ 3 (Pareto Type III Distribution: 3PD) 
และการแจกแจงโลจิสติกวางนยัทัว่ไป (Generalized Logistic Distribution : GLO) ใช้วิธีการประมาณโมเมนต์เชิงเส้นตรง     
(L-moment)  ผู้วิจยัใช้ความคลาดเคลื่อนรากที่สองสมัพทัธ์ หรือ RRME เป็นเกณฑ์ส าหรับเลือกการแจกแจงที่ดีที่สดุ  ผลจาก
การศึกษาพบว่าร้อยละ 56 ของสถานีในพืน้ที่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ปริมาณน า้ฝนสงูสดุมีการแจกแจง GLO ร้อยละ 36
ปริมาณน า้ฝนสงูสดุมีการแจกแจง GEVD และร้อยละ 8 ปริมาณน า้ฝนสงูสดุมีการแจกแจง 3PD ระดบัการเกิดซ า้ในรอบปี           
การเกิดซ า้ 10 ปี 25 ปี 50 ปี และ 100 ปี แสดงให้เห็นว่า สถานีอุตนุิยมวิทยาท่าตมู  จังหวดัสริุนทร์และสถานีอากาศเกษตร
จังหวดัสริุนทร์ มีระดบัการเกิดซ า้สงูกว่าสถานีอื่น ดงันัน้การวางแผนการป้องกันและการรับมือกับอุทกภยัควรพิจารณาให้
ความส าคญักบัสถานีดงักลา่วเป็นอบัดบัแรก 
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                    วิธีการโมเมนต์เชิงเส้นตรง    ปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายปี 
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Abstract 
 The aim of this study is to analyze the Generalized Extreme Value distribution (GEVD), Pareto type III 
distribution (3PD) and Generalized Logistic Distribution (GLO) with L-moment estimates on the extreme annual 
rainfall data at 25 weather stations in Northeast of Thailand.  The rainfall data gathered from 1984 to 2014.  The 
criterion for selected best model is relative root-mean-square error or RRMSE. The results indicate that best model 
for these regions are GLO, GEVD and 3PD with respect to 56%, 36% and 8%, respectively.  For the return level for 
10, 25, 50 and 100 years return periods indicate that Tha-Tum weather station and Surin agromet weather station 
have highest return level than other station. Consequently, to solve and prevent the extreme rainfall problem, these 

stations should be the first considered. 
 

Keywords :  Generalized Extreme Value Distribution, Pareto type III Distribution, Generalized Logistic Distribution,  
                     L-moments, extreme annual rainfall 

 
บทน า  

การเปลี่ยนแปลงปริมาณน า้ฝนที่สูงขึน้หรือลดลงกว่าปกติ ท าให้เกิดความเสียหายทัง้ด้านเศรษฐกิจ สงัคม และ
สิง่แวดล้อม ถ้าปริมาณน า้ฝนตกน้อยกวา่ปกติ จะท าให้เกิดความแห้งแล้ง ซึง่ก่อให้เกิดความเสยีหายทางการเกษตร เกิดปัญหา
ขาดแคลนน า้อุปโภคและบริโภค ทางตรงกันข้าม ถ้าปริมาณน า้ฝนตกหนักหรือมากกว่าปกติ จะท าให้เกิดปัญหาอุทกภยั 
แผ่นดินถลม่ และการชะล้างหน้าดินอยา่งรวดเร็ว เป็นต้น ดงันัน้การคาดการณ์ปริมาณน า้ฝน จะท าให้ทราบถึงความเสียหาย
หรือภยัแล้งในอนาคตได้  

ในการน าข้อมลูปริมาณน า้ฝนมาสร้างแบบจ าลองสว่นใหญ่อาจมีข้อมลูที่มีคา่สดุขีดเกิดขึน้ โดยปกติในการวิเคราะห์
มกัตดัข้อมลูส่วนนัน้ทิง้ไปไม่น ามาพิจารณา เนื่องจากมีความซบัซ้อนและยุ่งยากในการวิเคราะห์ แต่ในความเป็นจริงข้อมลู
ดงักลา่วสามารถบอกเหตกุารณ์ที่จะเกิดปริมาณน า้ฝนสงูสดุ-ต ่าสดุได้ ซึ่งเป็นข้อมลูคา่สดุขีด (Extreme Value) อยู่ในสว่นของ
ปลายหาง (Busababodin and Kaewmun, 2015)  ซึ่งข้อมูลลกัษณะดงักล่าวเป็นการแจกแจงแบบหางหนกั (Heavy Tail)   
โดยการแจกแจงสามารถบอกความนา่จะเป็นและโอกาสที่จะเกิดข้อมลูในสว่นปลายหาง โดยมีนกัวิจยัได้ท าการศกึษาเพื่อหา
การแจกแจงที่เหมาะสมกบัข้อมูลด้านอตุุนิยมวิทยาและด้านอุทกวิทยา พร้อมทัง้หาระดบัการเกิดซ า้แต่ละรอบปีการเ กิดซ า้    
ของปริมาณน า้ฝนสูงสุด อาทิ Nadarajah and Dongseok (2007) ได้ท าการศึกษาแบบจ าลองปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายวนั             
ในประเทศเกาหลีใต้ 5 พืน้ที่ ได้แก่ กรุงโซล (Seoul) กงัเนือง (Gangneung) ปซูาน (Busan) กวางจู (Gwangju) และซูปังยอง 
(Chupungryong) โดยใช้การแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทั่วไป จากการศึกษาพบว่าการแจกแจงแบบกัมเบล (Gumbel 
Distribution) เป็นการแจกแจงที่เหมาะสมที่สุด Kumphon et al. (2012) ศึกษาแบบจ าลองค่าสุดขีดปริมาณน า้ฝนสูงสุด
ส าหรับเขื่อนล าปาวในลุม่แมน่ า้ชีของประเทศไทย และใช้วิธีการประมาณแบบโมเมนต์เชิงเส้น (L-moments)  และ Park et al. 
(2014) ได้ศกึษาแบบจ าลองปริมาณน า้ฝนท่ีตกหนกัในจงัหวดัปซูานของประเทศเกาหล ีและพบวา่วิธีการประมาณที่เหมาะสม
คือวิธีการประมาณแบบโมเมนต์เชิงเส้น  Kaewmun et al. (2015) และ Busababodhin et al. (2015) ใช้การแจกแจงคา่สดุขดี
วางนยัทัว่ไป เพื่อศกึษาการแจกแจงที่เหมาะสมส าหรับข้อมลูปริมาณน า้ฝนสงูสดุในพืน้ท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือประเทศไทย   
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ดงันัน้ผู้วิจยัจึงสนใจศึกษาการแจกแจงที่เหมาะสมกบัปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายปีของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดย
เปรียบเทียบสามการแจกแจง ได้แก่ การแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป (Generalized Extreme Value  Distribution : GEVD)  
การแจกแจงพาเรโตวางนยัทัว่ไป (Pareto Type III Distribution : 3PD) และการแจกแจงโลจิสติกวางนยัทัว่ไป (Generalized 
Logistic Distribution : GLO) โดยใช้วิธีโมเมนต์เชิงเส้นในการประมาณคา่พารามิเตอร์ และหาระดบัการเกิดซ า้ปริมาณน า้ฝน
สูงสุดรายปี ในรอบปีการเกิดซ า้ (Return Period) คือ 10 ปี 25 ปี 50 ปี และ 100 ปี เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดในการวาง
แผนการบริหารจดัการน า้ ด้านการเกษตร และชลประทาน และการวางแผนการป้องกนั การรับมือกบัอทุกภยัที่จะเกิดได้ 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 
ข้อมูลและวิธีด าเนินการวิจัย  
 ข้อมลูที่ใช้ในการศกึษาครัง้นีเ้ป็นปริมาณน า้ฝนสงูสดุ ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ซึง่เป็นข้อมลูทตุิย
ภมูิ (Secondary Data) จากสถานีตรวจวดัน า้ฝนของกรมอตุนุิยมวิทยา จ านวน 25 สถานี ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ตัง้แต่ 
ปี พ.ศ. 2527-2557 รวม 31 ปี เป็นข้อมลูปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายวนั ทัง้หมด 281,685 คา่ จากนัน้ท าการเลอืกข้อมลูสงูสดุด้วย
วิธีการของ Block Maxima ในช่วงคาบเวลา รายปี (Busababodin et al. 2015) และได้ค่าปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายปี จ านวน
ทัง้หมด 775 ค่า เมื่อท าการวิเคราะห์ข้อมลูโดยจ าแนกแต่ละสถานี  ดงัตารางที่ 1 แสดงให้เห็นว่าปริมาณน า้ฝนสงูสดุเฉลีย่อยู่
ในช่วง 62.360 ถึง 139.090 มิลลิเมตร/ชัว่โมง จากการวดัการกระจายความเบ้ (Skewness) ของข้อมลู ข้อมลูเบ้ขวา จ านวน 
17 สถานี และข้อมลูเบ้ซ้าย จ านวน 3 สถานี ซึง่มีคา่ความเบ้ อยูใ่นช่วง -4.059  ถึง 3.994 ดงันัน้ ทฤษฎีคา่สดุขีดเหมาะส าหรับ
ในการวิเคราะห์ข้อมลูดงักลา่ว  
 
                ตารางที่ 1  คา่สถิติพรรณนาของปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายปี จ าแนกตามสถานี 

ID Stations Mean Maximum Skewness Kurtosis 
352201 อตุนุิยมวิทยาหนองคาย 103.923 405.9 3.994 19.152 
353201 อตุนุิยมวิทยาเลย 90.942 163.8 0.909 0.903 
353301 อากาศเกษตรเลย 83.716 128.3 0.610 -0.716 
354201 อตุนุิยมวิทยาอดุรธานี 102.958 274.5 2.272 6.774 
356201 อตุนุิยมวิทยาสกลนคร 118.700 228.9 1.219 0.888 
356301 อากาศเกษตรสกลนคร 107.180 212.6 1.680 3.215 
357201 อตุนุิยมวิทยานครพนม 87.670 218.2 2.110 5.623 
357301 อากาศเกษตรนครพนม 139.090 272.6 1.264 1.257 
383201 อตุนุิยมขอนแก่น 101.020 221.9 -4.059 19.133 
381201 อากาศเกษตรทา่พระ 97.520 200.4 -1.098 1.197 
381301 อตุนุิยมวิทยามกุดาหาร 106.760 269.4 2.980 10.520 
387401 อตุนุิยมวิทยามหาสารคาม 62.360 188.1 0.446 -1.325 
405201 อตุนุิยมวิทยาชยัภมูิ 87.039 162.5 1.112 0.897 
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                 ตารางที่ 1 (ต่อ)  คา่สถิติพรรณนาของปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายปี จ าแนกตามสถานี 
ID Stations Mean Maximum Skewness Kurtosis 

405301 อตุนุิยมวิทยาร้อยเอ็ด 94.620 198.6 1.740 4.750 
403201 อากาศเกษตรร้อยเอ็ด 97.039 128.2 -0.274 -0.430 
407301 อากาศเกษตรอบุลราชธานี 103.890 254.3 2.053 6.220 
407501 อตุนุิยมวิทยาอบุลราชธานี 102.990 173.1 0.259 -0.330 
409301 อากาศเกษตรศรีสะเกษ 111.350 263.4 1.980 5.780 
431201 อตุนุิยมวิทยานครราชสมีา 84.390 129.7 0.581 -0.746 
431301 อตุนุิยมวิทยาปากช่อง 78.900 145.9 1.020 1.710 
431401 อตุนุิยมวิทยาโชคชยั 83.840 147.5 0.566 0.170 
432201 อตุนุิยมวิทยาสริุนทร์ 102.600 279.5 2.790 11.001 
432301 อากาศเกษตรสริุนทร์ 106.180 279.5 2.690 8.117 
432401 อตุนุิยมวิทยาทา่ตมูสริุนทร์ 103.250 177.7 0.755 -0.189 
436401 อตุนุิยมวิทยานางรอง 92.430 130.5 -0.023 -0.601 

 
1. การแจกแจงค่าสุดขดีวางนัยทั่วไป (Generalized Extreme Value Distribution: GEVD)  

  ฟังก์ชนัการแจกแจงสะสม (Cumulative Distribution Function : CDF) ของ GEVD ดงันี ้
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h    , , 0  และ    h  เมื่อ   แทน พารามเิตอร์ระบตุ าแหนง่ 

(Location Parameter),   แทน พารามเิตอร์ระบขุนาด (Scale Parameter) และ h  แทนพารามเิตอร์ระบรูุปร่าง (Shape 
Parameter) ถ้า  0h  คือ การแจกแจงกมัเบล (Gumbel Distribution)  0h  คือ การแจกแจงฟรีเชท (Fréchet Distribution) 
 0h  คือ การแจกแจงไวบลู (Weibull Distribution) ส าหรับข้อมลูปริมาณน า้ฝนกรณีที่  0h  บางครัง้ก็สามารถใช้การแจก

แจงกมัเบลด้วยฟังก์ชนัควอนไทล์ (Quantile Function) (Coles,2001) ส าหรับ GEVD คือ 
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2. การแจกแจงพาเรโตประเภทที่ 3 (Pareto Type III Distribution : 3PD)  
 ฟังก์ชนัการแจกแจงสะสม คือ 
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 ฟังก์ชนัความหนาแนน่ของความนา่จะเป็นคือ 
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 เมื่อก าหนให้ a และ b แทน พารามิเตอร์ระบขุนาด และพารามิเตอร์ระบรูุปร่าง ตามล าดบั  ดัง้นัน้เมื่อ   0s  จะ
ได้วา่  0a  เป็นสมัประสทิธ์ิเลขก าลงั (Power Coefficient) และ  0a  0b   จะเป็นสมัประสทิธ์ิเลขชีก้ าลงั (Exponential 
Coefficient) และเมื่อ  0, 0a b  สมการจะลดรูปเป็นการแจกแจงพาเรโตประเภทท่ี 2 (Pareto Type II Distribution) และมี
ฟังก์ชนัควอนไทล์ คือ 
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b a

 (6) 

 
3. การแจกแจงโลจิสตกิวางนัยทั่วไป (Generalized Logistic Distribution : GLO)  

 ฟังก์ชนัความหนาแนน่ของความนา่จะเป็นของ GLO คือ 
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h hx x
f x h h  (7) 

 
 เมื่อ   แทนพารามิเตอร์ระบตุ าแหนง่    แทนพารามิเตอร์ระบขุนาด และ h  แทนพารามิเตอร์ระบรูุปร่าง   
ซึง่มีฟังก์ชนัการแจกแจงสะสม ของ GLO คือ 
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การแจกแจงโลจิสติกวางนยัทัว่ไป แบง่ตามพารามิเตอร์ระบรูุปร่าง (Shape: h ) (Ani and Abdul, 2011) และมีฟังก์ชนัควอน
ไทล์ คือ 
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4. การประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีการประมาณแบบโมเมนต์เชิงเส้น (L-moments)  

 วิธีประมาณโมเมนต์เชิงเส้นเป็นวิธีผลรวมเชิงเส้นท่ีคาดการณ์ไว้ของล าดบัทางสถิติ มีข้อดีที่ดีกวา่วิธีโมเมนต์ธรรมดาทัง้
ด้านทฤษฎีและการน าไปใช้งาน เช่น วิธีโมเมนต์เชิงเส้นมีความไวต่อข้อมลูที่ปลายหางที่มีจ านวนน้อยมาก วิธีโมเมนต์เชิงเส้น
จะหาลกัษณะการแจกแจงท่ีเหมาะสมโดยสร้างจากรายละเอียดของข้อมลูพืน้ฐานเนื่องจากเป็นวธีิที่เหมาะส าหรับการวเิคราะห์
ข้อมลูที่มีความเบ้ (เช่น ข้อมลูสดุขีดของปริมาณน า้ฝน ข้อมลูความถ่ีของน า้ทว่ม ข้อมลูคา่สดุขีดของความเร็วลม) (Park et al. 
2014) 
 การค านวณวิธีโมเมนต์เชิงเส้นส าหรับข้อมลูล าดบั (The r -th L-moment ( 

r
))  จ าเป็นต้องใช้วิธีโมเมนต์ถ่วงน า้หนกั

ความนา่จะเป็น (Probability Weighted Moments : PWM) ล าดบัที่ r   หรือ   ( ( ))
r

r
p E X F X   โดยวิธีโมเมนต์เชิงเส้น

สามารถค านวณได้จากความสมัพนัธ์ระหวา่ง วิธี L- 
moments และ PWMs  ดงันี ้
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 อตัราสว่นโมเมนต์เชิงเส้น (L-moments Ratios) สามารถค านวณได้ดงันี ้
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 โมเมนต์เชิงเส้นล าดบัท่ี r  ของตวัอยา่ง แทนด้วย 

r
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ดงันัน้ 

r
l  เป็นผลรวมเชิงเส้นของล าดบัคา่ของตวัอยา่ง อตัราสว่นโมเมนต์เชิงเส้นตวัอยา่ง ถกูก าหนดดงันี ้ 

2 2 1
t l l , 


3 3 2

t l l ,  
4 4 2 2

, ...,
r r

t l l t l l เมื่อ 
2 3 4
, ,t t t  ถกูเรียกวา่  L C V ของตวัอยา่ง  L S ke w n e s s  ของตวัอยา่ง และ 

L K u r to s is  ของตวัอยา่ง ตามล าดบั (Hosking, 1990) 
 

5. เกณฑ์การตัดสินใจ  

 การพิจารณาการแจกแจงที่เหมาะสมกบัข้อมลู ในการศึกษาครัง้นีท้ าการทดสอบสารูปสนิทดี (Goodness-of-fit Test) 
โดยใช้สถิติ Kolmogorov-Smirnov Test (K-S Test) ซึ่งเป็นอีกหนึ่งวิธีที่ใช้ทดสอบการแจกแจงว่ามีความเหมาะสมกบัข้อมลู
หรือไม่  จุดมุ่งหมายเพื่อทราบการแจกแจงของการทดสอบ  โดยการเปรียบเทียบคา่ฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมระหวา่งข้อมลูที่
ได้จากการสงัเกตและความนา่จะเป็นสะสมเชิงทฤษฎีที่ก าหนด  
 

6. ระดับการเกิดซ า้ (Return Level)  

 การวิเคราะห์ความถ่ีของการเกิดเหตกุารณ์ในรูปของความนา่จะเป็น หรือโอกาสที่จะเกิดเหตกุารณ์นัน้ๆ โดยเฉลีย่อยา่ง
น้อย 1 ครัง้ ในรอบปีการเกิดซ า้ ( T ) นัน้ๆ ในทางอุทกวิทยาขนาดของเหตุการณ์พิบัติภัยหนึ่งๆ ท่ีน าไปใช้ในการออกแบบ
โครงการทางวิศวกรรมแหลง่น า้ต่าง ๆ  เรียกว่า ระดบัการเกิดซ า้ ( )

T
x  ซึ่งคือ ต าแหน่งของข้อมลู เมื่อ p  คือ ความน่าจะเป็น
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ของเหตกุารณ์ที่ 
T

x x  หรือคา่คาดหวงัที่จะเกิดเหตกุารณ์ 
T

x x  โดยเฉลีย่ 1 ครัง้ในทกุ ๆ T  ปี   เมื่อ T  คือ รอบปีการเกิด
ซ า้ที่มีความสมัพนัธ์กับความน่าจะเป็นของเหตกุารณ์โดยที่  1T p  และก าหนดให้   แทนพารามิเตอร์ระบุต าแหน่ง   

แทน พารามิเตอร์ระบขุนาด h  แทน พารามิเตอร์ระบรูุปร่าง (Wangwongwiroj, 2008) 
  

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 
 ผลจากการวิเคราะห์ข้อมลูปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายปี ด้วย GEVD 3PD และ GLO เพื่อหาการแจกแจงที่เหมาะสมแต่ละ
สถานีในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย พิจารณาจากการทดสอบ  K-S ที่มีค่า p-value มากที่สุด ผลจากการ
ทดสอบพบวา่ การแจก GLO เป็นการแจกแจงที่เหมาะสมส าหรับข้อมลูปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายปีเกือบทกุสถานี ยกเว้น สถานี
อุตุนิยมวิทยาเลย สถานีอุตุนิยมวิทยาสกลนคร สถานีอากาศเกษตรสกลนคร สถานีอากาศเกษตรนครพนม สถานีอากาศ
เกษตรท่าพระ สถานีอากาศเกษตรอุบลราชธานี สถานีอุตุนิยมวิทยานครราชสีมา สถานีอุตุนิยมวิทยาโชคชัยและสถานี
อุตุนิยมวิทยาสริุนทร์ ที่มีการแจกแจง GEVD เป็นการแจกแจงที่เหมาะสม และอีก 2 สถานี คือ สถานีอากาศเกษตรเลยและ 
สถานีอตุนุิยมวิทยาทา่ตมู มีการแจกแจง 3PD เป็นการแจกแจงที่เหมาะสม ดงัแสดงในตารางที่ 2 
 จากตารางที่ 3 แสดงค่าประมาณพารามิเตอร์ของ GEVD  3PD และ GLO ด้วยวิธี L-moments โดยจ าแนกแต่ละสถานี 
และเมื่อท าการพิจารณาช่วงความเช่ือมัน่จากคา่ประมาณพารามิเตอร์ระบรูุปร่าง โดยค านวณจากวิธีวาลด์ (Wald statistics) 
สามารถค านวณได้จาก   

ˆ 1 .9 6 S E โดยที่ ˆ  แทนค่าประมาณพารามิเตอร์ และ SE แทนค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

(Standard Error: SE) ของทัง้ 9 สถานีที่มีการแจกแจง GEVD สามารถสรุปได้ว่า การแจกที่เหมาะสมที่สุดส าหรับข้อมูล
ปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายปีทัง้ 9 สถานี คือ การแจกแจงกมัเบล  
 
                   ตารางที่ 2  การทดสอบภาวะสารูปสนิทดี ของการแจกแจง ด้วยวิธี K-S จ าแนกตามสถาน ี

ID GEVD 3PD  GLO Fitted Distribution 
352201 0.083 (0.98) 0.115 (0.81) 0.074 (0.99) GLO 
353201 0.114 (0.82) 0.120 (0.76) 0.129 (0.68) GEVD 

353301 0.083 (0.98) 0.080 (0.99) 0.097 (0.93) 3PD  

354201 0.082 (0.98) 0.120 (0.77) 0.076 (0.99) GLO 
356201 0.081 (0.98) 0.097 (0.94) 0.090 (0.96) GEVD 
356301 0.110 (0.81) 0.150 (0.44) 0.980 (0.90) GLO 
357201 0.130 (0.69) 0.160 (0.43) 0.120 (0.81) GLO 
357301 0.070 (0.99) 0.096 (0.90) 0.083 (0.97) GEVD 
383201 0.120 (0.72) 0.150 (0.41) 0.110 (0.82) GLO 
381201 0.089 (0.95) 0.110 (0.85) 0.090 (0.94) GEVD 
381301 0.155 (0.40) 0.190 (0.18) 0.150 (0.44) GLO 
387401 0.094 (0.95) 0.140 (0.62) 0.092 (0.96) GLO 
405201 0.088 (0.97) 0.120 (0.75) 0.080 (0.98) GLO 
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                   ตารางที่ 2 (ต่อ) การทดสอบภาวะสารูปสนิทดี ของการแจกแจง ด้วยวิธี K-S จ าแนกตามสถาน ี
ID GEVD 3PD  GLO Fitted Distribution 

405301 0.097 (0.91) 0.140 (0.53) 0.083 (0.97) GLO 
403201 0.086 (0.96) 0.100 (0.87) 0.080 (0.98) GLO 
407301 0.060 (0.99) 0.070 (0.98) 0.070 (0.99) GLO 
407501 0.100 (0.85) 0.130 (0.66) 0.120 (0.76) GEVD 
409301 0.010 (0.99) 0.110 (0.81) 0.060 (0.99) GLO 
431201 0.100 (0.92) 0.110 (0.86) 0.120 (0.86) GEVD 
431301 0.120 (0.75) 0.140 (0.5) 0.100 (0.88) GLO 
431401 0.080 (0.98) 0.086 (0.9) 0.090 (0.95) GEVD 
432201 0.080 (0.98) 0.090 (0.94) 0.080 (0.97) GEVD 
432301 0.140 (0.62) 0.170 (0.34) 0.130 (0.72) GLO 
432401 0.100 (0.87) 0.080 (0.98) 0.120 (0.73) 3PD  
436401 0.070 (0.99) 0.090 (0.89) 0.069 (0.99) GLO 

          หมายเหตุ: ค่าในตารางแสดง ค่าสถิติทดสอบ KS ( ค่า p-value) ทีร่ะดบันยัส าคญั 0.05 

            ตารางที่ 3  คา่การประมาณพารามเิตอร์ของการแจกแจง GEVD, 3PD และ GLO ด้วยวธีิ L-moment  
                              จ าแนกตามสถาน ี

ID 
The estimation parameters used L-moments method 

Distributions 

ˆ ( .)C I  ̂ ( .)C I  ˆ ( .)h C I  

352201 78.45 (70.98, 89.73) 21.82 (14.63, 32.76) 0.38 (-0.065, 0.65) GLO 
353201 78.89 (71.49, 88.22) 21.79 (15.16, 28.84) -0.03 (-0.33, 0.23) Gumbel 
353301 73.09 (66.33, 81.68) 18.34 (12.61, 24.03) 0.20 (-0.31, 0.27) 3PD  
354201 81.61 (73.03, 92.99) 22.63 (15.32, 33.14) 0.27 (-0.13, 0.58) GLO 
356201 96.51 (85.66, 108.00) 28.22 (19.74, 39.13) 0.18 (-0.14, 0.42) Gumbel 
356301 91.39 (84.77, 100.40) 18.44 (12.3, 25.89) 0.22 (-0.102, 0.52) Gumbel 
357201 70.71 (63.93, 79.93) 20.06 (13.65, 28.47) 0.22 (-0.17, 0.47) GLO 
357301 115.06 (103.60, 130.40) 31.2 (21.44, 41.88) 0.16 (-0.16, 0.41) Gumbel 
383201 87.29 (81.88,94.28) 18.91 (9.51,20.45) -1.65 (-0.072, 0.57) GLO 
381201 80.15 (70.81,92.29) 25.68 (18.52,34.49) 0.09 (-0.25, 034) Gumbel 
381301 89.33 (85.13, 95.26) 11.97 (7.32, 19.26) 0.46 (0.024, 0.77) Gumbel 
387401 87.10 (78.64, 97.29) 21.67 (15.58, 29.50) 0.12 (-0.21, 0.40) GLO 
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             ตารางที่ 3 (ต่อ)  คา่การประมาณพารามิเตอร์ของการแจกแจง GEVD, 3PD และ GLO ด้วยวิธี L-moment  
                                       จ าแนกตามสถาน ี

ID 
The estimation parameters used L-moments method 

Distributions 

ˆ ( .)C I  ̂ ( .)C I  ˆ ( .)h C I  

405201 72.92 (65.29, 81.55) 19.44 (13.38, 25.78) 0.13 (-0.197,0.42) GLO 
405301 81.19 (74.43, 89.61) 18.77 (12.58, 26.01) 0.12 (-0.19, 0.39) GLO 
403201 91.88 (83.86, 99.23) 18.85 (13.53, 24.78) -0.41 (-0.71, -0.14) GLO 
407301 85.16 (76.85, 96.60) 23.51 (16.39, 34.41) 0.18 (-0.14, 0.44) GLO 
407501 91.11 (79.19, 102.70) 28.94 (20.94, 37.21) -0.20 (-0.49, 0.03) Gumbel 
409301 92.38 (82.27, 103.80) 25.49 (17.45, 33.81) 0.15 (-0.21, 0.41) GLO 
431201 74.07 (67.46, 81.86) 17.82 (12.69, 24.15) 0.01 (-0.31, 0.25) Gumbel 
431301 69.05 (63.23, 75.76) 17.52 (12.86, 23.18) -0.02 (-0.36, 0.21) GLO 
431401 73.62 (65.87, 82.50) 21.19 (14.78, 27.33) -0.11 (-0.39, 0.14) Gumbel 
432201 84.03 (75.45, 93.81) 21.95 (15.03, 30.14) 0.22 (-0.13,0.49) GLO 
432301 85.56 (78.45, 94.80) 20.08 (13.11, 28.29) 0.32 (-0.054, 0.60) GLO 
432401 87.72 (78.51, 99.80) 25.29 (17.88, 33.56) 0.04 (-0.29, 0.28) 3PD  
436401 84.24 (74.90, 93.13) 22.89 (16.66, 28.29) -0.28 (-0.56, -0.04) GLO 

    หมายเหตุ :ค่าในตาราง แสดง ค่าประมาณพารามิเตอร์ (ช่วงความชื่อมัน่ 95% ของค่าประมาณพารามิเตอร์) 
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(a)  (b) 

 
 

ภาพที่ 1  แผนท่ีระดบัการเกิดซ า้ของปริมาณน า้ฝนสงูสดุ (a) ในรอบ 10 ปี และ (b) ในรอบ 25 ปี 
 

จากการประมาณค่าระดบัการเกิดซ า้ของปริมาณน า้ฝนสูงสุดในรอบ 10 ปี ดังภาพที่ 1 (a) แสดงให้เห็นว่าพืน้ที่
บริเวณสถานีอุตุนิยมวิทยาท่าตูมจังหวัดสุรินทร์  สถานีอุตุนิยมวิทยานครพนม สถานีอากาศเกษตรนครพนม สถานี
อตุนุิยมวิทยาสกลนคร สถานีอากาศเกษตรสกลนคร พบว่ามีโอกาสที่เกิดปริมาณน า้ฝนสงูสดุอยูท่ี่ 188-206 มิลลิเมตร/ชัว่โมง 
อย่างน้อย 1 ครัง้ ในรอบ 10 ปี และจากภาพที่ 1 (b) การประมาณค่าระดบัการเกิดซ า้ในรอบ  25 ปี พบว่าพืน้ที่จ านวน 11 
สถานี ได้แก่ สถานีอุตุนิยมวิทยาท่าตูมจงัหวดัสริุนทร์ สถานีอุตนุิยมวิทยาจงัหวดัสุรินทร์ สถานีอากาศเกษตรจังหวดัสริุนทร์ 
สถานีอากาศเกษตรจังหวดัศรีสะเกษ  สถานีอุตุนิยมวิทยาอบุลราชธานี สถานีอุตุนิยมวิทยามุกดาหาร สถานีอุตุนิยมวิทยา
นครพนม สถานีอากาศเกษตรนครพนม สถานีอุตุนิยมวิทยาสกลนคร สถานีอากาศเกษตรสกลนคร สถานีอุตุนิยมวิทยา
หนองคาย มีโอกาสที่จะเกิดปริมาณน า้ฝนสงูสดุระหวา่ง 187-208 มิลลเิมตร/ชัว่โมง อยา่งน้อย 1 ครัง้ในรอบ 50 ปี 

 

 
 

ภาพที่ 2  แผนท่ีระดบัการเกิดซ า้ของปริมาณน า้ฝนสงูสดุ (a) ในรอบ 50 ปี และ (b) ในรอบ 100 ปี 

(a) (b) 
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จากภาพที่  2 (a) การประมาณค่าระดับการเกิดซ า้ในรอบ 50 ปี พบว่าพืน้ที่จ านวน 11 สถานี ได้แก่ สถานี
อตุนุิยมวิทยาท่าตมูจงัหวดัสริุนทร์ สถานีอตุนุิยมวิทยาจงัหวดัสริุนทร์ สถานีอากาศเกษตรจงัหวดัสริุนทร์ สถานีอากาศเกษตร
จงัหวดัศรีสะเกษ  สถานีอตุนุิยมวิทยาอบุลราชธานี สถานีอตุนุิยมวิทยามกุดาหาร สถานีอตุนุิยมวิทยานครพนม สถานีอากาศ
เกษตรนครพนม สถานีอตุนุิยมวิทยาสกลนคร สถานีอากาศเกษตรสกลนคร สถานีอตุนุิยมวิทยาหนองคาย มีโอกาสที่จะเกิด
ปริมาณน า้ฝนสงูสดุระหว่าง 213-272 มิลลิเมตร/ชั่วโมง อย่างน้อย 1 ครัง้ ในรอบ 50 ปี และมีโอกาสที่จะเกิดปริมาณน า้ฝน
สงูสดุมากกวา่ 272 มิลลเิมตร/ชัว่โมงจ านวน 1 ครัง้ในรอบ 100 ปี แสดงดงัภาพท่ี 2 (b) 
 
สรุปผลการวิจัย  
 จากผลการวิเคราะห์การแจกแจงที่เหมาะสมของปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายปี ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทย จ านวน 25 สถานี โดยใช้ข้อมูลปริมาณน า้ฝน จ านวน 31 ปี ตัง้แต่ ปี พ.ศ. 2527-2557 ด้วย GEVD  3PD และ GLO              
โดยใช้วิธีการประมาณ L-moment พบว่ามีจ านวน 14 สถานี คิดเป็นร้อยละ 56 ในพืน้ที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีการ            
แจกแจง GLO และจ านวน 9 สถานี คิดเป็นร้อยละ 36 มีการแจกแจง GEVD และมี 2 สถานี คิดเป็นร้อยละ 8 มีการแจกแจง 
3PD การเกิดซ า้ในรอบปีการเกิดซ า้ 10 ปี 25 ปี 50 ปี และ 100 ปี พบว่าระดบัการเกิดซ า้มีค่าเพิ่มสงูขึน้ เมื่อรอบปีการเกิดซ า้
เพิ่มขึน้ในทกุสถานี ในช่วงรอบปีการเกิดซ า้ 10 ปี และ 25 ปี พบว่าสถานีอตุนุิยมวิทยาท่าตมูจงัหวดัสริุนทร์ มีระดบัการเกิดซ า้
สงูกว่าสถานีอื่น มีโอกาสที่จะเกิดปริมาณน า้ฝนสงูสดุมากกวา่ 227.5798 มิลลิเมตร/ชัว่โมง และ 231.7449 มิลลิเมตร/ชัว่โมง 
ตามล าดบั ในช่วงรอบปีการเกิดซ า้ 50 ปี และ 100 ปี สถานีอากาศเกษตรจงัหวดัสริุนทร์ มีระดบัการเกิดซ า้สงูที่สดุ มีโอกาสที่
จะเกิดปริมาณน า้ฝนสงูสดุมากกวา่ 238.5671 มิลลิเมตร/ชัว่โมง และ 297.0121 มิลลิเมตร/ชัว่โมง ตามล าดบั โดยที่เกณฑ์วดั
ปริมาณน า้ฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาคือปริมาณฝนตกตัง้แต่ 90.1 มิลลิเมตร ขึน้ไปจะมีฝนตกหนกัมาก (Very Heavy Rain) 
(Climatological Center,2012) แสดงให้เห็นวา่จงัหวดัสริุนทร์มีปริมาณน า้ฝนสงูกวา่เกณฑ์ที่ก าหนดไว้ เนื่องจากจงัหวดัสริุนทร์
มีฝนตกชุกตัง้แต่ประมาณกลางเดือนพฤษภาคมเป็นต้นไป โดยเฉพาะเดือนสิงหาคมมีฝนตกชุกหนาแน่นมากที่สดุในรอบปี 
อย่างไรก็ตามอาจขึน้อยู่กบัอิทธิพลของพายหุมนุเขตร้อนที่เคลื่อนตวัเข้าสูป่ระเทศไทยในช่วงดงักลา่วด้วย  และยงัมีล าน า้ไหล
ผา่นจงัหวดัหลายสาย ได้แก่ แมน่ า้มลู แมน่ า้ชี ล าห้วยอารีย์  ล าห้วยพลบัพลา  ล าห้วยระวี  ล าห้วยทบัทนั  ล าห้วยส าราญ และ  
ล าห้วยแก้ว นอกจากนัน้ยังมีแหล่งน า้อื่น ๆ ในเขตอ าเภอต่าง ๆ  ถึงแม้ว่า พืน้ที่ของจังหวัดสุรินทร์จะมีภูเขาสลบัซบัซ้อน            
หลายลูก แต่ลักษณะพืน้ทางตอนใต้ต่อจากบริเวณภูเขาลงมาเป็นที่ราบสูง ลุ่มๆ ดอนๆ ทางตอนกลางและทางตอนเหนือ              
เป็นที่ราบและที่ราบลุ่ม บางส่วนเป็นที่ดอน โดยเฉพาะอ าเภอชุมพลบุรีและอ าเภอท่าตูม อยู่ในที่ราบลุ่มแม่น า้มูลเขตของ            
ทุ่งกุลาร้องไห้ และพืน้ที่ใกล้เคียงอาจได้รับผลกระทบจากปริมาณน า้ฝนสงูสดุ ได้แก่ จังหวดับุรีรัมย์ จังหวดัร้อยเอ็ด จังหวดั           
ศรีสะเกษ 

 

เอกสารอ้างอิง  
Ani, S. and  Abdul, A.J. (2011). Fitting the Generalized logistic distribution by  LQ-moments.  

Applied Mathematical Science, 5(54), 2663-2676. 
Kumphon, B., Keawmun, A., Seenoi, P. (2012). A Rainfall  Distribution for the Lampao  Site in the Chi  River Basin.  

Journal of Water Resource and Protection, 4, 866-869. 



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  23  (ฉบบัที่ 1)  มกราคม – เมษายน  พ.ศ. 2561 532 
 

Busababodin,P. and Kaewmun, A. (2015). Extreme Values Statistics. The Journal of KMUTNB., 25(2),  
316-324. (in Thai)  

Busababodin,P., Siriboon, M., Kaewmun, A. (2015). Modeling of Extreme Precipitation in Upper Northeast of    
 Thailand. Burapha Science Journal, 20(1), 106-117. (in Thai) 
Climatological Center. (2012). Retrieved July 29, 2016 from https://www.tmd.go.th/info/info.php?FileID=29 
Coles, S. (2001). An Introduction to Statistical Modeling of Extremes Values. Great Britain. Springer-varlag 
 London Limited. 
Hosking, JRM.(1990). L-moments : analysis  and estimation  of distribution using linear  combinations  of  order  

statistics. JR  stat Socser B, 52, 105-124. 
Keawmun, A., Budchamruei, P., & Busababodhin, P. (2015). Modeling Monthly Precipitation in Central Northeast    
 of Thailand. KKU Science Journal, 43(1), 137-147. (in Thai) 
Nadarajah, S., Dongseok, C. (2007). Maximum daily rainfall in South Korea. Journal of Earth System Science,  
 116(4), 311-320. 
Park JS. , J.B.Y., Md.Sharwar  M., and Y.A. Seo,.(2014). A three-parameter  kappa  distribution with  hydrologic 

application: a generalized  gumbel distribution. Springer-Verlag  Berlin  Heidelberg. 
Wangwongwiroj, N. (2008). Hydrology.King Mongkut's University of Technology Thonburi, 51(1). 


