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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นที่จะเกิดความคลาดเคลื่อน
ประเภทที่ 1 คือค่าความน่าจะเป็นของจ านวนครัง้ที่ปฏิเสธสมมุติฐานหลกัเมื่อสมมุติฐานหลกัเป็นจริง และร้อยละของการ
ตดัสินใจถูกต้อง คือร้อยละของจ านวนครัง้ที่ปฏิเสธสมมุติฐานหลกัเมื่อสมมุติฐานทางเลือกเป็นจริงของการทดสอบความ
เทา่กนัของคา่เฉลีย่ประชากร 3 ชดุ โดยใช้การทดสอบเอฟ การทดสอบเวลช์ และการทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไป โดยจ าลองข้อมลู
ในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ ก าหนดปัจจยัการทดลองมีผลกระทบแบบตรึง กรณีที่ประชากรมีการแจกแจงปกติ 
ก าหนดความแปรปรวนของประชากรเป็น  6 กรณี ขนาดตัวอย่างที่สุ่มจากประชากรแต่ละชุดมีขนาดเท่ากัน  𝑛 =

10, 15, 30, 50, 100, 200 และกระท าการทดสอบซ า้จ านวน 1000 รอบในแตล่ะกรณี ผลการวิจยัพบวา่กรณีความแปรปรวน
ของประชากรเท่ากนั และมีค่าความแปรปรวนน้อยเท่ากบั 1  ความแปรปรวนปานกลางเท่ากบั 25 และความแปรปรวนมาก
เท่ากบั 100  พบว่าการทดสอบเอฟสามารถควบคมุความน่าจะเป็นที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ และให้ร้อยละ
ของการตดัสินใจถกูต้องมากที่สดุ และกรณีความแปรปรวนของประชากรแตกต่างกนัน้อย (𝜎1

2 = 1, 𝜎2
2 = 9, 𝜎3

2 = 25) 
ความแปรปรวนของประชากรแตกต่างกนัปานกลาง (𝜎1

2 = 4, 𝜎2
2 = 36, 𝜎3

2 = 100) และความแปรปรวนของประชากร
แตกต่างกนัแตกต่างกนัมาก (𝜎1

2 = 9, 𝜎2
2 = 81, 𝜎3

2 = 225) พบว่าการทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไปสามารถควบคมุความ
นา่จะเป็นท่ีจะเกิดความคลาดเคลือ่นประเภทที่ 1 ได้ และให้ร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้องมากที่สดุ นอกจากนัน้พบวา่คา่ร้อย
ละของการตดัสนิใจถกูต้องของการทดสอบเอฟ การทดสอบเวลช์ และการทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไปมีคา่ใกล้เคยีงกนัและเพิ่มขึน้
เมื่อขนาดตวัอยา่งใหญ่ขึน้ในทกุกรณี 
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Abstract 
The objective of the research is to compare the ability to control probability of type I error of testing the 

equality of means from a completely randomized design (CRD) by F test, Welch’s test and Generalized F test when 
the population variance is heterogeneous. The ability to control probability of type I error is measured by the 
probability of the number of “reject” when the null hypothesis is true and the percentage of accuracy is measured 
by the number of “reject” when the alternative hypothesis is true. The data are generated from the fixed effect CRD 
simulation of normal distributed error population with zero mean and six cases of variance. The sample sizes are 
𝑛 = 10, 15, 30, 50, 100, 200 and the replication in each case is 1,000. The research results can be summarized 
as follows. In the cases of homogeneous variance with small variance equal to 1, medium variance equal to 25 and 
large variance equal to 100, it is found that the F test yields the highest result. In the cases of heterogeneous 
variance with small variation in variance (𝜎1

2 = 1, 𝜎2
2 = 9, 𝜎3

2 = 25), medium variation in variance (𝜎1
2 = 4,

𝜎2
2 = 36, 𝜎3

2 = 100)  and large variation in variance (𝜎1
2 = 9, 𝜎2

2 = 81, 𝜎3
2 = 225) , it is found that the 

generalized F test yields the highest result. However, the percentage of accuracy by the F test, Welch’s test and 
generalized F test are nearly the same and increases as the sample size increases in all cases. 
 

Keyword: Completely Randomized Design, Fixed Effect, F test, Welch’s test, Generalized F test 

 
บทน า 
 ในการศึกษางานวิจยัต่าง ๆ ยกตวัอย่างเช่นในการวิจยัเชิงทดลอง นอกจากผู้ วิจยัต้องมีความรู้ความเข้าใจในเร่ือง            
ที่ท าการศกึษาแล้ว ผู้วิจยัยงัต้องมีความสามารถในการออกแบบการทดลอง และต้องอาศยัความรู้ทางด้านสถิติเพื่อช่วยในการ
วิเคราะห์ข้อมลูเพื่อหาข้อสรุปในงานวจิยัตามวตัถปุระสงค์ที่วางไว้ ความถกูต้องในการสรุปผลจะมากน้อยเพียงใดนัน้ ขึน้อยูก่บั
วิธีทดสอบที่เลือกว่าเหมาะสมกับลกัษณะของข้อมูลที่ท าการวิจัยหรือไม่ วิธีการทดสอบต่าง ๆ นัน้จะมีข้อสมมุติเบือ้งต้น 
(Assumptions) ซึ่งเป็นข้อก าหนดเก่ียวกบัลกัษณะตา่ง ๆ ของประชากรที่จะน ามาใช้ในการวิเคราะห์ ดงันัน้การเลือกใช้วิธีการ
ทดสอบท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะของประชากรจะท าให้ผลสรุปท่ีได้จากการวิจยัเชิงทดลองมีความถกูต้องและนา่เช่ือถือ 
 ส าหรับงานวิจยัเชิงทดลองมกัจะสนใจการทดสอบสมมตุิฐานเก่ียวกบัความเท่ากนัของค่าเฉลี่ยหลายประชากร การ
ทดสอบที่เหมาะสมคือ การทดสอบเอฟ (F-test) โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance : ANOVA)  
ภายใต้ข้อสมมตุิเบือ้งต้นที่การสุม่ตวัอยา่งต้องมาจากแตล่ะประชากรที่มีการแจกแจงปกติและเป็นอิสระตอ่กนั แตล่ะประชากร
ต้องมีความแปรปรวน (Variance) เท่ากนั ในทางปฏิบตัิข้อมลูที่ได้จากการทดลองอาจมาจากประชากรที่อาจไม่เป็นไปตามข้อ
สมมตุิเบือ้งต้นดงักลา่วบางประการท่ีก าหนดไว้ โดยเฉพาะเมื่อความแปรปรวนของแตล่ะประชากรไมเ่ทา่กนั  (ความแปรปรวน
วิวิธพันธ์) การใช้การทดสอบเอฟ อาจให้ข้อสรุปที่ไม่ถูกต้อง ในกรณีดังกล่าวอาจท าการแปลงข้อมูลของประชากร 
(Transformation of data) เพื่อแก้ปัญหาความแปรปรวนวิวิธพนัธ์ ก่อนที่จะน าข้อมลูไปวิเคราะห์ความแปรปรวน หรือ อาจใช้
การทดสอบค่าเฉลี่ยของหลายประชากรในการวิเคราะห์ความแปรปรวน ที่ได้พฒันาขึน้เพื่อใช้กับข้อมูลที่ไม่เป็นไปตามข้อ
สมมตุิเบือ้งต้น คือ ประชากรมีการแจกแจงปกติ แต่มีคา่ความแปรปรวนของประชากรวิวิธพนัธ์ 
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 จากปัญหาข้างต้น ท าให้นกัสถิติหลายทา่นได้พฒันาและคิดค้น การทดสอบคา่เฉลี่ยของหลายประชากรที่เหมาะสม
และมีสมบตัิที่ดีเพื่อใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู ในกรณีข้อมลูที่น ามาทดสอบมีความแปรปรวนวิวิธพนัธ์ เช่น การทดสอบเวลช์ 
(Welch, 1951) การทดสอบของสก๊อทและสมิท (Scott and Smith, 1971) การทดสอบของบราวน์ฟอร์ซิตี (Brown and 
Forsythe, 1974) การทดสอบของเชนและเชน (Chen and Chen, 1998, 2001) คือ การวิเคราะห์ความแปรปรวนขัน้เดียว 
(One-stage ANOVA test) และการทดสอบพิสยัขัน้เดียว (One-stage range test) การทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไปของวีราแฮนดิ 
(Weerahandi, 1995, 2004, 2013) การทดสอบเอฟวางนัยทั่วไปของซูและวัง (Xu and Wang, 2008a, 2008b) และการ
ทดสอบบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ของคริสช์นามอร์ที (Krishnamoorthy et al., 2007) เป็นต้น  
 งานวิจยันีศ้ึกษาเปรียบเทียบการทดสอบความเท่ากนัของค่าเฉลี่ยประชากรที่มีมากกว่า 2 กลุม่ เมื่อประชากรมีการ
แจกแจงปกติ และความแปรปรวนวิวิธพนัธ์ ส าหรับการทดลองสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) โดย
เปรียบเทียบการทดสอบ 3 วิธี คือ  

1. การทดสอบเอฟ ใช้ส าหรับทดสอบความเท่ากนัของค่าเฉลี่ยของประชากร 2 กลุม่ หรือมากกว่า 2 กลุม่ขึน้ไปที่มีการ
แจกแจงปกติ ในกรณีที่มีความแปรปรวนเทา่กนั สถิติทดสอบเอฟภายใต้สมมตุิฐานหลกัเป็นจริง ค านวณได้จาก  
 

𝐹 =

𝑆𝑆𝑇𝑡

𝜎2(𝑘−1)

𝑆𝑆𝐸

𝜎2(𝑁−𝑘)

=
𝑀𝑆𝑇𝑡

𝑀𝑆𝐸
 มีการแจกแจงเอฟด้วยองศาเสรี 𝑘 − 1 และ 𝑁 − 𝑘 

 

 เมื่อ 𝑆𝑆𝑇 เป็นผลบวกก าลงัสองของยอดรวม, 𝑆𝑆𝑇 = ∑ ∑ (𝑦𝑖𝑗 − �̅�..)
2𝑛𝑖

𝑗
𝑘
𝑖  ด้วยองศาเสรี 𝑁 − 1 

         𝑆𝑆𝑇𝑡 เป็นผลบวกก าลงัสองระหวา่งทรีตเมนต์, 𝑆𝑆𝑇𝑡 = ∑ 𝑛𝑖
𝑘
𝑖 (�̅�𝑖. − �̅�..)

2 ด้วยองศาเสรี 𝑘 − 1 

 และ 𝑆𝑆𝐸 เป็นผลบวกก าลงัสองของความคลาดเคลือ่น, 𝑆𝑆𝐸 = ∑ ∑ (𝑦𝑖𝑗 − �̅�𝑖.)
2𝑛𝑖

𝑗
𝑘
𝑖  ด้วยองศาเสรี 𝑁 − 𝑘 

 และ 𝑀𝑆𝐸 =
𝑆𝑆𝐸

𝑁−𝑘
 และ 𝑀𝑆𝑇𝑡 =

𝑆𝑆𝑇𝑡

𝑘−1
 

2. การทดสอบเวลช์ เสนอโดย Welch (1947, 1951) ซึ่งได้ดัดแปลงมาจากการทดสอบของ  Cochran เพื่อน ามาใช้
ทดสอบความเท่ากนัของค่าเฉลี่ย 𝑘 ประชากรที่มีการแจกแจงปกติ เมื่อความแปรปรวนของประชากรวิวิธพนัธ์ สถิติ
ทดสอบเวลช์ภายใต้สมมตุิฐานหลกัเป็นจริง ค านวณได้จาก 
 

𝑊 =
∑ 𝑤𝑖[(�̅�𝑖−�̅�)2/(𝑘−1)]𝑘

𝑖=1

1+
2(𝑘−2)

𝑘2−1
∑

1

𝑛𝑖−1
(1−

𝑤𝑖
𝑤

)
2

𝑘
𝑖=1

 มีการแจกแจงเอฟด้วยองศาเสรี 𝑘 − 1 และ 𝑓 

  

เมื่อ 𝑤𝑖 =
𝑛𝑖

𝑆𝑖
2 , 𝑤 = ∑ 𝑤𝑖 𝑘

𝑗=1  และ �̅� =
∑ 𝑤𝑖�̅�𝑖

𝑘
𝑗=1

𝑤
 

 𝑛𝑖 คือ จ านวนซ า้ของหนว่ยทดลองในทรีตเมนต์ที่ 𝑖 
 𝑆i

2 คือ ความแปรปรวนของคา่สงัเกตในทรีตเมนต์ที่ 𝑖 

 และ 𝑓 =  
1

3

𝑘2−1
∑

1

𝑛𝑖−1(1−
𝑤𝑖
𝑤

)
2

𝑘
𝑖=1
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3. การทดสอบเอฟวางนัยทั่วไปของวีราแฮนดิ เสนอโดย (Weerahandi, 1995, 2004, 2013) ใช้ในการทดสอบความ
เทา่กนัของคา่เฉลีย่ 𝑘 ประชากรที่มีการแจกแจงปกติ เมื่อความแปรปรวนของประชากรวิวิธพนัธ์ สถิติทดสอบเอฟวาง
นยัทัว่ไปของวีราแฮนดิภายใต้สมมตุิฐานหลกัเป็นจริง ค านวณได้จาก 
 

𝐺 =  �̃�𝐵 (
𝑛1𝑆1

2

𝑌1
,

𝑛2𝑆2
2

𝑌2
, … ,

𝑛𝑘𝑆𝑘
2

𝑌𝑘
) มีการแจกแจงไคก าลงัสองด้วยองศาเสรี 𝑘 − 1 

  

เมื่อ �̅�σ =
∑

𝑛𝑖�̅�𝑖

𝑆𝑖
2

𝑘
𝑖=1

∑
𝑛𝑖

𝑆𝑖
2

𝑘
𝑖=1

, �̃�𝑖 =
𝑛𝑖

𝑆𝑖
2 (�̅�𝑖 − �̅�𝜎)2, 𝑌𝑖 =

𝑛𝑖𝑆𝑖
2

�̃�𝑖
 และ �̃�𝐵 = ∑

𝑛𝑖

𝑆𝑖
2 (�̅�𝑖 − �̅�𝜎)2𝑘

𝑖=1  

 𝑛𝑖คือ จ านวนซ า้ของหนว่ยทดลองในทรีตเมนต์ที่ 𝑖 

 �̅�𝑖  คือ คา่เฉลีย่ของคา่สงัเกตในทรีตเมนต์ที่ 𝑖 
 𝑆i

2 คือ ความแปรปรวนของคา่สงัเกตในทรีตเมนต์ที่ 𝑖 

 เนื่องจากการทดสอบเอฟเป็นการทดสอบที่ใช้กันโดยทัว่ไป ในการทดสอบความเท่ากันของค่าเฉลี่ยประชากรที่มี
มากกว่า 2 กลุม่ กรณีที่ความแปรปรวนของประชากรเท่ากนั การทดสอบเวลช์เป็นการทดสอบที่นิยมใช้ทดสอบความเท่ากัน
ของค่าเฉลี่ยประชากรที่มีมากกว่า 2 กลุม่ กรณีที่ความแปรปรวนของประชากรวิวิธพนัธ์ และการทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไปของ         
วีราแฮนดิเป็นการทดสอบที่ได้มีการคิดค้นขึน้มาใหม่ส าหรับทดสอบความเท่ากันของค่าเฉลี่ยประชากรที่มีมากกว่า 2 กลุ่ม 
กรณีที่ความแปรปรวนของประชากรวิวิธพนัธ์ ผู้ วิจัยจึงเลือกเปรียบเทียบการทดสอบทัง้ 3 วิธี โดยใช้การจ าลองข้อมูลด้วย
เทคนิคการจ าลองมอนติคาร์โล (Monte Carlo Simulation Technique) ภายใต้สถานการณ์ที่ก าหนด 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 การศึกษาใช้วิธีการจ าลองข้อมลูเพื่อพิจารณาค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่  1 เมื่อสมมตุิฐาน
หลกัเป็นจริงเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ที่ก าหนด และร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้องเมื่อสมมตุิฐานทางเลอืกเป็นจริง ในกรณีความ
แปรปรวนเท่ากันหรือความแปรปรวนวิวิธพนัธ์ โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SAS เวอร์ชัน 9.4 ในการจ าลองข้อมลูและทดสอบ
สมมตุิฐาน มีขัน้ตอนการด าเนินงาน ดงันี ้
 1) ก าหนดแผนแบบการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ ให้ปัจจยัการทดลองมีผลกระทบแบบตรึง จ านวนซ า้ของหนว่ย 
ทดลองในแตล่ะทรีตเมนต์เทา่กนั มีตวัแบบดงันี ้
 

  𝑦𝑖𝑗 = 𝜇 + 𝜏𝑖 + 𝜀𝑖𝑗  ;    𝑖 = 1,2, … , 𝑘, 𝑗 = 1,2, … , 𝑛 

 𝑦𝑖𝑗  คือ ตวัแปรตอบสนองของหนว่ยทดลอง 𝑗 ที่ได้รับทรีตเมนต์ที่ 𝑖 
 𝜇    คือ พารามิเตอร์ แทนคา่เฉลีย่รวม 
 𝜏𝑖   คือ พารามิเตอร์ แทนอิทธิพลจากทรีตเมนต์ 𝑖 โดยที่ ∑ 𝜏𝑖 = 0𝑘

𝑖=1  
 𝜀𝑖𝑗   คือ คา่ความคลาดเคลือ่นของหนว่ยทดลอง 𝑗 ที่ได้รับทรีตเมนต์ 𝑖 

 𝑘    คือ จ านวนทรีตเมนต์ในการทดลอง 
 𝑛    คือ จ านวนซ า้ของหนว่ยทดลองในแตล่ะทรีตเมนต์ 
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 ข้อสมมตุิเบือ้งต้น ความคลาดเคลื่อนเชิงสุม่  (𝜀𝑖𝑗) มีการแจกแจงปกติและเป็นอิสระกนั มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 0 ความ
แปรปรวนเทา่กบั 𝜎𝑖

2 นัน่คือ 𝜀𝑖𝑗~𝑁𝐼𝐷(0, 𝜎𝑖
2) เมื่อ 𝑖 = 1,2, … , 𝑘, 𝑗 = 1,2, … , 𝑛 ท าให้ 𝑦𝑖𝑗~𝑁𝐼𝐷(𝜇 + 𝜏𝑖 , 𝜎𝑖

2) 

 2) ก าหนดจ านวนทรีตเมนต์ 𝑘 = 3  และจ านวนซ า้ของหน่วยทดลองในแต่ละทรีตเมนต์เท่ากันทุกทรีตเมนต์ 
𝑛 = 10, 15, 30, 50, 100, 200  
 3) ก าหนดคา่เฉลีย่รวมคงที่ 𝜇 = 50  อิทธิพลของทรีตเมนต์ (𝜏𝑖)  2 กรณี  
  3.1) กรณีคา่เฉลีย่เทา่กนั เมื่อ 0

i
   ทกุคา่ของ  i  

  3.2) กรณีคา่เฉลีย่ไมเ่ทา่กนั เมื่อ  𝜏1 = 4, 𝜏2 = 2, 𝜏3 = −6 
 4) ก าหนดการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนเชิงสุ่ม 𝜀ij ให้มีการแจกแจงปกติ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0 และความ
แปรปรวนตามที่ก าหนด 
  4.1) เมื่อความแปรปรวนเท่ากนั ท าการศึกษา 3 กรณีคือ กรณีความแปรปรวนน้อย ทุกประชากรมีความ
แปรปรวนเทา่กบั 1 กรณีความแปรปรวนปานกลาง ทกุประชากรมีความแปรปรวนเทา่กบั 25 และกรณีความแปรปรวนมาก ทกุ
ประชากรมีความแปรปรวนเทา่กบั 100 
  4.2) เมื่อความแปรปรวนแตกต่างกัน ท าการศึกษา 3 กรณีคือ กรณีความแปรปรวนแตกต่างกันน้อย 
σ1

2 = 1,  𝜎2
2 = 9,  𝜎3

2 = 25 กรณีความแปรปรวนแตกตา่งกนัปานกลาง σ1
2 = 4,  𝜎2

2 = 36,  𝜎3
2 = 100 และ กรณีความ

แปรปรวนแตกตา่งกนัมาก σ1
2 = 9,  𝜎2

2 = 81,  𝜎3
2 = 225 

 5) สุม่ตวัอยา่งจากข้อมลูที่จ าลองตามจ านวนซ า้ของหนว่ยทดลองในแตล่ะทรีตเมนต์เทา่กนั 
 6) ทดสอบความเทา่กนัของความแปรปรวนของตวัแปรตอบสนอง โดยก าหนดระดบันยัส าคญัเทา่กบั 0.05 
 7) ทดสอบความเทา่กนัของคา่เฉลีย่โดยมีสมมตุิฐานดงันี ้ 
 𝐻𝑜: 𝜇1 = 𝜇2 = 𝜇3 เทียบกบั 𝐻𝑎: 𝜇𝑖 ≠ 𝜇𝑗  อยา่งน้อย 1 คา่ของ 𝑖 ไมเ่ทา่กบั 𝑗  
 โดยใช้การทดสอบ 3 วิธี คือ การทดสอบเอฟ การทดสอบเวลช์ และการทดสอบเอฟวางนัยทั่วไปของวีราแฮนดิ
 8) กระท าซ า้ 1,000 รอบในแตล่ะสถานการณ์ 
 9) เปรียบเทียบคา่ของตวัการทดสอบที่ค านวณได้กบัคา่วิกฤตโดยใช้ระดบันยัส าคญั 𝛼 = 0.05 ท าซ า้ ๆ กนัจนครบ 
จ านวน 1,000  ครัง้ ในแต่ละสถานการณ์ ค านวณค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 และร้อยละของการ
ตดัสนิใจถกูต้อง 
เกณฑ์ในการตดัสนิใจเมื่อสมมตุิฐานหลกัเป็นจริงคือ 

ความนา่จะเป็นของความคลาดเคลือ่นประเภทที่ 1 =  
จ านวนครัง้ที่ปฏิเสธสมมตุิฐานหลกัเมื่อสมมตุฐิานหลกัเป็นจริง

จ านวนครัง้ที่ท าการทดสอบ
 

เกณฑ์ในการตดัสนิใจเมื่อสมมตุิฐานทางเลอืกเป็นจริงคือ 

ร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้อง(อ านาจการทดสอบ) =  
จ านวนครัง้ที่ปฏิเสธสมมตุิฐานหลกัเมื่อสมมตุฐิานทางเลอืกเป็นจริง

จ านวนครัง้ที่ท าการทดสอบ
× 100 

 ท าการเปรียบเทียบคา่ความนา่จะเป็นของความคลาดเคลือ่นประเภทที่ 1 กบัเกณฑ์ของ Cochran (Cochran, 1954) 
หากอยู่ในเกณฑ์ คือ เมื่อก าหนดระดบันยัส าคญั 𝛼 = 0.05 และผลการค านวณค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อน
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ประเภทที่ 1 อยู่ระหว่าง 0.04-0.06 จะสรุปได้ว่าการทดสอบนัน้สามารถควบคุมความน่าจะเป็นที่จะเกิดความคลาดเคลื่อน
ประเภทที่ 1 ได้ หรือเปรียบเทียบค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 กับเกณฑ์ของ Bradley (Bradley, 
1978) หากอยู่ในเกณฑ์ คือ เมื่อก าหนดระดับนัยส าคัญ 𝛼 = 0.05 และผลการค านวณค่าความน่าจะเป็นของความ
คลาดเคลื่อนประเภทท่ี 1 อยู่ระหว่าง 0.025-0.075 จะสรุปได้ว่าการทดสอบนัน้สามารถควบคมุความน่าจะเป็นที่จะเกิดความ
คลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ และค านวณร้อยละของการตดัสินใจถกูต้องของการทดสอบทัง้ 3 วิธี ในกรณีที่การทดสอบนัน้
สามารถควบคุมความน่าจะเป็นที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ เพื่อพิจารณาว่าการทดสอบใดมีร้อยละของการ
ตดัสินใจถกูต้องมากที่สดุ กลา่วคือ พิจารณาร้อยละของจ านวนครัง้ที่ปฏิเสธสมมตุิฐานหลกัมากที่สดุเมื่อสมมตุิฐานทางเลอืก
เป็นจริง  
 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 
 ตารางที่ 1 กรณีความแปรปรวนประชากรเทา่กนัและความแปรปรวนมีคา่น้อย 𝜎𝑖

2 = 1; 𝑖 = 1, 2, 3 เมื่อสมมตุิฐาน
หลกัเป็นจริงและตวัอย่างขนาดเล็กพบวา่การทดสอบเอฟและการทดสอบเวลช์สามารถควบคมุความน่าจะเป็นที่จะเกิดความ
คลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ สว่นการทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไปของวีราแฮนดิไม่สามารถควบคมุความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดความ
คลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ตามเกณฑ์ของ Cochran และเมื่อตวัอย่างขนาดใหญ่พบวา่การทดสอบเอฟและการทดสอบเวลช์
สามารถควบคุมความน่าจะเป็นที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ ส่วนการทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไปของวีราแฮนดิ            
ไมส่ามารถควบคมุความนา่จะเป็นท่ีจะเกิดความคลาดเคลือ่นประเภทที่ 1 ได้ตามเกณฑ์ของ Bradley และเมื่อเปรียบเทียบค่า
ร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้องของการทดสอบเอฟและการทดสอบเวลช์ พบวา่มีคา่เทา่กนัคือมีคา่เทา่กบัร้อยละ 100.00 
 กรณีความแปรปรวนประชากรเทา่กนัและความแปรปรวนมีคา่ปานกลาง 𝜎𝑖

2 = 25; 𝑖 = 1, 2, 3 เมื่อสมมตุิฐานหลกั
เป็นจริงและมีขนาดตวัอยา่ง 10  15  30   และ 50 พบวา่การทดสอบเอฟและการทดสอบเวลช์สามารถควบคมุความนา่จะเป็น
ที่จะเกิดความคลาดเคลือ่นประเภทที่ 1 ได้ สว่นการทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไปของวีราแฮนดิไมส่ามารถควบคมุความนา่จะเป็นท่ี
จะเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ตามเกณฑ์ของ Cochran และเมื่อขนาดตวัอย่างใหญ่ขึน้เป็น 100 และ 200 พบว่า
การทดสอบเอฟและการทดสอบเวลช์สามารถควบคุมความน่าจะเป็นที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ ส่วนการ
ทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไปของวีราแฮนดิไมส่ามารถควบคมุความนา่จะเป็นท่ีจะเกิดความคลาดเคลือ่นประเภทที่ 1 ได้ตามเกณฑ์
ของ Bradley และเมื่อเปรียบเทียบค่าร้อยละของการตดัสินใจถูกต้องของการทดสอบเอฟและการทดสอบเวลช์ พบว่ามีค่า
ใกล้เคียงกัน และเมื่อขนาดตวัอย่างเพิ่มขึน้ ค่าร้อยละของการตดัสินใจถูกต้องของทัง้การทดสอบเอฟ และการทดสอบเวลช์             
มีคา่เทา่กนัคือมีคา่เทา่กบัร้อยละ 100.00 
 กรณีความแปรปรวนประชากรเทา่กนัและความแปรปรวนมีคา่มาก 𝜎𝑖

2 = 100; 𝑖 = 1, 2, 3 เมื่อสมมตุิฐานหลกัเป็น
จริงและมีขนาดตวัอยา่ง 10  15  30   และ 50 พบวา่การทดสอบเอฟและการทดสอบเวลช์สามารถควบคมุความนา่จะเป็นที่จะ
เกิดความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี 1 ได้ สว่นการทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไปของวีราแฮนดิไมส่ามารถควบคมุความน่าจะเป็นท่ีจะ
เกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ตามเกณฑ์ของ Cochran และเมื่อขนาดตวัอย่างใหญ่ขึน้เป็น 100 และ 200 พบว่าการ
ทดสอบเอฟ การทดสอบเวลช์และการทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไปของวีราแฮนดิสามารถควบคมุความน่าจะเป็นที่จะเกิดความ
คลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ตามเกณฑ์ของ Bradley และเมื่อเปรียบเทียบค่าร้อยละของการตดัสินใจถกูต้องของการทดสอบ
เอฟ การทดสอบเวลช์และการทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไปของวีราแฮนดิ พบว่าการทดสอบเอฟให้ร้อยละของการตดัสินใจถกูต้อง
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มากที่สดุเมื่อมีขนาดตวัอย่าง 10   15  และ 30 การทดสอบเอฟและการทดสอบเวลช์ให้ร้อยละของการตดัสินใจถูกต้องไม่
แตกต่างกันเมื่อมีขนาดตวัอย่าง 50 และเมื่อขนาดตวัอย่างใหญ่ขึน้เป็น 100 และ 200 ค่าร้อยละของการตดัสินใจถูกต้อง             
ของทัง้ 3 การทดสอบมีคา่เทา่กนัคือมีคา่เทา่กบัร้อยละ 100.00 
 
ตารางที่ 1 ความนา่จะเป็นของความคลาดเคลือ่นประเภทที่ 1 และร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้อง ของการทดสอบทัง้ 3 วิธี  
                เมื่อความแปรปรวนเทา่กนัทัง้ 3 ประชากร กรณี 𝜎2 = 1, 25 และ 100 จ าแนกตามขนาดตวัอยา่ง 

𝝈𝒊
𝟐 𝒏𝒊 

ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อน
ประเภทที่ 1 กรณีค่าเฉลี่ยเท่ากัน 

ร้อยละของการตัดสนิใจถกูต้อง 
กรณีค่าเฉลี่ยไม่เท่ากัน 

เอฟ เวลช์ วีราแฮนด ิ เอฟ เวลช์ วีราแฮนด ิc 

1 
 

10 0.049 0.059 0.077 a  100.00 100.00 - 
15 0.043 0.044 0.071 a 100.00 100.00 - 
30 0.044 0.051 0.083 a 100.00 100.00 - 
50 0.038 0.041 0.085 b 100.00 100.00 - 
100 0.035 0.036 0.077 b 100.00 100.00 - 
200 0.031 0.037 0.079 b 100.00 100.00 - 

25 
 

10 0.053 0.054 0.067 a 99.50 99.10 - 
15 0.049 0.049 0.064 a 99.90 99.90 - 
30 0.048 0.047 0.067 a 100.00 100.00 - 
50 0.041 0.041 0.071 a 100.00 100.00 - 
100 0.035 0.036 0.081 b 100.00 100.00 - 
200 0.035 0.035 0.079 b 100.00 100.00 - 

100 
 

10 0.054 0.054 0.101 a 58.60 53.10 - 
15 0.044 0.049 0.079 a 77.60 73.90 - 
30 0.043 0.049 0.071 a 98.70 97.60 - 
50 0.040 0.044 0.074 a 99.90 99.90 - 
100 0.037 0.040 0.056 100.00 100.00 100.00 
200 0.036 0.036 0.059 100.00 100.00 100.00 

a: ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นที่จะเกิดความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 ได้ตามเกณฑ์ของ Cochran 
b: ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นที่จะเกิดความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 ได้ตามเกณฑ์ของ Bradley 
c: ค านวณค่าร้อยละของการตัดสินใจถูกต้องเมื่อการทดสอบผ่านเกณฑ์ของ Cochran หรือ Bradley 
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 ตารางที่  2 กรณีความแปรปรวนประชากรวิวิธพันธ์แต่แตกต่างกันน้อย 𝜎1
2 = 1, 𝜎2

2 = 9, 𝜎3
2 = 25 เมื่อ

สมมุติฐานหลกัเป็นจริงและมีขนาดตวัอย่าง 10 15 30 และ 50 พบว่าการทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไปของวีราแฮนดิและการ
ทดสอบเวลช์สามารถควบคุมความน่าจะเป็นที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ ส่วนการทดสอบเอฟไม่สามารถ
ควบคมุความน่าจะเป็นที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ และเมื่อขนาดตวัอย่างใหญ่ขึน้เป็น 100 และ 200 พบว่า            
ทัง้ 3 การทดสอบสามารถควบคมุความน่าจะเป็นที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ตามเกณฑ์ของ Bradley และเมื่อ
เปรียบเทียบค่าร้อยละของการตดัสินใจถูกต้องของการทดสอบเอฟวางนัยทัว่ไปของวีราแฮนดิ การทดสอบเวลช์ และการ
ทดสอบเอฟ พบวา่มีร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้องใกล้เคียงกนั 
 กรณีความแปรปรวนประชากรวิวิธพนัธ์แต่แตกตา่งกนัปานกลาง 𝜎1

2 = 4, 𝜎2
2 = 36, 𝜎3

2 = 100 เมื่อสมมตุิฐาน
หลกัเป็นจริงและมีขนาดตวัอย่าง 10 และ 15 พบว่าการทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไปของวีราแฮนดิและการทดสอบเวลช์สามารถ
ควบคมุความนา่จะเป็นท่ีจะเกิดความคลาดเคลือ่นประเภทที่ 1 ได้ สว่นการทดสอบเอฟไมส่ามารถควบคมุความนา่จะเป็นท่ีจะ
เกิดความคลาดเคลือ่นประเภทที่ 1 ได้ตามเกณฑ์ของ Cochran และเมื่อขนาดตวัอยา่งใหญ่ขึน้เป็น 30 50 100 และ 200 พบวา่
การทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไปของวีราแฮนดิและการทดสอบเวลช์สามารถควบคมุความน่าจะเป็นที่จะเกิดความคลาดเคลื่อน
ประเภทที่ 1 ได้ สว่นการทดสอบเอฟไม่สามารถควบคมุความน่าจะเป็นที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ตามเกณฑ์
ของ Bradley และเมื่อเปรียบเทียบคา่ร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้อง พบวา่การทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไปของวรีาแฮนดิมีร้อยละ
ของการตดัสนิใจถกูต้องมากที่สดุเมื่อขนาดตวัอยา่งเทา่กบั 10 และ 15 และเมื่อขนาดตวัอยา่งเพิ่มขึน้ ร้อยละของการตดัสนิใจ
ถกูต้องของการทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไปของวีราแฮนดิและการทดสอบเวลช์มีคา่เทา่กนั 
 กรณีความแปรปรวนประชากรวิวิธพนัธ์แต่แตกต่างกนัมาก 𝜎1

2 = 9, 𝜎2
2 = 81, 𝜎3

2 = 225 เมื่อสมมตุิฐานหลกั
เป็นจริงและมีขนาดตวัอยา่ง 10 15 30 และ 50 พบวา่การทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไปของวีราแฮนดิและการทดสอบเวลช์สามารถ
ควบคมุความนา่จะเป็นท่ีจะเกิดความคลาดเคลือ่นประเภทที่ 1 ได้ สว่นการทดสอบเอฟไมส่ามารถควบคมุความนา่จะเป็นท่ีจะ
เกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ตามเกณฑ์ของ Cochran และเมื่อขนาดตวัอยา่งใหญ่ขึน้เป็น 100 และ 200 พบว่าการ
ทดสอบเอฟวางนัยทั่วไปของวีราแฮนดิและการทดสอบเวลช์สามารถควบคุมความน่าจะเป็นที่จะเกิดความคลาดเคลื่อน
ประเภทที่ 1 ได้ สว่นการทดสอบเอฟไม่สามารถควบคมุความน่าจะเป็นที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ตามเกณฑ์
ของ Bradley และเมื่อเปรียบเทียบคา่ร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้อง พบวา่การทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไปของวรีาแฮนดิมีร้อยละ
ของการตดัสินใจถูกต้องมากที่สดุเมื่อขนาดตวัอย่างเท่ากับ 10 15 และ 30 และเมื่อขนาดตวัอย่างเพิ่มขึน้ ร้อยละของการ
ตดัสนิใจถกูต้องของการทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไปของวีราแฮนดิและการทดสอบเวลช์มีคา่ใกล้เคียงกนั 
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ตารางที่ 2  ความนา่จะเป็นของความคลาดเคลือ่นประเภทที่ 1 และร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้อง ของการทดสอบทัง้ 3 วิธี  
                  เมื่อความแปรปรวนประชากรแตกตา่งกนั กรณี 𝜎1

2 = 1, 𝜎2
2 = 9, 𝜎3

2 = 25, 𝜎1
2 = 4, 𝜎2

2 = 36,   𝜎3
2 = 

                  100 และ 𝜎1
2 = 9, 𝜎2

2 = 81, 𝜎3
2 = 225  จ าแนกตามขนาดตวัอยา่ง 

𝝈𝒊
𝟐 𝒏𝒊 

ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อน
ประเภทที่ 1 กรณีค่าเฉลี่ยเท่ากัน 

ร้อยละของการตัดสนิใจถกูต้อง 
กรณีค่าเฉลี่ยไม่เท่ากัน 

เอฟ เวลช์ วีราแฮนด ิ เอฟ c เวลช์ c วีราแฮนด ิc 

𝝈𝟏
𝟐 = 𝟏,  

𝝈𝟐
𝟐 = 𝟗 
และ 

𝝈𝟑
𝟐 = 𝟐𝟓  

10 0.084 a 0.043 0.039 - 99.90 100.00 
15 0.087 a 0.049 0.034 - 100.00 100.00 
30 0.081 b 0.034 0.028 - 100.00 100.00 
50 0.078 b 0.037 0.030 - 100.00 100.00 
100 0.075 b 0.035 0.026 98.70 100.00 100.00 
200 0.071 b 0.038 0.025 99.20 100.00 100.00 

𝝈𝟏
𝟐 = 𝟒,  

𝝈𝟐
𝟐 = 𝟑𝟔 
และ 

𝝈𝟑
𝟐 = 𝟏𝟎𝟎  

10 0.106 a 0.054 0.046 - 74.30 85.60 
15 0.101 a 0.055 0.040 - 93.10 96.50 
30 0.095 b 0.050 0.037 - 99.90 100.00 
50 0.082 b 0.047 0.033 - 100.00 100.00 
100 0.078 b 0.043 0.030 - 100.00 100.00 
200 0.078 b 0.036 0.028 - 100.00 100.00 

𝝈𝟏
𝟐 = 𝟗,  

𝝈𝟐
𝟐 = 𝟖𝟏 
และ 

𝝈𝟑
𝟐 = 𝟐𝟐𝟓  

10 0.142 a 0.056 0.054 - 39.50 52.50 
15 0.121 a 0.056 0.051 - 58.60 68.60 
30 0.096 a 0.053 0.049 - 91.90 94.50 
50 0.082 a 0.048 0.042 - 99.60 99.70 
100 0.077 b 0.045 0.038 - 100.00 100.00 
200 0.076 b 0.038 0.035 - 100.00 100.00 

a: ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นที่จะเกิดความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 ได้ตามเกณฑ์ของ Cochran 
b: ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นที่จะเกิดความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 ได้ตามเกณฑ์ของ Bradley 
c: ค านวณค่าร้อยละของการตัดสินใจถูกต้องเม่ือการทดสอบผ่านเกณฑ์ของ Cochran หรือ Bradley 
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สรุปผลการวิจัย 
กรณีความแปรปรวนประชากรเทา่กนัเมื่อมีความแปรปรวนน้อย, ความแปรปรวนปานกลาง และความแปรปรวนมาก 

การทดสอบเอฟเป็นการทดสอบที่เหมาะสมที่สดุในการทดสอบคา่เฉลีย่ของประชากร สามารถควบคมุความนา่จะเป็นท่ีจะเกิด
ความคลาดเคลือ่นประเภทที่ 1 ได้ เมื่อสมมตุิฐานหลกัเป็นจริง และให้ร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้องมากที่สดุ เมื่อสมมตุิฐาน
ทางเลอืกเป็นจริง  

สว่นในกรณีความแปรปรวนประชากรแตกต่างกนัน้อย, ความแปรปรวนประชากรแตกต่างกนัปานกลาง และความ
แปรปรวนประชากรแตกต่างกนัมาก ในการทดสอบค่าเฉลี่ยของประชากรเมื่อสมมตุิฐานหลกัเป็นจริง การทดสอบเอฟวางนยั
ทัว่ไปของวีราแฮนดิสามารถควบคมุความน่าจะเป็นที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ และเมื่อสมมตุิฐานทางเลือก
เป็นจริง การทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไปของวีราแฮนดิให้ร้อยละของการตดัสนิใจถกูต้องมากที่สดุ จึงเป็นการทดสอบที่เหมาะสม 

สว่นการทดสอบเวลช์นัน้สามารถควบคมุความน่าจะเป็นที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้  เมื่อสมมติฐาน
หลกัเป็นจริง ทัง้ในกรณีที่ความแปรปรวนประชากรเทา่กนัและความแปรปรวนประชากรววิิธพนัธ์ แตใ่ห้ร้อยละของการตดัสนิใจ
ถกูต้องน้อยกว่าการทดสอบเอฟในกรณีความแปรปรวนประชากรเท่ากนั และให้ร้อยละของการตดัสินใจถกูต้องน้อยกว่าการ
ทดสอบเอฟวางนยัทัว่ไปของวีราแฮนดิในกรณีความแปรปรวนประชากรไมเ่ทา่กนั เมื่อสมมตุิฐานทางเลอืกเป็นจริง 
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