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บทคัดย่อ 
การวิจัยครัง้นีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของช่วงความเช่ือมัน่สมัประสิทธ์ิการแปรผันควอร์ไทล์ของ 

Bonett เมื่อข้อมลูมีการแจกแจงลาปาส การแจกแจงลอจีสติก การแจกแจงไวบลู การแจกแจงลอ็กนอร์มอล การแจกแจงปรกติ
แบบเบ้ และการแจกแจงแกมมา ซึ่งมีลกัษณะการแจกแจงเบ้ซ้าย เบ้ขวา และสมมาตรปลายยอดโด่ง ผลการวิจยัพบว่าช่วง
ความเช่ือมัน่สมัประสทิธ์ิการแปรผนัควอร์ไทล์ของ Bonett  มีประสทิธิภาพดีเมื่อข้อมลูมีการแจกแจงเบ้ขวายกเว้นกรณีที่ขนาด
ตวัอย่างเท่ากับ 10 และเมื่อข้อมูลมีการแจกแจงในลกัษณะเบ้ซ้าย ช่วงความเช่ือมัน่สมัประสิทธ์ิการแปรผนัควอร์ไทล์ของ 
Bonett มีประสทิธิภาพดี เฉพาะเมื่อข้อมลูมีขนาดใหญ่และลกัษณะการแจกแจงใกล้เคียงสมมาตร  
 

ค าส าคัญ  :  พิสยัควอร์ไทล์   สมัประสทิธ์ิความแปรผนั 
 

Abstract 
 The objective of this study is to learn on the efficiency of confidence interval for coefficient of quartile 
variation of Bonett on the data with Laplace Distribution, Logistic Distribution, Weibull Distribution, Lognormal 
Distribution, Skew Normal Distribution and Gamma Distribution, in event of left-skewed, right-skewed and symmetric 
leptokurtosis distributions. The study reveals that for right-skewed data, the confidence interval for coefficient of 
quartile variation of Bonett has good efficiency except for the small sample size ( n =10). For left-skewed data,              
the confidence interval for a coefficient of quartile variation of Bonett has good efficiency and the efficiency 
increases as sample size increase and the data distribution is closed to symmetry.  
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บทน า  
การวดัการกระจาย เป็นค่าสถิติ ซึ่งบอกถึงลกัษณะการกระจายของข้อมูล การที่ข้อมูลแต่ละชุดมีค่าต่าง ๆ กันนัน้

เรียกวา่ ข้อมลูมีการกระจาย ถ้าข้อมลูชดุนัน้ประกอบด้วยคา่แตกตา่งกนัมากเรียกวา่ ข้อมลูมีการกระจายมาก ถ้าข้อมลูชดุนัน้
ประกอบด้วยค่าแตกต่างกนัน้อย หรือมีค่าใกล้เคียงกนัเรียกว่า ข้อมลูมีการกระจายน้อย ถ้าข้อมลูนัน้ประกอบด้วยค่าเท่ากนั
หมดเรียกว่า ข้อมูลไม่มีการกระจาย การวัดการกระจายแบ่งออกเป็น 2 วิธี คือ การวัดการกระจายสัมบูรณ์ (Absolute 
variation) และการวดัการกระจายสมัพทัธ์ (Relative variation) ส าหรับการวดัการกระจายสมับรูณ์เป็นการวดัการกระจายของ
ข้อมูลเพียงชุดเดียว เพื่อดูว่าข้อมูลชุดนัน้แต่ละค่ามีความแตกต่างกันมากหรือน้อยเพียงใด ได้แก่ พิสัย (Range) ส่วน
เบี่ยงเบนควอร์ไทล์ (Quartile deviation) ส่วนเบี่ยงเบนเฉลี่ย (Mean deviation หรือ Average deviation) และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard deviation) 

เมื่อต้องการเปรียบเทียบการกระจายของข้อมลูที่มากกวา่ 1 ชุด จะใช้วิธีการเปรียบเทียบด้วยการหาค่าการกระจาย
สมัพทัธ์ โดยใช้อตัราสว่นของคา่ที่ได้จากการวดัการกระจายสมับรูณ์กบัคา่กลางของข้อมลูนัน้ ๆ เพื่อใช้ในการเปรียบเทียบการ
กระจายของข้อมูลเหล่านัน้ มี  4 วิ ธี คือ  สัมประสิทธ์ิพิสัย (Coefficient of range) สัมประสิทธ์ิการแปรผันควอร์ไทล์  
(Coefficient of quartile variation) สมัประสิทธ์ิสว่นเบ่ียงเบนเฉลี่ย (Coefficient of average deviation) สมัประสิทธ์ิการแปร
ผนั (Coefficient of variation)  (Sinsomboonthong, 2004; Niyamangkun, 2005) ซึ่งสมัประสิทธ์ิการแปรผนั เป็นค่าสถิติคา่
หนึง่บอกถึงลกัษณะการกระจายของข้อมลู หาได้จากอตัราสว่นระหวา่งสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานกบัคา่เฉลีย่เลขคณิตของข้อมลู
ชดุนัน้ หากน าสมัประสทิธ์ิการแปรผนัจากข้อมลูท่ีตา่งชดุกนัมาเปรียบเทียบกนั ข้อมลูชดุใดมีคา่สมัประสทิธ์ิการแปรผนัสงูกว่า
แสดงว่าข้อมลูชุดนัน้มีการกระจายของข้อมลูมากกว่า ข้อมลูชุดใดมีค่าสมัประสิทธ์ิการแปรผนัต ่ากว่าแสดงว่าข้อมลูชุดนัน้มี
การกระจายของข้อมลูน้อยกว่า และถ้าข้อมลูแต่ละชุดมีค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผนัเท่ากนัหมดแสดงว่าข้อมูลแต่ละชุดมีการ
กระจายของข้อมลูเทา่กนั  

วิธีการวดัการกระจายที่กล่าวมาข้างต้นเป็นการประมาณค่าแบบจุดทัง้สิน้ ส าหรับการประมาณค่าแบบช่วงจาก
วิธีการวดัการกระจายสมัพทัธ์นัน้ได้เร่ิมต้นขึน้โดย McKay (1932) ได้ประมาณการแจกแจงของสมัประสทิธ์ิการแปรผนัด้วยการ
แจกแจงที่องศาเสรี n-1 และต่อมาได้มีการประมาณค่าแบบช่วงส าหรับสมัประสิทธ์ิการแปรผนัโดย Vangel (1996) ซึ่งได้ท า
การสร้างช่วงความเช่ือมัน่จากการแจกแจงของสมัประสทิธ์ิการแปรผนัของ McKay (1932) ช่วงความเช่ือมัน่ท่ีได้พฒันามาจาก 
McKay (1932)  และ Vangle (1996) มีความแมน่ย าเมื่อตวัอยา่งถกูสุม่มาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงปรกติและสมัประสทิธ์ิ
การแปรผนัน้อยกวา่ 0.5 (McKay, 1932; Vangel, 1996) 

การค านวณช่วงความเช่ือมัน่สมัประสิทธ์ิการแปรผนั โดยทัว่ไปเราจะสามารถค านวณได้จากช่วงความเช่ือมัน่ที่ได้
พัฒนามาจาก McKay (1932) และ  Vangle (1996) แต่ Zar (1984) ได้กล่าวถึงว่าหากข้อมูลมีลักษณะเป็นการแจกแจง            
แบบเบ้ขวาและมีปลายยอดโดง่ คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานและคา่เฉลีย่จะไมเ่ป็นตวัประมาณค่าที่มีประสทิธิภาพอีกตอ่ไป โดย 
Zwillinger and Kokoska (2000) ได้น าเสนอว่าหากตวัอย่างถูกสุ่มมาจากข้อมูลที่มีการแจกแจงที่ไม่ใช่การแจกแจงปรกติ 
สมัประสิทธ์ิการแปรผนัควอร์ไทล์จะมีประสิทธิภาพดีกว่าสมัประสิทธ์ิการแปรผนั ในขณะที่ Bonett (2006) ได้ท าการหาช่วง
ความเช่ือมัน่ของสมัประสิทธ์ิการแปรผนัควอร์ไทล์ โดยใช้สมัประสิทธ์ิการแปรผนัควอร์ไทล์เป็นตวัประมาณค่าและประมาณ
การแจกแจงด้วยการแจกแจงปรกติ พบว่าผลที่ได้จากช่วงความเช่ือมัน่นีม้ีประสิทธิภาพสงูมาก แม้ว่าตวัอยา่งจะถกูสุม่มาจาก
ประชากรที่ไม่มีการแจกแจงปรกติ เมื่อพิจารณาจากความน่าจะเป็นคุ้มรวมใกล้เคียงกบัระดบัความเช่ือมัน่ที่ก าหนด  อย่างไร           
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ก็ตามในความเป็นจริงนัน้ข้อมลูไม่ได้มีลกัษณะการแจกแจงแบบเบ้ขวาเพียงลกัษณะเดียว เช่น การแจกแจงของคะแนนสอบ
ส าหรับนกัเรียนห้องหนึ่ง ที่นกัเรียนสว่นใหญ่ท าคะแนนได้ค่อนข้างมาก แต่มีบางสว่นที่ท าคะแนนได้น้อย ดงันัน้ข้อมลูคะแนน
สอบของนักเรียนกลุ่มนีจ้ึงมีการแจกแจงแบบเบ้ซ้าย และจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องยังไม่พบงานวิจัย          
ที่ศึกษาการวดัการกระจายที่เหมาะสมกบัข้อมลูที่มีลกัษณะการแจกแจงแบบเบ้ซ้าย การกระจายในลกัษณะเบ้ขวา และการ
กระจายสมมาตรที่มีปลายยอดโดง่ 

ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาประสิทธิภาพของช่วงความเช่ือมัน่สมัประสิทธ์ิการแปรผนัควอร์ไทล์ของ Bonett (2006)    
เมื่อข้อมลูมีลกัษณะการแจกแจงแบบตา่งๆ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย  
 การวิจัยครัง้นีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของช่วงความเช่ือมั่นสัมประสิทธ์ิการแปรผันควอร์ไทล์                    
ของ Bonett (2006) เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงลาปาส การแจกแจงลอจีสติกส์ การแจกแจงไวบูล การแจกแจงล็อกนอร์มอล             
การแจกแจงปรกติแบบเบ้ และการแจกแจงแกมมา ซึ่งมีลกัษณะการแจกแจงเบ้ซ้าย เบ้ขวา และสมมาตรปลายยอดโด่ง               
โดย Bonett (2006) เสนอช่วงความเช่ือมัน่สมัประสทิธ์ิการแปรผนัควอร์ไทล์โดย ก าหนดให้ Y  เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนื่อง ซึง่มีคา่

เป็นบวก ให้ 
1 2 n

Y ,Y , .. . ,Y   เป็นตวัอย่างสุ่มขนาด n  ให้ 
1

Q̂  คือเปอร์เซ็นไทล์ที่ 25 ของตวัอย่าง และ 
3

Q̂  คือเปอร์เซ็นไทล์            
ที่ 75 ของตวัอยา่ง 

Stuart and Ord (1994) ได้ก าหนดให้ 
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โดยให้ 
( j )

Y  เป็นสถิติอนัดบัท่ี j   โดยที่ a  และ b  มีคา่เป็นจ านวนเต็มซึง่ 1a ³  

 Hettmansperger and McKean (1998) ได้ประมาณคา่ความแปรปรวน ( )1

ˆva r Q  และ ( )3

ˆva r Q  ดงันี ้
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(1998) ในสมการท่ี 5 เราสามารถหาคา่ประมาณของ 2
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จาก ( )1 3

ˆ ˆco v Q ,Q  ของ Stuart and Ord (1994) ในสมการท่ี 3 สามารถหาคา่ประมาณของ 

3 1

3 1

ˆ ˆQ Q
va r ln

ˆ ˆQ Q

ì üæ öï ï- ÷ï ïç ÷çí ý÷ç ÷ï ïç +è øï ïî þ

 ได้ ดงันี ้

ให้ ( )1 3 3 1 3 1 3 1 3 1
2ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆco v Q ,Q va r (ln ( Q Q )) va r (ln ( Q Q )) co v (ln ( Q Q ),l n ( Q Q ))= - + + - - +  

จาก     
3 1 2 3 1

3 1

1ˆ ˆ ˆ ˆva r ( ln ( Q Q )) va r ( Q Q )
ˆ ˆE ( Q Q )

- » -
é ù-
ê úë û       

                
3 1 3 12

3 1

1
2ˆ ˆ ˆ ˆv a r ( Q ) v a r ( Q ) c o v ( Q ,Q )

ˆ ˆ( Q Q )

é ù» + -
ê úë û-    

   
2 22

3 1 1 33 1

1 3 3 1
2

1 6 1 6 1 6ˆ ˆ n f n f n f f( Q Q )

é ùæ ö
÷çê ú÷» + - ç ÷ê úç ÷ç- è øê úë û

  (6)
 

จาก 
3 1 2 3 1

3 1

1ˆ ˆ ˆ ˆva r ( ln ( Q Q )) va r ( Q Q )
ˆ ˆE ( Q Q )

+ » +
é ù+
ê úë û    

3 1 3 12

3 1

1
2ˆ ˆ ˆ ˆv a r ( Q ) v a r ( Q ) c o v ( Q ,Q )

ˆ ˆ( Q Q )

é ù» + +
ê úë û+

 

2 22

3 1 1 33 1

1 3 3 1
2

1 6 1 6 1 6ˆ ˆ n f n f n f f( Q Q )

é ùæ ö
÷çê ú÷» + + ç ÷ê úç ÷ç+ è øê úë û

  (7) 

จาก 
3 1 3 1 3 1

3 1 3 1

2
2 ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆco v (ln ( Q Q ), ln ( Q Q )) va r ( Q ) va r ( Q )

ˆ ˆ ˆ ˆE ( Q Q ) E ( Q Q )

- + » +
é ùé ù- +
ê úê úë ûë û   

                                                                 
2 2

3 13 1 3 1

2 3 3

1 6 1 6ˆ ˆ ˆ ˆ n f n f( Q Q )( Q Q )

é ù
ê ú» +
ê ú- + ë û

       (8) 

จากสมการที่ 6, 7 และ 8 ก าหนดให้ 
3 1

ˆ ˆD Q Q= -  และ 
3 1

ˆ ˆS Q Q= +  จะได้ค่าประมาณของ D
va r ln

S

ì üæ öï ïï ï÷ç ÷í ýç ÷çï ïè øï ïî þ

 

แทนด้วย v  คือ 

 2 2

2 2 2 2 2 2

1 3 1 3 1 3 1 3 3 1

1 3 3 2 3 3 2 3 3
2

1 6
v D S D S

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆn f f f f f f f f f f

ì üæ ö æ ö æ öï ïæ ö ÷ ÷ ÷ï ïç ç ç÷ç ÷ ÷ ÷= + - + + + - -ç ç ç÷í ýç ÷ ÷ ÷ç ç ç÷ç ÷ ÷ ÷ï ïç ç çè ø è ø è ø è øï ïî þ

  

 
ดงันัน้ช่วงความเช่ือมัน่ 1 1 0 0( α ) %-  สมัประสทิธ์ิการแปรผนัควอร์ไทล์คือ 
 

1

2

1
2

α

D
exp ln c z v

S -

ì üæ öï ïï ï÷ç ±÷í ýç ÷çï ïè øï ïî þ

 

 

เมื่อ 
1

n
c

n
=

-
 เป็นตวัปรับสูศ่นูย์กลางที่ช่วยท าให้ความนา่จะเป็นของความคลาดเคลือ่นท่ีปลายหางเทา่กนั  
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ในงานวิจยัครัง้นีไ้ด้ก าหนดการแจกแจงความนา่จะเป็นและพารามิเตอร์ของการแจกแจงตา่ง ๆ เพื่อสร้างข้อมลูที่ใช้ใน
การทดสอบนัน้มีลกัษณะความเบ้และความโด่งแตกต่างกันออกไป  โดยจะก าหนดค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงต่าง ๆ 
ดงัตอ่ไปนี ้

  1.    การแจกแจงลาปาส (Laplace distribution) 
   พารามิเตอร์ของการแจกแจงนี ้คือ μ เป็นพารามิเตอร์บ่งที่ตัง้ และ b เป็นพารามิเตอร์บ่งขนาด 
ผู้วิจยัก าหนดคา่พารามิเตอร์ ( μ , b ) มีคา่เป็น (15, 1) (15, 2) (15, 4) (20, 4) และ (30, 10) 
  2.    การแจกแจงลอจีสติก (Logistic distribution) 
   พารามิเตอร์ของการแจกแจงนี ้คือ μ เป็นพารามิเตอร์บ่งที่ตัง้ และ s เป็นพารามิเตอร์บ่งขนาด  
ผู้วิจยัก าหนดคา่พารามิเตอร์ ( μ , s ) มีคา่เป็น (15, 1) (15, 2) (15, 4) (30, 4) และ (30, 10) 

3.   การแจกแจงไวบลู (Weibull distribution) 
   พารามิเตอร์ของการแจกแจงนี ้คือ  λ  เป็นพารามิเตอร์บ่งขนาด และ k  เป็นพารามิเตอร์            
บ่งรูปร่าง ผู้วิจยัก าหนดค่าพารามิเตอร์ ( λ , k ) ส าหรับการแจกแจงมีลกัษณะเบ้ขวา มีค่าเป็น (1, 1) (1, 1.5) (1, 2) (1, 2.5)       
(1, 3) และ (1, 3.5)  ส าหรับการแจกแจงมีลกัษณะเบ้ซ้าย มีค่าเป็น (1,  7) (1, 20) (1, 200) (1, 5,000) (1, 200,000) และ       
(1, 2,000,000) 
  4.   การแจกแจงลอ็กนอร์มอล (Lognormal distribution) 
   พารามิเตอร์ของการแจกแจงนี ้คือ μ  เป็นพารามิเตอร์บง่ทีต่ัง้ และ  σ  เป็นพารามิเตอร์บง่ขนาด 
ผู้วิจยัก าหนดคา่พารามิเตอร์ ( μ , σ ) มีคา่เป็น (0, 0.033) (0, 0.315) (0, 0.552) (0, 5) และ (4, 1.166) 
  5.   การแจกแจงปรกติแบบเบ้ (Skew normal distribution) 
   พารามิเตอร์ของการแจกแจงนี ้คือ μ เป็นพารามิเตอร์บง่ทีต่ัง้ σ เป็นพารามิเตอร์บง่ขนาดและ α  
เป็นพารามิเตอร์บง่รูปร่าง ผู้วิจยัก าหนดคา่พารามิเตอร์  ( μ , σ , α ) ส าหรับการแจกแจงมีลกัษณะเบ้ขวา มีคา่เป็น (15, 4, 1) 
(15, 4, 2) (15, 4, 3) (15, 4, 5) (15, 4, 10) และ (15, 4, 10,000) ส าหรับการแจกแจงมีลกัษณะเบ้ซ้าย มีค่าเป็น (15,1,-1)   
(15, 1, -2) (15, 1, -3) (15, 1, -5) (15, 1, -10) และ (15, 1, -10,000)  
  6.   การแจกแจงแกมมา (Gamma distribution) 
   พารามิเตอร์ของการแจกแจงนี ้คือ θ  เป็นพารามิเตอร์บ่งขนาด และ k  เป็นพารามิเตอร์            
บง่รูปร่าง ผู้วิจยัก าหนดคา่พารามิเตอร์ ( θ , k ) มีคา่เป็น (1, 0.4) (1, 1) (1, 4) (1, 16) (2, 4)  

 

ขัน้ตอนการด าเนินการวิจัยดังนี ้
1. ก าหนดให้ตวัแปรสุม่ X  เป็นตวัแปรสุม่ที่มีการแจกแจงที่ก าหนดในแผนการด าเนินงานวิจยั 
2. ค านวณคา่เฉลีย่ ความแปรปรวน และสมัประสทิธ์ิความเบ้ ของตวัแปรสุม่ X จากชดุของพารามิเตอร์ที่ก าหนดไว้ 

 3. ค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผันควอร์ไทล์ (Coefficient of quartile variation : cqv ) ในแต่ละชุดของ
พารามิเตอร์ที่ก าหนดไว้โดยคา่ cqv  สามารถหาได้จาก
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( )

( )

3 1

3 1

Q Q
cq v

Q Q

-
=

+
 

 
โดยที ่

1
Q  เป็นคา่เปอร์เซ็นไทล์ที่ 25 ของการแจกแจงที่สนใจศกึษา 

3
Q  เป็นคา่เปอร์เซ็นไทล์ที่ 75 ของการแจกแจงที่สนใจศกึษา 

 4. จ าลองข้อมลูของตวัแปรสุม่ X  ตามขนาดตวัอย่าง โดยก าหนดขนาดตวัอย่าง มีค่าเท่ากบั 10  25  50 และ 100 
และ คา่สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ให้มีคา่เทา่กบั 0.90  0.95  และ 0.99   

5. ค านวณช่วงความเช่ือมัน่สมัประสทิธ์ิการแปรผนัควอร์ไทล์ด้วยช่วงความเช่ือมัน่ของ Bonett (2006)  
6. ท าซ า้ขัน้ตอนท่ี 4 และ 5 จ านวน 50,000 ครัง้ 
7. ค านวณคา่ความนา่จะเป็นคุ้มรวม (Coverage probability: C P ) ซึง่หาได้จาก 
 

   C P =

จ านวนครัง้ทัง้หมดท่ีชว่งความเช่ือมัน่ครอบคลมุคา่พารามิเตอร์

จ านวนรอบท่ีศกึษา
 

 
8. ท าซ า้ขัน้ตอนท่ี 1 ถึง 7 จนครบทกุสถานการณ์ 
 
 
เกณฑ์ที่ใช้ในการเปรียบเทียบ 

 ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของช่วงความเช่ือมัน่สมัประสิทธ์ิการแปรผนัควอร์ไทล์นัน้ จะพิจารณาจากความ
น่าจะเป็นคุ้มรวม โดยมีเกณฑ์ในการเปรียบเทียบคือ ช่วงความเช่ือมัน่ที่มีประสิทธิภาพดี จะมีค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวม
ใกล้เคียงกบัสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล  

เมื่อผู้วิจยัได้จ าลองข้อมลูจ านวน 50,000 ชุดในแต่ละการแจกแจง ค่าพารามิเตอร์ และขนาดตวัอย่างตามที่ก าหนด
แล้ว และค านวณคา่ cqv  และช่วงความเช่ือมัน่สมัประสทิธ์ิการแปรผนัสว่นเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ของ Bonett (2006)  จากนัน้น า
ผลที่ได้ไปค านวณหาคา่ความนา่จะเป็นคุ้มรวม ซึง่สามารถสรุปแยกตามการแจกแจงได้ดงัแสดงในตารางที่ 1 – 8  
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                    ตารางที่ 1 ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมของการแจกแจงลาปาส 
 

พารามิเตอร์  
( μ , b ) cqv  

ความน่าจะเป็นคุ้มรวม (CP)   
n  = 10 n = 25 n = 50 n = 100 

เม่ือสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.90 
15, 1 0.046 0.905 0.938 0.911 0.924 
15, 2 0.092 0.916 0.940 0.912 0.923 
15, 4 0.185 0.916 0.937 0.911 0.924 
20, 4 0.092 0.918 0.940 0.912 0.923 

30, 10 0.231 0.916 0.938 0.907 0.923 
  เม่ือสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.95 

15, 1 0.046 0.939 0.957 0.964 0.958 
15, 2 0.092 0.947 0.959 0.963 0.957 
15, 4 0.185 0.946 0.956 0.962 0.958 
20, 4 0.139 0.948 0.957 0.963 0.956 

30, 10 0.231 0.944 0.957 0.961 0.950 
  เม่ือสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.99 

15, 1 0.046 0.963 0.999 0.996 0.995 
15, 2 0.092 0.966 0.998 0.995 0.995 
15, 4 0.185 0.967 0.998 0.995 0.994 
20, 4 0.092 0.966 0.998 0.995 0.995 

30, 10 0.231 0.965 0.998 0.994 0.994 
 
หมายเหตุ : การแจกแจงลาปาสมีคา่ความเบ้=0 และความโดง่=3 ทกุกรณี 
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                 ตารางที่ 2 ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมของการแจกแจงลอจีสติก 
 

พารามิเตอร์ 
( μ , s ) cqv  

ความน่าจะเป็นคุ้มรวม (CP) 
n = 10 n = 25 n = 50 n = 100 

เม่ือสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.90 
15, 1 0.073 0.892 0.932 0.908 0.923 
15, 2 0.146 0.909 0.933 0.908 0.922 
15, 4 0.293 0.907 0.926 0.902 0.919 
30, 4 0.146 0.907 0.936 0.907 0.922 

30, 10 0.366 0.903 0.923 0.901 0.915 
  เม่ือสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.95 

15, 1 0.073 0.937 0.956 0.962 0.956 
15, 2 0.146 0.937 0.955 0.960 0.955 
15, 4 0.293 0.949 0.954 0.959 0.951 
30, 4 0.146 0.946 0.957 0.961 0.955 

30, 10 0.366 0.946 0.951 0.955 0.950 
  เมื่อสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.99 

15, 1 0.073 0.964 0.999 0.996 0.995 
15, 2 0.146 0.971 0.999 0.996 0.994 
15, 4 0.293 0.974 0.998 0.994 0.994 
30, 4 0.146 0.972 0.999 0.996 0.994 

30, 10 0.366 0.976 0.998 0.995 0.993 
 

หมายเหตุ : การแจกแจงลอจีสติกมีคา่ความเบ้=0 และความโดง่=1.2 ทกุกรณี 
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                     ตารางที่ 3 ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมของการแจกแจงไวบูล (เบ้ขวา) 
 

พารามิเตอร์ 
( λ , k ) ความเบ้ , ความโด่ง cqv  

ความน่าจะเป็นคุ้มรวม (CP) 
n = 10 n = 25 n = 50 n = 100 

เม่ือสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.90 
1, 1 2, 6 0.656 0.898 0.916 0.899 0.917 
1, 1.5 1.073, 1.390 0.481 0.899 0.921 0.902 0.920 
1, 2 0.631, 0.245 0.374 0.899 0.922 0.903 0.920 

1, 2.5  0.359, -0.143 0.305 0.898 0.923 0.903 0.916 
1, 3  0.168, -0.271 0.256 0.895 0.923 0.899 0.918 

1, 3.5  0.025, -0.287 0.221 0.894 0.922 0.901 0.918 
   เมื่อสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.95 

1, 1 2, 6 0.656 0.958 0.951 0.953 0.949 
1, 1.5 1.073, 1.390 0.481 0.953 0.953 0.956 0.952 
1, 2 0.631, 0.245 0.374 0.953 0.953 0.956 0.952 

1, 2.5  0.359, -0.143 0.305 0.950 0.950 0.956 0.952 
1, 3  0.168, -0.271 0.256 0.946 0.951 0.955 0.952 

1, 3.5  0.025, -0.287 0.221 0.943 0.950 0.955 0.953 
   เมื่อสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.99 

1, 1 2, 6 0.656 0.989 0.991 0.990 0.991 
1, 1.5 1.073, 1.390 0.481 0.984 0.994 0.992 0.992 
1, 2 0.631, 0.245 0.374 0.980 0.996 0.993 0.992 

1, 2.5  0.359, -0.143 0.305 0.976 0.997 0.994 0.993 
1, 3  0.168, -0.271 0.256 0.974 0.997 0.994 0.993 

1, 3.5  0.025, -0.287 0.221 0.971 0.997 0.995 0.993 
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                     ตารางที่ 4 ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวม (CP) ของการแจกแจงไวบูล (เบ้ซ้าย) 
 

พารามิเตอร์ 
( λ , k )  ความเบ้ , ความโด่ง cqv  

ความน่าจะเป็นคุ้มรวม (CP) 
n = 10 n = 25 n = 50 n = 100 

เม่ือสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.90 
1, 2,000,000 -1682.661, 4.6×109 3.9×10-7 0.036 0.268 0.508 0.723 
1, 200,000 -1.263, 1.3×105 3.9×10-6 0.079 0.419 0.613 0.781 

1, 5,000 -1.138, 2.494 1.5×10-4 0.280 0.674 0.762 0.857 
1, 200 -1.110, 2.259 0.004 0.618 0.842 0.853 0.895 
1, 20 -0.868, 1.267 0.039 0.827 0.905 0.889 0.913 
1, 7 -0.463, 0.187 0.112 0.872 0.916 0.897 0.919 

   เมื่อสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.95 

1, 2,000,000 -1682.661, 4.6×109 3.9×10-7 0.047 0.327 0.667 0.811 
1, 200,000 -1.263, 1.3×105 3.9×10-6 0.102 0.491 0.765 0.857 

1, 5,000 -1.138, 2.494 1.5×10-4 0.363 0.741 0.878 0.912 
1, 200 -1.110, 2.259 0.004 0.722 0.882 0.932 0.939 
1, 20 -0.868, 1.267 0.039 0.892 0.938 0.954 0.950 
1, 7 -0.463, 0.187 0.112 0.931 0.948 0.957 0.951 

   เมื่อสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.99 

1, 2,000,000 -1682.661, 4.6×109 3.9×10-7 0.058 0.911 0.926 0.959 
1, 200,000 -1.263, 1.3×105 3.9×10-6 0.137 0.961 0.957 0.974 

1, 5,000 -1.138, 2.494 1.5×10-4 0.461 0.992 0.985 0.987 
1, 200 -1.110, 2.259 0.004 0.809 0.998 0.995 0.992 
1, 20 -0.868, 1.267 0.039 0.934 0.999 0.995 0.994 
1, 7 -0.463, 0.187 0.112 0.960 0.998 0.997 0.994 
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                      ตารางที่ 5 ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวม (CP) ของการแจกแจงล็อกนอร์มอล 
 

พารามิเตอร์ 
( μ , σ ) 

 
ความเบ้ , ความโด่ง cqv  

ความน่าจะเป็นคุ้มรวม (CP) 
n = 10 n = 25 n = 50 n = 100 

เม่ือสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.90 
0, 5  1.9×1016,-2.7×1043 0.998 0.936 0.925 0.916 0.922 

0, 1.166  10.029,387.667 0.656 0.914 0.931 0.914 0.927 
4, 1.166 10.029, 387.667 0.656 0.916 0.932 0.917 0.926 
0, 0.552 2.003,7.890 0.356 0.917 0.935 0.910 0.925 
0, 0.315 1.003,1.839 0.209 0.907 0.934 0.909 0.925 
0, 0.033 0.099,0.017 0.022 0.787 0.897 0.888 0.913 

   เมื่อสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.95 

0, 5  1.9×1016, -2.7×1043 0.998 0.975 0.952 0.947 0.943 
0, 1.166  10.029, 387.667 0.656 0.958 0.954 0.958 0.954 
4, 1.166  10.029, - 387.667 0.656 0.958 0.954 0.959 0.958 
0, 0.552 2.003, 7.890 0.356 0.957 0.957 0.960 0.956 
0, 0.315 1.003, 1.839 0.209 0.953 0.958 0.961 0.957 
0, 0.033  0.099, 0.017 0.022 0.872 0.935 0.952 0.952 

   เมื่อสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.99 

0, 5 1.9×1016, -2.7×1043 0.998 0.995 0.993 0.986 0.981 
0, 1.166 10.029, 387.667 0.656 0.986 0.994 0.990 0.991 
4, 1.166 10.029, -387.667 0.656 0.987 0.993 0.990 0.992 
0, 0.552 2.003, 7.890 0.356 0.981 0.997 0.993 0.994 
0, 0.315 1.003, 1.839 0.209 0.978 0.998 0.995 0.994 
0, 0.033 0.099, 0.017 0.022 0.926 0.999 0.996 0.995 
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                    ตารางที่ 6 ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวม (CP) ของการแจกแจงปรกติแบบเบ้ (เบ้ขวา) 
 

พารามิเตอร์ 
( μ , σ , α ) 

 
ความเบ้ , ความโด่ง cqv  

ความน่าจะเป็นคุ้มรวม (CP) 
n = 10 n = 25 n = 50 n = 100 

เม่ือสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.90 
15, 4,100,000 0.995, 0.869 0.093 0.835 0.908 0.896 0.914 
15, 4, 10 0.956, 0.823 0.093 0.846 0.912 0.896 0.914 
15, 4, 5 0.851, 0.705 0.093 0.865 0.918 0.898 0.915 
15, 4, 3 0.667, 0.510 0.097 0.881 0.923 0.905 0.922 
15, 4, 2 0.454, 0.305 0.105 0.892 0.930 0.906 0.921 
15, 4, 1 0.137, 0.062 0.129 0.894 0.931 0.905 0.922 

   เมื่อสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.95 

15, 4,100,000 0.995, 0.869 0.093 0.905 0.941 0.954 0.952 
15, 4, 10 0.956, 0.823 0.093 0.910 0.942 0.953 0.950 
15, 4, 5 0.851, 0.705 0.093 0.923 0.947 0.956 0.952 
15, 4, 3 0.667, 0.510 0.097 0.936 0.952 0.959 0.957 
15, 4, 2 0.454, 0.305 0.105 0.939 0.956 0.961 0.955 
15, 4, 1 0.137, 0.062 0.129 0.944 0.955 0.961 0.955 

   เมื่อสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.99 

15, 4,100,000 0.995, 0.869 0.093 0.945 0.998 0.995 0.993 
15, 4, 10 0.956, 0.823 0.093 0.950 0.998 0.995 0.993 
15, 4, 5 0.851, 0.705 0.093 0.959 0.999 0.995 0.994 
15, 4, 3 0.667, 0.510 0.097 0.964 0.998 0.995 0.994 
15, 4, 2 0.454, 0.305 0.105 0.967 0.999 0.995 0.994 
15, 4, 1 0.137, 0.062 0.129 0.970 0.999 0.995 0.994 
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                     ตารางที่ 7 ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวม (CP) ของการแจกแจงปรกติแบบเบ้ (เบ้ซ้าย) 
 

พารามิเตอร์ 
( μ , σ , α ) 

 
ความเบ้ , ความโด่ง cqv  

ความน่าจะเป็นคุ้มรวม (CP) 
n = 10 n = 25 n = 50 n = 100 
เม่ือสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.90 

15, 4, -100,000 -0.995, 0.869 0.029 0.757 0.880 0.876 0.905 
15, 4, -10 -0.956, 0.823 0.029 0.766 0.882 0.876 0.906 
15, 4, -5 -0.851, 0.705 0.029 0.780 0.890 0.882 0.908 
15, 4, -3 -0.667, 0.510 0.030 0.798 0.901 0.884 0.909 
15, 4, -2 -0.454, 0.305 0.032 0.820 0.908 0.892 0.914 
15, 4, -1 -0.137, 0.062 0.038 0.833 0.915 0.893 0.917 

   เมื่อสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.95 

15, 4,-100,000 -0.995, 0.869 0.029 0.836 0.915 0.942 0.944 
15, 4, -10 -0.956, 0.823 0.029 0.845 0.916 0.943 0.945 
15, 4, -5 -0.851, 0.705 0.029 0.857 0.923 0.947 0.945 
15, 4, -3 -0.667, 0.510 0.030 0.876 0.931 0.950 0.948 
15, 4, -2 -0.454, 0.305 0.032 0.888 0.938 0.955 0.951 
15, 4, -1 -0.137, 0.062 0.038 0.902 0.941 0.957 0.953 

   เม่ือสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.99 

15, 4,-100,000 -0.995, 0.869 0.029 0.895 0.997 0.993 0.993 
15, 4, -10 -0.956, 0.823 0.029 0.898 0.998 0.994 0.992 
15, 4, -5 -0.851, 0.705 0.029 0.912 0.998 0.994 0.992 
15, 4, -3 -0.667, 0.510 0.030 0.926 0.999 0.995 0.994 
15, 4, -2 -0.454, 0.305 0.032 0.936 0.999 0.996 0.995 
15, 4, -1 -0.137, 0.062 0.038 0.944 0.999 0.996 0.995 
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                     ตารางที่ 8 ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมของการแจกแจงแกมมา  
 

พารามิเตอร์ 
( θ , k ) 

 
ความเบ้ , ความโด่ง cqv  

ความน่าจะเป็นคุ้มรวม (CP) 
n = 10 n = 25 n = 50 n = 100 

เม่ือสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.90 
1, 0.4 3.162, 15 0.911 0.898 0.902 0.893 0.913 
1, 1 1, 1.5 0.656 0.897 0.917 0.902 0.918 
1, 4 2, 6 0.337 0.910 0.932 0.910 0.922 
1, 16 0.5, 0.375 0.169 0.901 0.930 0.905 0.921 

1, 400 0.1, 0.015 0.034 0.822 0.910 0.892 0.918 
2, 4 1, 1.5 0.337 0.909 0.932 0.907 0.922 

   เม่ือสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.95 

1, 0.4 3.162, 15 0.911 0.970 0.948 0.947 0.941 
1, 1 1, 1.5 0.656 0.959 0.950 0.952 0.949 
1, 4 2, 6 0.337 0.955 0.957 0.961 0.955 
1, 16 0.5, 0.375 0.169 0.950 0.957 0.961 0.956 

1, 400 0.1, 0.015 0.034 0.895 0.940 0.956 0.954 
2, 4 1, 1.5 0.337 0.958 0.957 0.959 0.956 

   เมื่อสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.99 

1, 0.4 3.162, 15 0.911 0.995 0.986 0.984 0.985 
1, 1 1, 1.5 0.656 0.989 0.990 0.990 0.990 
1, 4 2, 6 0.337 0.983 0.997 0.994 0.994 
1, 16 0.5, 0.375 0.169 0.975 0.998 0.996 0.994 

1, 400 0.1, 0.015 0.034 0.940 0.999 0.996 0.995 
2, 4 1, 1.5 0.337 0.982 0.997 0.994 0.993 

 

เมื่อพิจารณาการแจกแจงลาปาสและการแจกแจงลอจีสติก พบว่า ผลการทดลองที่ได้มีลกัษณะคล้ายคลงึกนั โดยที่
สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 0.90 ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมจะมีค่าใกล้เคียงกบัค่าสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ เมื่อขนาดตวัอย่าง
เท่ากบั 10, 50 และ 100 ท่ีสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 0.95 ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมจะมีค่าใกล้เคียงกบัค่าสมัประสิทธ์ิความ
เช่ือมัน่ในทกุกรณี ในขณะท่ีสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 0.99 นัน้ ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมจะมีค่าใกล้เคียงกบัค่าสมัประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่ เมื่อขนาดตวัอยา่งเทา่กบั 25, 50 และ 100 
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ส าหรับการแจกแจงไวบลู (เบ้ขวา) การแจกแจงล็อกนอร์มอล การแจกแจงปรกติแบบเบ้ (เบ้ขวา) และการแจกแจง
แกมมา พบว่า ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมมีค่าใกล้เคียงกบัค่าสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด เมื่อขนาดตวัอยา่งเทา่กบั 25, 
50 และ 100 และมีคา่ความเบ้เพิ่มมากขึน้ 

ส าหรับการแจกแจงไวบูล (เบ้ซ้าย) และการแจกแจงปรกติแบบเบ้ (เบ้ซ้าย) พบว่า ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมมีค่า
ใกล้เคียงกบัคา่สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด เมื่อขนาดตวัอยา่งเพิ่มมากขึน้และลกัษณะการแจกแจงใกล้เคียงสมมาตร 

  
สรุปผลการวิจัย  

จากผลการวิจัยสามารถสรุปได้ว่า ช่วงความเช่ือมั่นสัมประสิทธ์ิการแปรผันควอร์ไทล์ของ Bonett (2006)                              
มีประสิทธิภาพดีเมื่อข้อมลูมีการแจกแจงเบ้ขวายกเว้นกรณีที่ขนาดตวัอย่างเท่ากบั 10 ซึ่งสอดคล้องกบังานวิจยัของ Bonett 
(2006) แต่อย่างไรก็ตามเมื่อข้อมูลมีการแจกแจงในลกัษณะเบ้ซ้าย ซึ่ง Bonett (2006) ไม่ได้ท าการศึกษา พบว่าช่วงความ
เช่ือมัน่สมัประสทิธ์ิการแปรผนัควอร์ไทล์ของ Bonett (2006) มีประสทิธิภาพดีเมื่อขนาดตวัอยา่งใหญ่และลกัษณะการแจกแจง
ใกล้เคียงสมมาตร 
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