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บทคัดย่อ 
การศึกษานีม้ีวตัถปุระสงค์หลกัเพื่อวิเคราะห์การแบ่งออกเป็นประชากรย่อย และความแตกต่างทางพนัธุกรรม

ของประชากรสตัว์ทะเลภายในอ่าวไทย จากการรวบรวมรายงานการศกึษาโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรของสตัว์ทะเล
ในอา่วไทยตัง้แตปี่ พ.ศ. 2546 จนถึงปัจจบุนั พบโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรและความแตกตา่งทางพนัธุกรรมระหว่าง
ประชากรอ่าวไทยตอนบนและตอนลา่งในสตัว์ไม่มีกระดกูสนัหลงัในทะเลหลายชนิด เช่น หอยลาย หอยเสียบ กุ้ งกุลาด า 
กุ้ งแชบ๊วย และปมู้า ยกเว้นในสตัว์กลุม่หอยบางชนิด เช่น หอยแมลงภู่ หอยตะโกรม และหอยเชลล์ ส าหรับสตัว์มีกระดกู
สนัหลงัในทะเลกลุ่มปลา พบว่าประชากรปลากะพงขาว ปลาช่อนทะเล และม้าน า้ด าในอ่าวไทยมีความคล้ายคลึงกัน         
ทางพนัธุกรรม ยกเว้นในประชากรปลาท ูปัจจัยที่ท าให้เกิดความแตกต่างทางพนัธุกรรมในประชากรสตัว์ทะเลบางชนิด
ภายในอ่าวไทย ได้แก่ การไหลเวียนของกระแสน า้ ระยะห่างระหวา่งประชากร และความแตกต่างของปัจจยัทางกายภาพ
และปัจจยัทางชีวภาพ  
 

ค าส าคัญ : โครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากร   พนัธุศาสตร์ประชากร   ความแตกตา่งทางพนัธุกรรม อา่วไทย 
 

Abstract 
The main purpose of this study is to define subdivided populations and genetic differentiation among 

marine populations within the Gulf of Thailand. Reviews on population genetic structure in marine species within 
the Gulf of Thailand from 2003 up to now showed population genetic structure and genetic differentiation 
between the upper and lower Gulf of Thailand invertebrate populations such as surf clams, bean clams, giant 
tiger shrimps, Penaeid prawns and blue swimming crabs. These differentiations excluded a few mollusk species 
such as green mussels, oysters and Asian moon scallops. For vertebrate species e.g. fish, populations of Asian 
seabass, cobia and spotted seahorses showed no genetic differentiation except for the populations of short 
mackerels. Factors affecting genetic differentiation in some marine species within the Gulf of Thailand were the 
circulation in the Gulf of Thailand, distance between populations, and difference in some physical and biological 
factors. 
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บทน า 
การศึกษาโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากร (population genetic structure) หรือความแตกต่างทางพนัธุกรรม 

(genetic differentiation) เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาพันธุศาสตร์ประชากร (population genetics) ซึ่งว่าด้วยการ
เปลี่ยนแปลงทางพนัธุกรรมของประชากรอนัเนื่องมาจากปัจจยัต่าง ๆ โดยอาศยัการจ าแนกลกัษณะของประชากรตาม
ความถ่ีของยีน (gene frequency) และการเปลี่ยนแปลงของความถ่ีเนื่องจากสาเหตุต่าง ๆ การศึกษาพันธุศาสตร์
ประชากรน าหลกัการของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก (Hardy-Weinberg principle) และความสมดลุของประชากรมาใช้ จากหลกัการ
ของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก ประชากรจะอยูใ่นสภาพสมดลุเมื่อประชากรมีขนาดใหญ่ มีการผสมพนัธุ์แบบสุม่  ไมม่ีการกลายพนัธุ์ 
ไม่มีการย้ายถ่ินฐานของสมาชิก และไม่มีการคดัเลือก ประชากรที่อยู่ภายใต้หลกัการดงักล่าวจะมีความถ่ีของยีนและ
ความถ่ีของจีโนไทป์คงที่ในทุกรุ่น หลกัการดงักล่าวเป็นประโยชน์ต่อการศึกษาความแตกต่างของประชากรย่อย หรือ
การศึกษาโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากร โดยพิจารณาจากความถ่ีของยีน ท าให้สามารถบอกความแตกต่างระหว่าง
ประชากรย่อยและระบุสมาชิกจากแต่ละประชากรที่อาศัยปะปนกันได้ ในปัจจุบัน การศึกษาโครงสร้างพันธุศาสตร์
ประชากรมีการใช้ข้อมูลจากเคร่ืองหมายพนัธุกรรมหลายชนิด เคร่ืองหมายพนัธุกรรมแบ่งออกเป็น 2 ระดบั คือ ระดบั
โปรตีนและระดบัดีเอ็นเอ ซึ่งมีความละเอียดในการบง่ชีค้วามแตกต่างทางพนัธุกรรมตา่งกนั การใช้เคร่ืองหมายพนัธุกรรม
ระดบัโปรตีน เช่น isozymes มีข้อดี คือ สามารถตรวจสอบได้หลายต าแหน่ง ค่าใช้จ่ายไม่สงูมากนกั และมีการถ่ายทอด
แบบข่มร่วม (co-dominant) แต่มีข้อจ ากัด คือ จ านวนยีนที่ตรวจสอบได้มีไม่มากนัก และจะต้องเลือกเฉพาะเนือ้เยื่อ            
ที่มีการแสดงออกของยีนมาท าการศึกษา โมเลกุลของโปรตีนสญูเสียสภาพได้ง่าย ท าให้เก็บไว้ไม่ได้นาน นอกจากนีแ้ล้ว             
ยงัไมส่ามารถตรวจการกลายพนัธุ์ชนิด synonymous mutation ได้ ในขณะท่ีเคร่ืองหมายพนัธุกรรมระดบัดีเอ็นเอสามารถ
ตรวจสอบได้และให้ข้อมลูที่ละเอียดกว่า เคร่ืองหมายพนัธุกรรมในระดบัดีเอ็นเอมีหลายชนิด เช่น restriction fragment 
length polymorphism (RFLP), amplified fragment length polymorphism (AFLP), random amplified polymorphic 
DNA (RAPD), simple sequence repeat (SSR) หรือ microsatellites ในปัจจุบันมีผู้ นิยมใช้เคร่ืองหมายพันธุกรรม             
ในระดบัดีเอ็นเอกันอย่างแพร่หลาย ซึ่งเป็นผลมาจากตวัเลือกของประเภทของเคร่ืองหมายพนัธุกรรมในระดบัดีเอ็นเอ             
ทีม่ีหลากหลายและสามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอจากเนือ้เยื่อเพียงเลก็น้อยด้วยเทคนิคพีซีอาร์ เคร่ืองหมายพนัธุกรรมระดบั
ดีเอ็นเอมีข้อดี คือ โมเลกุลของดีเอ็นเอมีความเสถียรกว่าโมเลกุลของโปรตีน จึงเก็บไว้ได้นาน สามารถวิเคราะห์ตวัอย่าง            
ที่ถกูเก็บไว้เป็นเวลายาวนานได้ สามารถตรวจสอบดีเอ็นเอจากเนือ้เยื่อสว่นใดก็ได้ และตรวจสอบได้ทัง้จากสว่นที่เป็นยีน
หรือไม่ใช่ยีนก็ได้ การคดัเลือกเคร่ืองหมายพนัธุกรรมเพื่อน ามาใช้ในการศึกษาโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรมีหลกัการ
ส าคัญคือ ต้องเลือกเคร่ืองหมายพันธุกรรมที่อยู่ในสภาวะหลากรูปแบบ (polymorphic) มีความหลากหลายในระดบั             
ที่สงูพอในการศกึษาประชากรเป้าหมาย มีการถ่ายทอดแบบขม่ร่วม เกิดทัว่จีโนม สามารถตรวจสอบได้ง่าย รวดเร็ว ราคา
ไมแ่พง และให้ผลที่ท าซ า้ได้  

ข้อมูลโครงสร้างพันธุศาสตร์ประชากรของสตัว์ทะเลมีความจ าเป็นต่อการบริหารจัดการทรัพยากรชีวภาพ            
ทางทะเลอย่างมีประสิทธิภาพและยัง่ยืน การศึกษาโครงสร้างพันธุศาสตร์ประชากรของสตัว์ทะเลจึงมีบทบาทส าคญั             
ต่อการก าหนดแนวทางในการจดัการทรัพยากรชีวภาพทางทะเล โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อมีการใช้ข้อมลูร่วมกบัการศกึษา
ทางชีววิทยา เช่น การสืบพนัธุ์ พฤติกรรม และฤดกูาลในการวางไข่ จะช่วยสนบัสนนุให้การก าหนดมาตรการการบริหาร
จดัการทรัพยากรชีวภาพทางทะเลมีประสทิธิภาพมากยิ่งขึน้ ในประเทศไทย การศกึษาโครงสร้างพนัธุศาสตร์ของประชากร
สตัว์ทะเลยงัมีไมม่ากนกั สว่นใหญ่เป็นการศกึษาในสตัว์ทะเลท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจ การศกึษาในสตัว์ทะเลกลุม่อืน่
มีน้อยมาก และยงัมีข้อมูลไม่เพียงพอต่อการน าไปใช้ประโยชน์  ตวัอย่างการศึกษาที่เป็นรูปธรรมและถูกน าไปใช้เป็น
แนวทางในการจดัการทรัพยากรชีวภาพทางทะเลเพื่อการใช้ประโยชน์อยา่งยัง่ยืน ได้แก่ การศึกษาความหลากหลายทาง
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พันธุกรรมและโครงสร้างพันธุศาสตร์ประชากรของปลาทูในอ่าวไทย ( Srinulgray, 2008) ที่พบว่าประชากรปลาทู             
ในอ่าวไทยแบ่งออกเป็นสองประชากรย่อย ได้แก่ ประชากรอ่าวไทยตอนบนและตอนล่าง ซึ่งสอดคล้องกับรายงาน
การศึกษาพฤติกรรมและฤดูกาลในการวางไข่ที่มีมาก่อนหน้านี ้อันน าไปสู่มาตรการการปิดพืน้ที่อ่าวไทยบางส่วน              
ซึง่เป็นพืน้ท่ีวางไข ่ 

การศึกษาโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรของสตัว์ทะเลในอ่าวไทยนัน้ มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาว่าสตัว์ทะเล             
แต่ละชนิดที่พบอาศยัในอ่าวไทย มีการแยกออกเป็นประชากรย่อยหรือไม่ ประชากรมีพนัธุกรรมแตกต่างกันมากน้อย
เพียงใด โดยปกติแล้วประชากรย่อยจะมีการผสมพนัธุ์กันภายในกลุ่ม และอาจมีการผสมพนัธุ์ ข้ามกลุ่มบ้าง หรืออาจ                
ไม่มีเลย ซึ่งการผสมพนัธุ์ ข้ามกลุ่มประชากรท าให้เกิดโอกาสในการแลกเปลี่ยนยีน หรือการถ่ายเทของยีน (gene flow) 
ระหว่างประชากรย่อย ถ้ามีการถ่ายเทของยีนมากประชากรก็จะแตกต่างกนัน้อย ถ้ามีการถ่ายเทของยีนน้อยหรือไมม่ีเลย
ประชากรก็จะแตกตา่งกนัมากขึน้ โดยทัว่ไป การแพร่กระจายและโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรของสตัว์ทะเลมีขอบเขต     
ที่มากกว่าเมื่อเทียบกบัสตัว์บก สตัว์น า้จืดและสตัว์ที่มีการย้ายถ่ินจากทะเลมาวางไข่ในน า้จืด สตัว์ทะเลหลายชนิด เช่น 
เต่าทะเล ปลาทะเล วาฬ และโลมา มีการเคลื่อนที่สูงเมื่ออยู่ในระยะตวัเต็มวยั บางชนิดสามารถเคลื่อนที่ไปในระยะ
ทางไกลโดยอาศัยเกาะไปกับสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นหรือล่องลอยไปกับกระแสน า้  เช่น การล่องลอยไปตามกระแสน า้ของ              
แพลงก์ตอนสตัว์ หรือมีการแพร่กระจายสงูเมื่ออยู่ในระยะเซลล์สืบพนัธุ์หรือตวัอ่อน เช่น ปะการัง และสตัว์ในกลุม่หอย 
ปัจจัยที่มีผลต่อความแตกต่างทางพันธุกรรมของประชากรสตัว์ทะเลในอ่าวไทยมีหลายประการ เช่น สิ่งกีดขวางทาง
ภมูิศาสตร์ (geographic barrier) ซึ่งท าให้ประชากรยอ่ยไม่สามารถมาผสมพนัธุ์กนัได้ แต่พบว่าปัจจยันีม้ีบทบาทน้อยตอ่
ความแตกต่างของประชากรสัตว์ทะเล เมื่อเปรียบเทียบกับประชากรสัตว์บกหรือสัตว์น า้จืด ปัจจัยอีกประการหนึ่ง             
คือความสามารถในการแพร่กระจายของสมาชิกภายในประชากร (dispersal ability) ในสตัว์บางกลุม่การแพร่กระจายของ
ตวัอ่อนมีความส าคญัมากกวา่การแพร่กระจายของตวัเต็มวยั (Kijima & Fujio, 1990) เช่น สตัว์ในกลุม่หอยและดาวทะเล 
สามารถผสมพนัธุ์ข้ามประชากรได้ แม้วา่มีการเคลือ่นท่ีน้อยมาก ทัง้นีเ้ป็นเพราะตวัออ่นสามารถลอ่งลอยไปตามกระแสน า้ 
เพิ่มโอกาสในการไปเจริญเติบโตรวมกับประชากรอื่น มีการผสมพนัธุ์กับสมาชิกต่างประชากร ท าให้เกิดการถ่ายเทยีน
ระหวา่งประชากรได้ ในกลุม่สตัว์ทะเลชนิดที่มีระยะตวัออ่นยาวนาน อตัราการแพร่กระจายของตวัออ่นจะมีมากกวา่ ท าให้
ความแตกตา่งระหวา่งประชากรมีน้อยกวา่สตัว์ในกลุม่ที่มีระยะตวัออ่นสัน้ (Benzie, 1992)   
 การศึกษานีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อวิเคราะห์โครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรของสตัว์ทะเลในอ่าวไทยโดยภาพรวม      
ว่ามีการแบ่งออกเป็นประชากรย่อยและประชากรมีความแตกต่างกนัหรือไม่ โดยการรวบรวมรายงานการวิจยัการศึกษา
โครงสร้างพันธุศาสตร์ประชากรของสตัว์ทะเลในอ่าวไทยตัง้แต่ปี พ.ศ. 2546 จนถึงปัจจุบัน เพื่อสรุปสาระส าคัญและ
เปรียบเทียบผลการวิจัยจ าแนกตามกลุ่มของสตัว์ทะเล วิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อความแตกต่างทางพันธุกรรมของ
ประชากรสตัว์ทะเลที่พบในอ่าวไทย องค์ความรู้ที่ได้จากการศกึษาวิเคราะห์โครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรของสตัว์ทะเล   
ที่พบในอ่าวไทยสามารถน าไปท างานวิจัยต่อยอด และอาจน ามาประยุกต์ใช้เพื่อประโยชน์ทางด้านนโยบาย โดยเป็น
แนวทางในการก าหนดนโยบายการจดัการและอนรัุกษ์ทรัพยากรชีวภาพทางทะเลของประเทศไทย เพื่อการใช้ประโยชน์
อยา่งยัง่ยืนตอ่ไป  
 
ภมิูศาสตร์ของอ่าวไทย 
 อ่าวไทย มีลกัษณะเป็นอ่าวกึ่งปิด ตัง้อยู่บริเวณทิศตะวนัตกเฉียงใต้ของทะเลจีนใต้ ครอบคลุมบริเวณตัง้แต่
ละติจูด 6 ถึง 14 องศาเหนือ และลองติจูด 99 ถึง 105 องศาตะวนัออก มีอาณาเขตติดต่อกับประเทศมาเลเซียทางทิศ
ตะวนัตก กมัพชูาทางทิศเหนือ เวียดนามทางทิศตะวนัออก และทะเลจีนใต้ทางทิศใต้ (ภาพที่ 1)  
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ภาพที่ 1  แผนท่ีแสดงอาณาเขตของอา่วไทยและระดบัความลกึของน า้ทะเล (เมตร) ดดัแปลงมาจาก  
               Aschariyaphotha et al. (2008) 
 
 อ่าวไทยมีรูปร่างเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า มีความกว้าง 400 กิโลเมตร ยาว 720 กิโลเมตร มีระดบัความลกึไม่มากนกั 
โดยมีความลกึเฉลีย่ประมาณ 40 เมตร บริเวณใจกลางมีความลกึมากกวา่บริเวณอื่น ๆ โดยระดบัความลกึมากที่สดุคือ 80 
เมตร อา่วไทยแบง่เป็น 2 สว่น คือ อา่วไทยตอนบน และอา่วไทยตอนลา่ง อา่วไทยตอนบนตัง้อยูบ่นละติจดู 13 องศาเหนือ 
และลองติจดู 100° 30/ E (ภาพท่ี 1) หรือนบัตัง้แตแ่นวเส้นตรงที่ลากเช่ือมต่อระหวา่งอ าเภอหวัหิน จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 
กับเกาะแสมสาร จังหวดัชลบุรี ขึน้ไปจนถึงบริเวณชายฝ่ังทะเลระหว่างปากแม่น า้แม่กลอง จังหวดัสมทุรสงคราม จนถึง
ปากแม่น า้บางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา (บริเวณก้นอ่าว) มีรูปร่างคล้ายอกัษร ก เป็นบริเวณที่มีระดบัความลึกไม่มาก               
มีความลกึเฉลีย่ประมาณ 20 เมตร อา่วไทยตอนบนเป็นบริเวณที่ได้รับผลกระทบโดยตรงจากการไหลของแมน่ า้สายหลกั 4 
สายลงสูอ่่าวไทย ได้แก่ แม่น า้แม่กลอง แม่น า้ท่าจีน แม่น า้เจ้าพระยา และแม่น า้บางปะกง อ่าวไทยตอนลา่ง มีอาณาเขต
นบัจากแนวเส้นตรงที่เช่ือมต่อระหว่างแหลมคาเมา ประเทศเวียดนาม กบัปากน า้โกตาบารู ประเทศมาเลเซีย มีลกัษณะ
คล้ายรูปกระทะ คือบริเวณที่มีความลกึที่สดุอยู่กลางอา่วเป็นร่องลกึ มีความลกึมากที่สดุ 80 เมตร แล้วค่อย ๆ ตืน้ขึน้ตาม
แนวลาดชนัของฝ่ังทะเล อา่วไทยตอนลา่งที่เป็นอาณาเขตของประเทศไทยแบง่เป็น 3 เขต คือ อา่วไทยฝ่ังตะวนัตก (บริเวณ
ชายฝ่ังทะเลตัง้แต่จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ลงไปจนถึงจงัหวดันราธิวาส) อ่าวไทยฝ่ังตะวนัออก (บริเวณชายฝ่ังทะเลตัง้แต่
จังหวดัชลบรีุถึงจงัหวดัตราด) และกลางอ่าวไทย (บริเวณนอกชายฝ่ังทะเลต่อจากอ่าวไทยตอนบน อ่าวไทยฝ่ังตะวนัตก
และตะวนัออก จนถึงเขตเศรษฐกิจจ าเพาะของประเทศไทย)   
 
ประวัติธรณีวิทยาของอ่าวไทยและการเปลี่ยนแปลงของระดับน า้ทะเลในสมัย Pleistocene  
 อ่าวไทยตัง้อยู่บนแนวรอยต่อระหว่างแผ่นเปลือกโลกชาน-ไทยและอินโดจีน ซึ่งเคลื่อนที่เข้าชนกันตัง้แต่ยุค 
Permian ตอนปลายถึงยคุ Triassic ตอนปลาย (ประมาณ 260-200 ล้านปีก่อน) อ่าวไทยเกิดจากรอยเลื่อนปกติที่วางตวั
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ในแนวเหนือใต้และแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ สันนิษฐานว่ารอยเลื่อนเร่ิมเกิดขึน้บริเวณแอ่งด้าน
ตะวันออกในสมยั Eocene (40 ล้านปีก่อน) ระหว่างนัน้แอ่งสะสมตะกอนค่อย ๆ ก่อตัวขึน้พร้อมกับการสะสมตวัของ
ตะกอนในสภาพแวดล้อมแบบทะเลสาบน า้จืดตลอดช่วงสมยั Oligocene แอ่งด้านตะวนัตกเร่ิมก่อตวัขึน้ทีหลงัในสมยั 
Oligocene ตอนปลาย โดยอยูใ่นสภาพแวดล้อมแบบท่ีราบน า้ทว่มถึงและที่ราบดนิดอนสามเหลีย่ม ตัง้แตส่มยั Oligocene 
ตอนปลาย แรงดงึในแนวตะวนัออก-ตะวนัตกของเปลอืกโลกเร่ิมลดลง ท าให้รอยเลือ่นปกติในแอง่ด้านตะวนัออกเร่ิมมีการ
หยดุเคลือ่นตวั สว่นรอยเลื่อนในแอง่ด้านตะวนัตกเร่ิมหยดุเคลือ่นตวัภายหลงัในสมยั Miocene ตอนกลาง ขณะนัน้พืน้ท่ีใน
อ่าวไทย     เข้าสูส่ภาวะการทรุดตวัเป็นบริเวณกว้าง สนันิษฐานว่าเป็นผลจากการเย็นตวัของเปลือกโลกที่มีความร้อนสงู 
(Jitmahantakul, 2017) 

ในสมัย Pleistocene (2.5 ล้านปี-10,000 ปีก่อน) เกิดวงจรยุคน า้แข็งขึน้หลายครัง้ ส่งผลต่อการลดลงของ
ระดบัน า้ทะเลทัว่โลก (Haq et al., 1987) จนท าให้พืน้ที่ทะเลในปัจจุบนัปรากฏเป็นแผ่นดินขึน้มา เช่น ทะเลเขตน า้ตืน้
บริเวณ Sunda Shelf  ได้แก่ บริเวณตอนใต้ของทะเลจีนใต้ อ่าวไทย และทะเล Java นอกจากนีแ้ล้วพืน้ที่ซึ่งเป็นเกาะใน
ปัจจุบันยังมีการเช่ือมต่อกัน (Voris, 2000) แผ่นดินที่เช่ือมต่อกันนีท้ าหน้าที่ เป็นสิ่งกีดขวางทางภูมิศาสตร์ จ ากัดการ
แพร่กระจายของสิ่งมีชีวิตในทะเล เกิดการแบ่งกลุม่ของประชากร (allopatric diversification) จนอาจพฒันาเป็นสิง่มีชีวิต
ชนิดใหม่ขึน้มา (McManus, 1985) ต่อมาในยุคน า้แข็ง Last Glacial Maximum (19,000 ปีก่อน) น า้ทะเลลดลงอยู่ใน
ระดบัต ่าสดุ (ลดลง 130 เมตร จากระดบัน า้ทะเลในปัจจบุนั) และเมื่อน า้แข็งเร่ิมละลาย (14,600 ปีก่อน) ระดบัน า้ทะเลจึง
เพิ่มสงูขึน้เร่ือย ๆ และเพิ่มสงูขึน้มากอยา่งฉบัพลนัจนท าให้เกิดน า้ทว่มบริเวณ Sunda Shelf (Hanebuth et al., 2000) 

การตรวจพบโครงสร้างประชากรของสตัว์ทะเลหลายชนิดตามสมมุติฐาน “Pleistocene isolation of marine 
basins” โดย McManus (1985) เกิดขึน้จากการที่น า้ทะเลมีระดับลดลงในสมัย Pleistocene ท าให้ประชากรที่อาศัย
บริเวณมหาสมทุรอินเดียและแปซิฟิกแยกออกจากกนั เนื่องจากเกิดแผน่ดินเช่ือมระหวา่งแผน่ดินใหญ่ของทวีปเอเชีย เกาะ
บอร์เนียว หมู่เกาะของอินโดนีเซียทางตะวนัตกและหมู่เกาะฟิลปิปินส์ นอกจากนีแ้ล้ว ประชากรบริเวณมหาสมทุรแปซิฟิก
ยงัอาจมีการแบ่งกลุม่ออกเป็นประชากรย่อย ๆ ลงไปอีก เช่น จากการศึกษาวิวฒันาการตามสภาพภมูิศาสตร์ของม้าน า้              
ในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้โดยใช้ cytochrome b   พบว่าประชากรของม้าน า้ด าใน Sunda Shelf  มี haplotype               
ที่แตกต่างจากบริเวณอื่น  ซึ่งแสดงถึงการแยกตัวของประชากรมาเป็นระยะเวลานานมาก (>120,000 ปี) โดยเฉพาะ            
อย่างยิ่งประชากรบริเวณอ่าวไทยอาจจะมีการแยกตัวออกจากบริเวณอื่นโดยรอบเป็นระยะเวลานานมากกว่านัน้ 
(>760,000 ปี) (Lourie et al., 2005) อ่าวไทยจดัว่าเป็นทะเลในเขตน า้ตืน้ชายฝ่ัง ซึ่งมีแหลง่ที่อยู่ที่เหมาะสมต่อสิ่งมีชีวิต     
ในทะเลแบบกระจดักระจาย ทัง้นีเ้พราะมีปัจจยัจากสิ่งแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมต่อการเป็นแหลง่ที่อยู่อาศยั เช่น อณุหภมูิ 
กระแสน า้และผู้ลา่ เป็นต้น ด้วยเหตนุี ้การแพร่กระจายของประชากรในบริเวณอ่าวไทยจึงท าได้ยากกวา่เมื่อเปรียบเทียบ
กบัในบริเวณทะเลเขตน า้ลกึ ประชากรในอ่าวไทยจึงแบง่ออกเป็นกลุม่ย่อย ๆ และอาจเป็นสาเหตนุ าไปสูก่ารเกิด genetic 
drift ได้ (Lourie et al., 2005) 
 
การไหลเวียนของกระแสน า้ในอ่าวไทย  
 การศึกษาลักษณะกระแสน า้ในอ่าวไทยมีความส าคัญ เพราะกระแสน า้เป็นตัวแปรส าคัญในการควบคุม             
การแลกเปลี่ยนและการกระจายของสารอนินทรีย์ในมวลน า้ สามารถน าไปใช้เป็นข้อมลูพืน้ฐานในการศึกษาการกระจาย 
การแพร่ และการถ่ายเทของสารตา่ง ๆ ที่อยูใ่นรูปของสารละลาย สารแขวนลอย รวมไปถึงสารมลพิษตา่ง ๆ ที่ถกูปลอ่ยลง
สู่ทะเล นอกจากนีแ้ล้ว ในด้านการประมงยงัสามารถใช้ข้อมูลลกัษณะกระแสน า้ ในการศึกษาพฤติกรรมของสิ่งมีชีวิต            
ในทะเล เช่น การศึกษาการเคลื่อนที่ของแพลงก์ตอนและสัตว์น า้วัยอ่อนในทะเล  อีกทัง้ยังน าไปสู่การจัดการ



บทความวิชาการ 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  22  (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน – ธันวาคม  พ.ศ. 2560 486 

 

ทรัพยากรธรรมชาติในอ่าวไทยอย่างมีประสิทธิภาพ การไหลเวียนของกระแสน า้ในอ่าวไทยได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุ            
เป็นหลกั ลมมรสมุสง่ผลให้รูปแบบการไหลเวียนของกระแสน า้ในแตล่ะฤดกูาลแตกตา่งกนัไป และภายในฤดมูรสมุเดียวกนั          
การไหลเวียนของกระแสน า้ในอ่าวไทยตอนบนและตอนล่างยังมีรูปแบบที่แตกต่างกันอีกด้วย (Buranapratheprat & 
Bunpapong, 1998; Aschariyaphotha et al., 2008; Buranapratheprat, 2008) โดยในช่วงลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 
(เดือนพฤษภาคม-สิงหาคม) บริเวณอ่าวไทยตอนบนกระแสน า้มีการไหลเวียนทัง้ตามและทวนเข็มนาฬิกา ขึน้อยู่กับ
สภาพแวดล้อมในช่วงเวลานัน้ ลมท่ีพดัค่อนข้างสม ่าเสมอท าให้มีการไหลของกระแสน า้ตามเข็มนาฬิกา ซึ่งเป็นลกัษณะท่ี
พบได้บ่อยในช่วงนี ้สว่นบริเวณอ่าวไทยตอนกลางและตอนลา่ง พบการไหลของกระแสน า้แบบตามเข็มนาฬิกา และมีวง
กระแสน า้ขนาดใหญ่มีทิศทางตามเข็มนาฬิกาบริเวณกลางอา่วไทย แตกตา่งจากรูปแบบการไหลเวียนของกระแสน า้ในชว่ง
ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ (เดือนพฤศจิกายน-มกราคม) ที่บริเวณอา่วไทยตอนบนพบการไหลของกระแสน า้แบบทวน
เข็มนาฬิกา สว่นกลางอา่วไทยพบวงกระแสน า้ขนาดใหญ่ไหลตามเข็มนาฬิกา  

การไหลเวียนของกระแสน า้บริเวณอา่วไทยตอนบนและตอนลา่งที่แตกตา่งกนัในแตล่ะฤดกูาล มีอิทธิพลตอ่ความ
แตกต่างของประชากรสตัว์ทะเลหลายชนิดในอ่าวไทย โดยเฉพาะชนิดที่อาศัยอิทธิพลของกระแสน า้ในก ารเคลื่อนที่            
ในระยะตัวอ่อน เนื่องจากในระยะตวัเต็มวยัมีอัตราการเคลื่อนที่ต ่า เช่น สตัว์ไม่มีกระดูกสนัหลงัในทะเลจ าพวกหอย 
นอกจากนีแ้ล้ว รูปแบบการไหลเวียนของกระแสน า้ที่แตกตา่งกนัระหวา่งอ่าวไทยตอนบนและตอนลา่ง ยงัท าหน้าที่คล้าย
สิ่งกีดขวางทางภูมิศาสตร์ กัน้ไม่ให้ประชากรจากอ่าวไทยตอนบนและตอนล่างมีการแลกเปลี่ยนหรือถ่ายเทยีนระหว่าง
ประชากร 

 
การทบทวนรายงานการวิจัยการศึกษาโครงสร้างพันธุศาสตร์ประชากรของสัตว์ทะเลในอ่าวไทยตัง้แต่ปี พ.ศ. 
2546 จนถงึปัจจุบัน  
 จากการรวบรวมรายงานการวิจยัที่มีการศึกษาโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรของสตัว์ทะเลในอ่าวไทยตัง้แตปี่ 
พ.ศ. 2546 จนถึงปัจจบุนั จ าแนกตามกลุม่ของสตัว์ทะเลตามระบบอนกุรมวิธานเนื่องมาจากสตัว์แตล่ะกลุม่มีการเคลื่อนที่
และการแพร่กระจายในระยะตวัอ่อนและตวัเต็มวยัที่แตกต่างกนั ซึ่งส่งผลต่อการแลกเปลี่ยนของยีนระหว่างประชากรที่
แตกตา่งกนัด้วย โดยสามารถจ าแนกผลการศกึษาตามกลุม่ของสตัว์ทะเล ได้ดงันี ้ 
สัตว์ทะเลในกลุ่มหอย 
 การศึกษาโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรของสตัว์ทะเลในกลุม่หอยบริเวณอ่าวไทยพบมีการรายงานทัง้หมด 6 
ชนิด ได้แก่ หอยลาย หอยเสยีบ หอยแมลงภู ่หอยตะโกรมกรามด า หอยตะโกรมกรามขาว และหอยเชลล์ มีประชากรหอย 
2 ชนิด ได้แก่ หอยลาย และหอยเสียบ ที่ตรวจพบความแตกต่างทางพนัธุกรรมของประชากรภายในอ่าวไทย  ซึ่งเป็นผล
เนื่องมาจากการจ ากัดการแลกเปลี่ยนของยีนระหว่างประชากรในระยะตัวอ่อน โดยอาจจะได้รับอิทธิพลมาจากการ
ไหลเวียนของกระแสน า้หรือสภาพภมูิประเทศที่แตกต่างกนัระหว่างอ่าวไทยตอนบนและตอนลา่ง สว่นสาเหตทุี่ประชากร
หอยชนิดอื่น ได้แก่ หอยแมลงภู่ หอยตะโกรมกรามด า หอยตะโกรมกรามขาว และหอยเชลล์ ไม่พบความแตกต่างทาง
พนัธุกรรมของประชากรภายในอา่วไทย อาจเป็นผลเนื่องมาจากมีการน าเข้าหรือแลกเปลี่ยนประชากรทัว่บริเวณอ่าวไทย
เพื่อประโยชน์ในการเพาะเลีย้ง นอกจากนีแ้ล้วยงัอาจมีสาเหตมุาจากพฤติกรรมเฉพาะของหอยบางชนิด เช่น การย้ายถ่ิน
ในช่วงการวางไข ่เป็นต้น  
 หอยลาย (Paphia undulata) (Mollusca: Bivalvia: Veneridae) เป็นหอยสองฝาที่มีความส าคญัทางเศรษฐกิจ
เป็นอย่างมาก พบแพร่กระจายในบริเวณอ่าวไทยและทะเลอันดามนั (Sutthakorn & Tuaycharoen, 1993) ในปัจจุบัน 
แหล่งท าประมงหอยลายพบในจงัหวดัสมุทรสงคราม สมุทรสาคร สมุทรปราการ และสรุาษฎร์ธานี ซึ่งอยู่ในฝ่ังอ่าวไทย 
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ส่วนฝ่ังทะเลอันดามันมีการท าประมงในจังหวัดสตูล Donrung et al. (2011) ได้ท าการศึกษาโครงสร้างพันธุศาสตร์
ประชากรของหอยลายตลอดชายฝ่ังของอ่าวไทย บริเวณจังหวัดสมุทรสงคราม สมุทรสาคร สมุทรปราการ และ                       
สุราษฎร์ธานี โดยใช้เคร่ืองหมายพันธุกรรม ISSR (Inter-simple sequence repeat) เพื่อให้ได้ข้อมูลทางพันธุกรรม            
ที่จ าเป็นส าหรับการจดัการประชากรและการเพาะเลีย้ง ผลการศึกษาพบวา่ประชากรหอยลายของอ่าวไทยตอนบน ได้แก่ 
สมทุรสงคราม สมทุรสาคร และสมทุรปราการ ไม่แสดงความแตกตา่งทางพนัธุกรรม แต่ประชากรอ่าวไทยตอนบนทัง้หมด
แสดงความแตกตา่งอยา่งชดัเจนกบัประชากรจากสรุาษฎร์ธานี ซึง่อยูบ่ริเวณอา่วไทยตอนลา่ง ความแตกตา่งของประชากร
หอยลายอ่าวไทยตอนบนและตอนล่าง ซึ่งอยู่ห่างกันประมาณ 450 กิโลเมตร อาจเป็นผลเนื่องมาจากการจ ากัดการ
แลกเปลี่ยนของยีนระหว่างประชากรในช่วงที่ประชากรอยู่ในระยะตวัอ่อน โดยอาจจะได้รับอิทธิพลมาจากการไหลเวียน
ของกระแสน า้หรือสภาพภมูิประเทศ (Hellberg, 2009)  
 หอยเสียบ (Donax spp.) พบแพร่กระจายทั่วไปบริเวณหาดทรายของประเทศไทย ในปัจจุบัน ประชากร           
หอยเสียบในประเทศไทยมีจ านวนลดน้อยลง เนื่องมาจากการเจริญเติบโตของการท่องเที่ยวและภาคอตุสาหกรรม ซึ่งไป
รบกวนแหล่งที่อยู่ในธรรมชาติของหอยเสียบ การศึกษาโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรของหอยเสียบในอ่าวไทยโดย 
Manatrinon et al. (2012) ได้ท าการส ารวจประชากรหอยเสียบจากหาดบางแสน จงัหวดัชลบรีุ หาดชะอ า จงัหวดัเพชรบรีุ 
(อ่าวไทยตอนบน) และหาดสวนสน จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ (อ่าวไทยตอนลา่ง) จากการศึกษาวิเคราะห์ทางพนัธุศาสตร์
โดยใช้เคร่ืองหมายพนัธุกรรม ISSR พบว่าประชากรหอยเสียบในอ่าวไทย แบ่งออกเป็นสองกลุ่มตามความแตกต่างทาง
พนัธุกรรม กลุ่มแรกประกอบด้วยประชากรจากหาดบางแสนและหาดชะอ า กลุ่มที่สองเป็นประชากรจากหาดสวนสน               
โดยความแตกตา่งที่เกิดขึน้นีอ้าจเป็นผลมาจากความแตกตา่งของแหลง่ที่อยูแ่ละสิง่กีดขวางทางภมูิศาสตร์  
 หอยแมลงภู่ (Perna viridis) เป็นหอยสองฝาที่นิยมน ามาเพาะเลีย้ง เนื่องจากมีการเจริญเติบโตเร็วและมีความ
ทนทานสูงต่อการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยทางสิ่งแวดล้อม (Rajagopal et al., 1998) ในประเทศไทย หอยแมลงภู่              
พบได้บริเวณปากแม่น า้ที่ไหลลงสู่อ่าวไทย ได้แก่ แม่น า้เจ้าพระยา จงัหวดักรุงเทพฯ แม่น า้บางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา     
แมน่ า้ทา่จีน จงัหวดัสมทุรสาคร แมน่ า้แมก่ลอง จงัหวดัสมทุรสงคราม และแมน่ า้ตาปี จงัหวดัสรุาษฎร์ธานี Prakoon et al. 
(2010) ได้ตรวจสอบประชากรหอยแมลงภู่ที่พบบริเวณอ่าวไทยตอนบน (แม่น า้เจ้าพระยา จังหวัดกรุงเทพฯ แม่น า้              
บางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา แมน่ า้ทา่จีน จงัหวดัสมทุรสาคร และแมน่ า้แมก่ลอง จงัหวดัสมทุรสงคราม) อา่วไทยตอนลา่ง 
(แมน่ า้ตาปี จงัหวดัสรุาษฎร์ธานี) และจากแหลง่เพาะเลีย้งบริเวณอา่วศรีราชา จงัหวดัชลบรีุ โดยใช้เคร่ืองหมายพนัธุกรรม 
microsatellites ทัง้นีเ้พื่อศกึษาวิเคราะห์ความผนัแปรและความแตกตา่งทางพนัธุกรรม อนัจะเป็นประโยชน์ตอ่การจดัการ
ด้านการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ในอ่าวไทยอย่างยั่งยืนต่อไป ผลการศึกษาพบว่า ประชากรหอยแมลงภู่ในอ่าวไทย               
มีความผนัแปรทางพนัธุกรรมในระดบัปานกลาง และไม่พบความแตกต่างทางพนัธุกรรมระหว่างประชากรในอ่าวไทย             
ซึ่งอาจเป็นผลเนื่องมาจากการแพร่กระจายของหอยแมลงภู่ในระยะตวัอ่อนมีเวลาค่อนข้างนานประมาณ 3-4 อาทิตย์               
และระยะห่างระหวา่งประชากรมีคา่น้อย ท าให้เกิดการแลกเปลี่ยนของยีนระหวา่งประชากร สว่นประชากรจากแมน่ า้ตาปี
ซึง่อยูห่า่งจากประชากรอา่วไทยตอนบนมากกวา่ 450 กิโลเมตร แตไ่มแ่สดงความแตกตา่งทางพนัธุกรรม คาดวา่นา่จะเกิด
จากการที่ประชากรปากแม่น า้ตาปีมีต้นก าเนิดมาจากประชากรอ่าวไทยตอนบน โดยอาจมีการน าเข้าประชากรจาก            
อา่วไทยตอนบนมาเพื่อประโยชน์ในการเพาะเลีย้ง เนื่องจากไมพ่บประชากรพอ่แมพ่นัธุ์ในธรรมชาติบริเวณปากแม่น า้ตาปี 
(Wangvoralak et al., 2006)  
 หอยตะโกรมกรามด า (Crassostrea belcheri) และหอยตะโกรมกรามขาว (C. iredalei) เป็นหอยนางรมในสกุล 
Crassostrea (family Ostreidae, subfamily Crassostreinae) ในประเทศไทยพบทัง้หมด 2 ชนิด ได้แก่ หอยตะโกรม        
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กรามขาว (C. iredalei) และหอยตะโกรมกรามด า (C. belcheri) ในประเทศไทยมีการเพาะเลีย้งหอยทัง้สองชนิดมา
ประมาณห้าสิบกว่าปีมาแล้ว โดยมีการเพาะเลีย้งทัง้ในบริเวณอ่าวไทยและทะเลอนัดามนั ในการเพาะเลีย้งหอยตะโกรม 
จะมีการจับลกูหอยมาจากแหล่งที่อยู่อาศยัในธรรมชาติ ซึ่งส่งผลต่อการลดจ านวนประชากรหอยตะโกรมในธรรมชาติ 
(Jarayabhand et al., 1994) ดงันัน้ ความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับความผนัแปรทางพนัธุกรรมและโครงสร้างพนัธุศาสตร์
ประชากรของหอยตะโกรมในประเทศไทยจึงมีความส าคัญต่อการพัฒนาวิธีการเพาะเลีย้งและกา รขยายพันธุ์อย่าง
เหมาะสม รวมไปถึงการจดัการประชากรในธรรมชาติของหอยชนิดนีเ้พื่อการใช้ประโยชน์อยา่งยัง่ยืนต่อไป จากการส ารวจ
ประชากรหอยตะโกรมกรามด าโดย Bussarawit & Simonsen (2006) จากทัง้บริเวณแหลง่เพาะเลีย้งและแหลง่ที่อยูอ่าศยั
ในธรรมชาติของอา่วไทย จ านวน 6 ประชากร ได้แก่ บริเวณบ้านสลกั (จงัหวดัตราด)  อา่งศิลา (จงัหวดัชลบรีุ) คลองพิทยา
ลงกรณ์ (จงัหวดัสมทุรสาคร) คลองบางนางรม (จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์) นาทบั (จงัหวดัสงขลา)  และคลองตากใบ (จงัหวดั
นราธิวาส) ผลจากการวิเคราะห์เอนไซม์จากเนือ้เยื่อหอยพบว่า ประชากรหอยตะโกรมกรามด าจากบริเวณอ่าวไทยทัง้ 6 
ประชากร ไม่แสดงความแตกต่างทางพนัธุกรรม เช่นเดียวกับผลการศึกษาหอยตะโกรมกรามขาวจากบริเวณอ่าวไทย 
(Bussarawit & Simonsen, 2006) จากประชากรบ้านสลกั (จงัหวดัตราด) ท่าใหม่ (จงัหวดัจนัทบรีุ) กาญจนดิษฐ์ (จงัหวดั
สรุาษฎร์ธานี) และคลองตากใบ (จงัหวดันราธิวาส) ซึง่อาจเป็นผลมาจากการแลกเปลีย่นประชากรหอยตะโกรมทัว่บริเวณ
อา่วไทยเพื่อการเพาะเลีย้ง  
 หอยเชลล์ (Amusium pleuronectes)     หอยชนิดนีจ้ัดเป็นสตัว์น า้เศรษฐกิจสร้างมลูค่ามหาศาล หอยเชลล์มี
การแพร่กระจายตัง้แต่จังหวดัชลบุรีไปจนถึงระยอง จันทบุรี และตราด อีกทัง้ยงัแพร่กระจายลงไปทางใต้ของอ่าวไทย         
ไปจนถึงจงัหวดันราธิวาส Mahidol et al. (2007) ได้ท าการศกึษาโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรของหอยเชลล์ที่พบตลอด
แนวชายฝ่ังของอา่วไทยโดยการวิเคราะห์ความผนัแปรของยีนบางสว่นบริเวณ 16S rRNA ในไมโตคอนเดรีย จากการศกึษา
ไม่พบความแตกต่างทางพนัธุกรรมของประชากรในอ่าวไทยที่ท าการส ารวจจากประชากรจงัหวดัระยอง จังหวดัจนัทบรีุ 
จงัหวดัตราด จงัหวดัเพชรบรีุ และจงัหวดันราธิวาส แม้วา่ประชากรจากจงัหวดัระยองและจงัหวดัตราดจะมกีารวางไขใ่นฤดู
ที่แตกต่างกนั (Nugranad, 1990; Roongratri, 1996) แต่กลบัไม่แสดงความแตกตา่งทางพนัธุกรรม ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจาก
มีการแลกเปลี่ยนยีนระหว่างประชากร จากพฤติกรรมการย้ายถ่ินในช่วงการวางไข่และการแพร่กระจายของหอยเชลล์ใน
ระยะตวัออ่น (Morton, 1980)  
สัตว์ทะเลในกลุ่มกุ้ง 
 การศึกษาโครงสร้างพันธุศาสตร์ประชากรของสตัว์ทะเลในกลุ่มกุ้ งบริเวณอ่าวไทยพบมีการรายงานทัง้หมด              
2 ชนิด ได้แก่ กุ้ งกลุาด า และกุ้งแชบ๊วย ประชากรกุ้งทัง้ 2 ชนิด ตรวจพบความแตกตา่งทางพนัธุกรรมของประชากรภายใน
อา่วไทย  ซึง่เป็นผลเนื่องมาจากการจ ากดัการแพร่กระจายของตวัออ่นจากปัจจยัทางสิง่แวดล้อม เช่น อณุหภมูิผิวน า้ทะเล 
และการไหลเวียนของกระแสน า้ที่แตกตา่งกนัระหวา่งอา่วไทยตอนบนและตอนลา่ง 
 กุ้ งกุลาด า (Penaeus monodon) จดัเป็นสตัว์น า้เศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่มีความส าคญั การเพาะเลีย้งกุ้ งกุลาด าใน
ประเทศไทยทัง้หมดขึน้อยู่กับกุ้ งในธรรมชาติซึ่งน ามาเป็นพ่อแม่พนัธุ์ในการเพาะขยายพนัธุ์ลกูกุ้ งเพื่อส่งต่อไปยงัแหลง่
เพาะเลีย้ง การจบักุ้ งในธรรมชาติมาเป็นพ่อแม่พนัธุ์เพื่อการเพาะเลีย้ง สง่ผลกระทบต่อการลดจ านวนลงของกุ้ งเพศเมีย
จากประชากรในธรรมชาติ (Klinbunga et al., 2001) การใช้ประโยชน์กุ้งกลุาด ามากเกินความจ าเป็นสามารถแก้ไขได้โดย
การจดัการประชากรในธรรมชาติ โดยอาศยัความรู้พืน้ฐานทางด้านความหลากหลายทางพนัธุกรรมและความแตกตา่งของ
ประชากรกุ้ งกุลาด าในธรรมชาติ จากการศึกษาโดย  Klinbunga et al. (2001) พบความแตกต่างทางพันธุกรรมของ
ประชากรกุ้ งกุลาด าในอ่าวไทยระหว่างประชากรจากชุมพรและตราดโดยการใช้เคร่ืองหมายพนัธุกรรม RAPD (random 
amplified polymorphic DNA) ซึง่สอดคล้องกบัการศกึษาโดย Khamnamtong et al. (2009) และ Tassanakajon (2003) 
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โดยการวิเคราะห์ความผนัแปรทางพนัธุกรรมบริเวณ COI (cytochrome oxidase subunit I) ในไมโตคอนเดรีย และบริเวณ 
microsatellites ตามล าดบั ซึง่แสดงให้เห็นถึงประชากรยอ่ยภายในอา่วไทย   
 กุ้ งแชบ๊วย (Penaeus merguiensis) เป็นสตัว์น า้ที่ส าคญัในการท าประมงของประเทศไทย มีการศึกษาความ
หลากหลายและความแตกตา่งทางพนัธุกรรมระหว่างประชากรกุ้งแชบ๊วยในอ่าวไทย จากจงัหวดัตราด สรุาษฎร์ธานี และ
สงขลา โดยการวิเคราะห์ความผนัแปรทางพนัธุกรรมบริเวณนิวเคลียร์ดีเอ็นเอ 3 ต าแหน่ง ได้แก่ microsatellites, DALP 
(direct amplification of length polymorphism) และ EPIC-PCR (exon-primed intron-crossing PCR) (Wanna et al., 
2004) ผลการศกึษาพบวา่ประชากรจากอา่วไทยทัง้สามประชากรมีความแตกตา่งกนั สอดคล้องกบัการศกึษาในกุ้งกลุาด า 
P. monodon (Tassanakajon et al., 1997; Klinbunga et al., 2001) ที่ตรวจพบการแบ่งแยกของประชากรภายใน          
อ่าวไทย ซึ่งน่าจะมีสาเหตมุาจากการจ ากัดการแพร่กระจายของตวัอ่อนกุ้ งแชบ๊วยจากสิ่งแวดล้อม ท าให้การถ่ายเทยีน
ระหว่างประชากรถูกจ ากัดไปด้วย (Wanna et al., 2004) ในอ่าวไทย ฤดูฝนในบริเวณตอนเหนือ (จังหวัดตราด) และ              
ตอนใต้ของอ่าวไทย (จังหวัดสงขลา) เกิดขึน้ในช่วงเวลาต่างกัน โดยบริเวณตอนเหนือฤดูฝนจะเกิดขึน้ระหว่างเดือน
สงิหาคมถึงตลุาคม และตอนใต้จะเกิดขึน้ระหวา่งเดือนธนัวาคมถงึกมุภาพนัธ์ ความแตกตา่งของช่วงเวลาในการเกิดฤดฝูน 
ส่งผลกระทบต่ออุณหภูมิผิวน า้ทะเล ซึ่งหากประชากรกุ้ งแชบ๊วยมีการปรับตวัเพื่อการสืบพนัธุ์ให้สอดคล้องกับฤดูกาล 
ย่อมจะท าให้เกิดอุปสรรคต่อการแลกเปลี่ยนยีนระหว่างประชากรบริเวณตอนเหนือและใต้ของอ่ าวไทย นอกจากนีแ้ล้ว 
ในช่วงมรสมุกระแสน า้ยงัท าหน้าที่คล้ายสิ่งกีดขวางจ ากดัการแพร่กระจายระหวา่งประชากรบริเวณตอนเหนือและตอนใต้
ของอา่วไทย  
สัตว์ทะเลในกลุ่มป ู
 การศกึษาโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรของสตัว์ทะเลในกลุม่ปบูริเวณอา่วไทยพบมีการรายงานเพียงชนิดเดยีว 
คือ ปูม้า ประชากรปูม้าตรวจพบความแตกต่างทางพันธุกรรมของประชากรภายในอ่าวไทย  ซึ่งเป็นผลเนื่องมาจาก
ระยะหา่งระหวา่งประชากร ความแตกตา่งของช่วงเวลาที่ปเูจริญเติบโต และพฤติกรรมการย้ายถ่ินของปมู้า 
 ปูม้า (Portunus pelagicus) จัดเป็นสัตว์ทะเลชนิดหนึ่งที่มีความส าคัญ ในประเทศไทย พบปูม้าตลอดแนว
ชายฝ่ังของทะเลอันดามันและอ่าวไทย (Naiyanetr, 1998) การท าประมงปูม้ามีแนวโน้มลดลงในช่วงไม่ก่ีปีที่ผ่านมา 
โดยเฉพาะในอา่วไทย ปมู้ามีช่วงชีวิตในระยะที่เป็นแพลงก์ตอนสตัว์คอ่นข้างยาว ประมาณ 26-45 วนั และในช่วงตวัเตม็วยั
พบว่ามีการเคลื่อนที่สงู (Kangas, 2000) จึงคาดว่า ปูม้าน่าจะมีอตัราการถ่ายเทยีนระหว่างประชากรที่สงูด้วยเช่นกัน 
(Edgar, 1990) Klinbunga et al. (2010) ไ ด้ท าการศึกษาประชากรปู ม้ าบ ริ เ วณอ่าวไทย  จากจังหวัดจันทบุ รี  
ประจวบคีรีขนัธ์ และสรุาษฎร์ธานี โดยการวิเคราะห์ด้วยวิธี RAPD ผลการศึกษาพบความแตกตา่งทางพนัธุกรรมระหวา่ง
ประชากรทัง้หมด ซึ่งสอดคล้องกบัการตรวจพบความแตกต่างทางพนัธุกรรมภายในประชากรปมู้าของอ่าวไทย จากการ
วิเคราะห์ด้วยวิธี AFLP (amplified fragment length polymorphism) (Klinbunga et al., 2007) แม้ว่าปมู้าเป็นสตัว์ทะเล
ที่มีอตัราการเคลื่อนที่สงู แต่กลบัตรวจพบการจ ากดัการแพร่กระจายของยีนระหว่างประชากร โดยความแตกตา่งระหวา่ง
ประชากรภายในอ่าวไทยอาจเป็นผลเนื่องมาจากระยะห่างระหว่างประชากร ความแตกต่างของช่วงเวลาที่ปเูจริญเติบโต
จนถึงระยะตวัเต็มวยัในปเูพศผู้และเพศเมีย (Kangas, 2000) และพฤติกรรมการย้ายถ่ินของปมู้า  
สัตว์ทะเลในกลุ่มปลา 

การศึกษาโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรของสตัว์ทะเลในกลุม่ปลาบริเวณอ่าวไทยพบมีการรายงานทัง้หมด 4 
ชนิด เป็นปลาเศรษฐกิจ 3 ชนิด ได้แก่ ปลากะพงขาว ปลาช่อนทะเล และปลาท ูอีกหนึง่ชนิด คือ ม้าน า้ด า มีประชากรปลา
เพียงชนิดเดียว คือ ปลาท ูที่ตรวจพบความแตกต่างทางพนัธุกรรมของประชากรภายในอ่าวไทย  ซึ่งเป็นผลเนื่องมาจาก
ความแตกต่างของรูปแบบการไหลเวียนของกระแสน า้และความแตกต่างของปัจจยัทางกายภาพระหวา่งอ่าวไทยตอนบน
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และตอนลา่ง  เช่น ความเค็มและอณุหภมูิของน า้ทะเล สว่นสาเหตทุี่ประชากรปลาชนิดอื่น ได้แก่ ปลากะพงขาว ปลาช่อน
ทะเล และม้าน า้ด า ไมพ่บความแตกตา่งทางพนัธุกรรมของประชากรภายในอา่วไทย อาจเป็นผลเนื่องมาจากหลายสาเหต ุ
ได้แก่ การน าเข้าหรือขนย้ายประชากรเพื่อประโยชน์ในการเพาะเลีย้ง การเคลือ่นท่ีหรือแพร่กระจายของประชากรที่อยู่ห่าง
กันในระยะตวัเต็มวยั การแพร่กระจายของประชากรในระยะตวัอ่อนโดยอาศยักระแสน า้หรือเกาะไปกบัสตัว์ทะเลขนาด
ใหญ่ เป็นต้น  
 ปลากะพงขาว (Lates calcarifer) เป็นปลาขนาดใหญ่ที่มีความส าคญัทางเศรษฐกิจอีกชนิดหนึง่ของประเทศไทย 
ปัจจุบันการเพาะเลีย้งปลากะพงขาวในประเทศไทยมีทัง้การเพาะเลีย้งเพื่อบริโภคภายในประเทศ และส่งออกไปยัง
ต่างประเทศเป็นจ านวนมาก ในการเพาะเลีย้งปลากะพงขาว ผู้ผลิตลกูพนัธุ์ปลาสว่นใหญ่ต้องการผลิตลกูปลาให้เพียงพอ
กบัความต้องการของผู้ เลีย้งเทา่นัน้ โดยไมไ่ด้ค านงึถึงเร่ืองพนัธุกรรมของประชากร สายพนัธุ์ที่ใช้เป็นพอ่แมพ่นัธุ์ รวมถึงการ
บริหารจดัการพอ่แมพ่นัธุ์ เพื่อรักษาสายพนัธุ์ของปลากะพงอนัเป็นปัจจยัส าคญัตอ่การเพาะเลีย้งสตัว์น า้อยา่งยัง่ยนื ดงันัน้ 
จึงได้มีการประเมินศักยภาพทางพนัธุกรรมของประชากรปลากะพงขาวโดยใช้เคร่ืองหมายพันธุกรรม microsatellites 
(Sodsuk et al., 2012) ผลการศึกษาพบว่าความแตกต่างระหว่างประชากรภายในอ่าวไทย (ศนูย์วิจยัและพฒันาประมง
ชายฝ่ัง จังหวดัระยองและจงัหวดันครศรีธรรมราช) มีค่าน้อยมาก คาดว่าเกิดจากการน าเข้าหรือขนย้ายพ่อแม่พนัธุ์ปลา
กะพงขาวระหวา่งประชากร จากประชากรของอา่วไทยฝ่ังตะวนัออกไปยงัแหลง่เพาะพนัธุ์ปลาในบริเวณอา่วไทยตอนลา่ง  
 ปลาช่อนทะเล (Rachycentron canadum) ปลาช่อนทะเลเป็นปลาที่มีการเจริญเติบโตรวดเร็ว จึงจดัเป็นปลาที่มี
ความส าคญัทางเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่ง ในประเทศไทย มีการท าฟาร์มปลาช่อนทะเลขนาดเล็กมากมาย โดยผู้ เลีย้งจบั           
ลูกปลาจากแหล่งธรรมชาติ และน ามาเพาะเลีย้งให้เจริญเติบโตในฟาร์ม ในปัจจุบัน มีการสนับสนุนให้พัฒนาการ
เพาะเลีย้งปลาช่อนทะเลเพื่อทดแทนการจบัปลาจากในธรรมชาติ โดยได้มีการศกึษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมและ
โครงสร้างพันธุศาสตร์ประชากรในธรรมชาติของปลาช่อนทะเลที่พบในอ่าวไทย (Phinchongsakuldit et al., 2013)           
เพื่อเป็นข้อมลูพืน้ฐานในการช่วยวางแผนและจดัการประชากรปลาช่อนทะเลเพื่อการเพาะเลีย้งอยา่งยัง่ยืน จากการศึกษา
วิเคราะห์โดยใช้เคร่ืองหมายพนัธุกรรม microsatellites ไม่พบความแตกต่างทางพนัธุกรรมของประชากรภายในอ่าวไทย 
(ตราด ชลบรีุ และประจวบคีรีขนัธ์) สอดคล้องกบัการตรวจสอบโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรของปลาช่อนทะเลโดยใช้ 
mitochondrial DNA ซึ่งครอบคลุมบริเวณ 3/ end ของ cytochrome b, tRNA-Thr, tRNA-Pro และ 5/ end ของ control 
region นัน่คือ ไมพ่บความแตกตา่งทางพนัธุกรรมของประชากรภายในอา่วไทย (ตราด ชลบรีุ ประจวบคีรีขนัธ์ และสงขลา) 
(Khongchatee, 2011) ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจากมีการแพร่กระจายของประชากรในระยะตวัเต็มวยัเพื่อการผสมพนัธุ์ หรือการ
แพร่กระจายของประชากรในระยะที่เป็นตวัอ่อนโดยอาศยักระแสน า้ หรือการเกาะไปกบัสตัว์ทะเลขนาดใหญ่ (Shaffer & 
Nakamura, 1989) ท าให้เกิดการแลกเปลีย่นยีนระหวา่งประชากรที่อยูห่า่งกนัมากได้  
 ปลาทู (Rastrelliger brachysoma Bleeker, 1851) ในอดีตปลาทูเป็นปลาที่มีราคาถูก เป็นแหล่งอาหารและ
โปรตีนของคนไทยโดยทัว่ไป แต่เนื่องจากการท าประมงที่มากเกินความจ าเป็นบริเวณอ่าวไทยท าให้ประชากรปลาทู            
มีแนวโน้มลดจ านวนลง จากการศึกษาล่าสุดเก่ียวกับความหลากหลายทางพันธุกรรมของปลาทูโดยใช้เคร่ืองหมาย
พนัธุกรรม ISSR (Srinulgray, 2008) คาดว่า ประชากรปลาทใูนอ่าวไทยประกอบไปด้วยสองประชากรยอ่ย โดยประชากร
แรกอาศยัอยู่บริเวณตอนบนของอ่าวไทย (ทัง้ฝ่ังตะวนัตกและตะวนัออก รวมถึงบริเวณอ่าวไทยตอนบน) ประชากรที่สอง 
อาศยัอยู่บริเวณตอนลา่งของอ่าวไทย (บริเวณจงัหวดัสรุาษฎร์ธานีลงไป) สอดคล้องกบัผลการศึกษาโดยใช้เคร่ืองหมาย
พนัธุกรรม microsatellites ตรวจสอบประชากรปลาทบูริเวณอา่วไทยตอนบน (สมทุรสงครามและเพชรบุรี) ซึง่ไมพ่บความ
แตกต่างภายในประชากร (Munpholsri, 2014) ความแตกต่างระหวา่งประชากรในอ่าวไทย อาจเป็นผลเนื่องมาจากความ
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แตกต่างของรูปแบบการไหลเวียนของกระแสน า้ ซึ่งเป็นสาเหตุส าคัญที่จ ากัดการแลกเปลี่ยนยีนระหว่างประชากร 
นอกจากนีแ้ล้ว การเกิดประชากรย่อยภายในอ่าวไทย อาจเป็นผลเนื่องมาจากความแตกต่างของปัจจัยทางกายภาพ
บริเวณตอนบนกบัตอนลา่งของอา่วไทย เช่น ความแตกตา่งของความเค็มและอณุหภมูิของน า้ทะเล (Srinulgray, 2008) 
 ม้าน า้ (สกุล Hippocampus) ในประเทศไทย มีรายงานว่าพบม้าน า้ทัง้หมด 7 ชนิด (Chaiyapu, 2003) ปัจจุบนั 
ประชากรม้าน า้มีจ านวนลดลงเป็นอย่างมาก ม้าน า้หลายชนิดถกูจดัไว้ในบญัชีแดงของสหภาพเพื่อการอนรัุกษ์ธรรมชาติ 
(IUCN Red List of Threatened Species) ว่าเป็นสิ่งมีชีวิตที่เกือบอยู่ในข่ายใกล้การสูญพันธุ์  (vulnerable) และมีการ
ควบคมุการน าเข้าหรือสง่ออกม้าน า้ทุกชนิดในสกุล Hippocampus โดยจะต้องมีใบอนญุาตจากอนสุญัญาวา่ด้วยการค้า
ระหว่างประเทศ ซึ่งชนิดสัตว์ป่าและพืชป่าที่ใกล้จะสูญพันธุ์  (Convention on International Trade in Endangered 
Species of Wild Fauna and Flora, CITES) การวางแผนและจัดการอนุรักษ์ประชากรม้าน า้จ าเป็นต้องอาศัยความรู้
พืน้ฐานเก่ียวกับความหลากหลายทางพันธุกรรม  และโครงสร้างพันธุศาสตร์ประชากรของม้าน า้ที่พบในธรรมชาติ                
การตรวจสอบสถานภาพของประชากรม้าน า้ในประเทศไทยได้มีการศึกษาในม้าน า้ด า (Hippocampus kuda) โดยการ
วิเคราะห์ความหลากหลายทางพันธุกรรมบริเวณ mitochondrial DNA (mtDNA) control region ผลการศึกษาพบว่า
ประชากรม้าน า้ด าจากอ่าวไทยตอนบน (หาดบางแสน จังหวดัชลบุรี และชายทะเล อ าเภอชะอ า จังหวดัเพชรบุรี) และ            
อ่าวไทยฝ่ังตะวนัออก (เกาะเสม็ด จังหวดัระยอง และหมู่เกาะช้าง จังหวดัตราด) ไม่แสดงความแตกต่างทางพนัธุกรรม 
(Panithanarak et al., 2010) นัน่คือ มีการแลกเปลี่ยนยีนระหวา่งประชากรอ่าวไทยตอนบนและอ่าวไทยฝ่ังตะวนัออกจาก
การเคลือ่นท่ีหรือแพร่กระจายของประชากรในระยะตวัเต็มวยั  
  
การวิเคราะห์โครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรของสัตว์ทะเลในอ่าวไทย  
 จากการรวบรวมและวิเคราะห์รายงานการวิจยัที่เก่ียวข้องกบัการศึกษาโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรของสตัว์
ทะเลในอา่วไทยตัง้แตปี่ พ.ศ. 2546 จนถึงปัจจบุนั โดยสรุปสาระส าคญัและเปรียบเทียบผลการศกึษาจ าแนกตามกลุม่ของ
สตัว์ทะเลดงัแสดงในตารางที่ 1 พบโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรหรือความแตกต่างทางพนัธุกรรมระหว่างประชากร        
อ่าวไทยตอนบนกับอ่าวไทยตอนล่างในสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในทะเลหลายชนิดที่พบในธรรมชาติ เช่น หอยลาย             
หอยเสียบ กุ้ งกุลาด า กุ้ งแชบ๊วย และปูม้า   (ตารางที่ 1) ตรงกันข้ามกับผลการศึกษาในประชากรสตัว์มีกระดกูสันหลงั         
ในทะเล เช่น ปลากะพงขาว ปลาช่อนทะเล และม้าน า้ด า ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจากสตัว์ในกลุ่มปลามีอตัราการเคลื่อนที่สงู            
เมื่ออยู่ในระยะตัวเต็มวัยเมื่อเปรียบเทียบกับสตัว์ไม่มีกระดูกสนัหลงัในทะเล นอกจากนีแ้ล้ว ในปลาชนิดที่เป็นสตัว์
เศรษฐกิจ มีการน าเข้าและสง่ออกพอ่แมพ่นัธุ์ปลาเพื่อการเพาะเลีย้ง จึงอาจท าให้เกิดการแลกเปลีย่นยีนระหวา่งประชากร
ที่อยู่ห่างไกลกันได้ ท าให้ความแตกต่างทางพนัธุกรรมลดน้อยลงไป ยกเว้นในปลาทูที่พบมีการแลกเปลี่ยนยีนระหว่าง
ประชากรเฉพาะบริเวณตอนบนของอา่วไทย (ตัง้แตจ่งัหวดัสรุาษฎร์ธานีขึน้ไป) (ตารางที่ 1)  

การตรวจพบโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรของสตัว์ไม่มีกระดูกสนัหลงัในทะเลหลายชนิดที่พบในอ่าวไทย             
มีข้อยกเว้นในประชากรสตัว์ในกลุม่หอยบางชนิด เช่น หอยแมลงภู ่หอยตะโกรมกรามด า หอยตะโกรมกรามขาว และหอย
เชลล์ (ตารางที่ 1) ซึง่นิยมน ามาเพาะเลีย้งเพื่อบริโภคเป็นอาหาร และพบหลกัฐานการเคลือ่นย้ายของประชากรโดยมนษุย์
เพื่อประโยชน์ในการเพาะเลีย้ง จึงอาจท าให้เกิดการถ่ายเทยีนระหว่างประชากร ท าให้ไม่พบความแตกต่างระหว่าง
ประชากรอ่าวไทยตอนบนและตอนลา่ง นอกจากนีแ้ล้ว สตัว์ในกลุ่มหอยยงัมีการแพร่กระจายสงูเมื่ออยู่ในระยะตวัอ่อน            
ท าให้ความแตกตา่งระหวา่งประชากรลดน้อยลงไป 
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ตารางที่ 1  สรุปและเปรียบเทียบรายงานการวิจยัการศกึษาโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรของสตัว์ทะเลในอา่วไทย 
    ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2546 จนถึงปัจจบุนั จ าแนกผลการศกึษาตามกลุม่ของสตัว์ทะเล 

ชนิด เคร่ืองหมาย
พนัธุกรรม 

ประชากร (จ านวน) 
 

ผลการศกึษา 
 

อ้างอิง 

 
หอย 
-หอยลาย 
 (Paphia undulata) 
 
 

 
 
ISSR 

 
 
สมทุรปราการ (1) 
สมทุรสาคร (1) 
สมทุรสงคราม (1) 
สรุาษฎร์ธานี (1) 
 

 
 
พบความแตกตา่งระหวา่ง     
อา่วไทยตอนบน (สมทุรปราการ 
สมทุรสาคร สมทุรสงคราม) 
กบัอา่วไทยตอนลา่ง                
(สรุาษฎร์ธานี) 
 

 
 
Donrung et al., 
2011 

-หอยเสียบ 
 (Donax spp.) 

ISSR บางแสน ชลบรีุ (1) 
ชะอ า เพชรบรีุ (1) 
หาดสวนสน ประจวบคีรีขนัธ์ (1) 
 

พบความแตกตา่งระหวา่งหาด
สวนสนกบับางแสนและชะอ า 

Manatrinon et al., 
2012 

-หอยแมลงภู ่
 (Perna viridis) 

microsatellites ปากแมน่ า้ อา่วไทยตอนใน (4) 
ปากแมน่ า้ อา่วไทยตอนลา่ง (1) 
ศรีราชา ชลบรีุ (1) 
 

ไมพ่บความแตกตา่ง Prakoon et al., 
2010 

-หอยตะโกรมกรามด า 
 (Crassostrea 
belcheri) 

isozymes ตราด (1) 
ชลบรีุ (1) 
สมทุรสาคร (1) 
ประจวบคีรีขนัธ์ (1) 
สงขลา (1) 
นราธิวาส (1) 
 

ไมพ่บความแตกตา่ง Bussarawit & 
Simonsen, 2006 

-หอยตะโกรมกรามขาว 
 (Crassostrea iredalei) 
 
 
 
-หอยเชลล์ 
 (Amusium 
pleuronectes) 

isozymes 
 
 
 
 
16S rRNA 

ตราด (1) 
จนัทบรีุ (1) 
สรุาษฎร์ธานี (1) 
นราธิวาส (1) 
 
ระยอง (2) 
จนัทบรีุ (1) 
ตราด (1) 
เพชรบรีุ (1) 
นราธิวาส (1) 

ไมพ่บความแตกตา่ง 
 
 
 
 
ไมพ่บความแตกตา่ง 

Bussarawit & 
Simonsen, 2006 
 
 
 
Mahidol et al., 
2007 
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           ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2546 จนถงึปัจจบุนั จ าแนกผลการศกึษาตามกลุม่ของสตัว์ทะเล 

ชนิด เคร่ืองหมาย
พนัธุกรรม 

ประชากร 
(จ านวน) 

ผลการศกึษา 
 

อ้างอิง 

     
กุ้ง 
-กุ้ งกลุาด า 
 (Penaeus monodon) 

 
COI 
 
 
microsatellites 
 
 
RAPD 

 
ตราด (1) 
ชมุพร (1) 
 
ตราด (1) 
ชมุพร (1) 
 
ตราด (1) 
ชมุพร (1) 
 

 
พบความแตกตา่งระหวา่ง 
ตราดกบัชมุพร 
 
พบความแตกตา่งระหวา่ง 
ตราดกบัชมุพร 
 
พบความแตกตา่งระหวา่ง 
ตราดกบัชมุพร 

 
Khamnamtong et al., 
2009 
 
Tassanakajon, 2003 
 
 
Klinbunga et al., 2001 

-กุ้งแชบ๊วย  
 (Penaeus 
merguiensis) 

microsatellites 
DALP 
EPIC-PCR 

ตราด (1) 
สงขลา (1) 
สรุาษฎร์ธานี (1) 
 

พบความแตกตา่งระหวา่ง 
สามประชากร 

Wanna et al., 2004 

ปู 
-ปมู้า  
 (Portunus pelagicus) 

 
RAPD 
AFLP 

 
จนัทบรีุ (1) 
ประจวบคีรีขนัธ์ (1) 
สรุาษฎร์ธานี (1) 
 

 
พบความแตกตา่งระหวา่ง 
สามประชากร 
 

 
Klinbunga et al., 2010 

ปลา 
 -ปลากะพงขาว 
  (Lates calcarifer) 
 
 
-ปลาชอ่นทะเล 
 (Rachycentron 
canadum) 
 

 
microsatellites 
 
 
 
mitochondrial 
DNA 
 
 
 
 
microsatellites 

 
ระยอง (1) 
นครศรีธรรมราช (1) 
 
 
ตราด (1) 
ชลบรีุ (1) 
ประจวบคีรีขนัธ์ (1) 
สงขลา (1) 
 
ตราด (1) 
ชลบรีุ (1) 
ประจวบคีรีขนัธ์ (1) 

 
ไมพ่บความแตกตา่ง 
 
 
 
ไมพ่บความแตกตา่ง 
 
 
 
 
ไมพ่บความแตกตา่ง 
 

 
Sodsuk et al., 2012 
 
 
 
Khongchatee, 2011 
 
 
 
 
Phinchongsakuldit      
et al., 2013 
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ชนิด เคร่ืองหมาย 
พนัธุกรรม 

ประชากร 
(จ านวน) 

ผลการศกึษา 
 

อ้างอิง 

 
-ปลาท ู
(Rastrelliger 
brachysoma) 
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หาดบางแสน ชลบรีุ (1) 
เกาะเสม็ด ระยอง (1) 
เกาะช้าง ตราด (1) 
ชะอ า เพชรบรีุ (1) 

ไมพ่บความแตกตา่ง Panithanarak et al., 
2010 

 
 จากการรวบรวมและวิเคราะห์รายงานการวิจยั ปัจจยัที่มีผลตอ่การตรวจพบโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรหรือ
ความแตกตา่งทางพนัธุกรรมของประชากรสตัว์ทะเลภายในอา่วไทยมีหลายประการ ได้แก่ 
 1. การไหลเวียนของกระแสน า้ รูปแบบการไหลเวียนของกระแสน า้ที่แตกต่างกนัระหว่างอ่าวไทยตอนบนและ
ตอนลา่งในแต่ละฤดกูาล เป็นสาเหตสุ าคญัของความแตกต่างทางพนัธุกรรมที่เกิดขึน้ระหว่างประชากรอ่าวไทยตอนบน
และตอนล่าง ซึ่งพบในสัตว์ทะเลหลายชนิด เช่น กุ้ งแชบ๊วย (Wanna et al., 2004) ปลาทู (Srinulgray, 2008) และ             
หอยลาย (Donrung et al., 2011) เป็นต้น รูปแบบการไหลเวียนของกระแสน า้ที่แตกต่างกนัระหว่างอ่าวไทยตอนบนและ
ตอนลา่งท าหน้าที่คล้ายสิ่งกีดขวางทางภมูิศาสตร์ กัน้ไม่ให้ประชากรจากอ่าวไทยตอนบนและตอนลา่งมีการแลกเปลี่ยน
หรือถ่ายเทยีนระหว่างประชากร โดยเฉพาะชนิดที่อาศัยอิทธิพลของกระแสน า้ในการเคลื่อนที่ในระยะตัวอ่อนหรือ             
แพลงก์ตอน เนื่องจากในระยะตวัเต็มวยัมีอตัราการเคลือ่นท่ีต ่า เช่น สตัว์ไมม่ีกระดกูสนัหลงัในทะเลจ าพวกหอย 
 2. ระยะห่างระหว่างประชากรอ่าวไทยตอนบนและตอนล่าง ระยะห่างระหว่างประชากรท าให้มีการจ ากดัการ
แลกเปลี่ยนยีนระหว่างประชากรในช่วงที่ประชากรอยู่ในระยะตวัอ่อน เช่น ความแตกต่างของประชากรหอยลายที่พบ
บริเวณอ่าวไทยตอนบน (สมทุรสงคราม สมทุรสาคร และสมทุรปราการ) และอ่าวไทยตอนลา่ง (สรุาษฎร์ธานี) ซึ่งอยู่ห่าง
กนัประมาณ 450 กิโลเมตร (Donrung et al., 2011) 
 3. ความแตกต่างของปัจจยัทางกายภาพ เช่น อณุหภมูิและความเค็มของน า้ทะเล อ่าวไทยตอนบนมีความเค็ม
ของน า้ทะเลน้อยกวา่บริเวณอื่นเนื่องมาจากอิทธิพลของการไหลของแม่น า้สายหลกั 4 สายลงสูอ่่าวไทย และอณุหภมูิของ
น า้ทะเลภายในอ่าวไทยมีค่าสงูกว่าเมื่อเปรียบเทียบกบัอณุหภมูิของน า้ทะเลที่พดัมาจากทะเลจีนใต้เนื่องมาจากลมมรสมุ 
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(Aschariyaphotha et al., 2008) Srinulgry (2008) ได้อธิบายว่าความแตกต่างของอุณหภูมิและความเค็มของน า้ทะเล 
อาจเป็นอีกสาเหตหุนึง่ของความแตกตา่งของประชากรปลาททูี่พบในอา่วไทย  
 4. สาเหตอุื่น ๆ เช่น ความแตกต่างของช่วงเวลาการเจริญเติบโตไปจนถึงตวัเต็มวยัในปเูพศผู้และเพศเมีย และ
พฤติกรรมการย้ายถ่ินของปมู้า (Klinbunga et al., 2010) เป็นต้น  
 ส าหรับรายงานการวิจยัที่ไม่พบโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรหรือความแตกต่างทางพนัธุกรรมของประชากร
ภายในอา่วไทย ได้อธิบายปัจจยัที่สง่ผลตอ่ความคล้ายคลงึกนัของประชากรไว้หลายประการ ได้แก่   
 1. การแพร่กระจายในระยะตวัอ่อน กลุม่สตัว์ทะเลชนิดที่มีระยะตวัอ่อนยาวนาน อตัราการแพร่กระจายของตวั
อ่อนจะมีมากกวา่ ท าให้ความแตกตา่งระหวา่งประชากรมีน้อยกวา่ในกลุม่ที่มีระยะตวัอ่อนสัน้ เช่น หอยแมลงภู่มีระยะตวั
อ่อนค่อนข้างนาน ท าให้เกิดการแลกเปลี่ยนยีนระหว่างประชากรที่อยู่ห่างไกลกนั (Prakoon et al., 2010) สตัว์ทะเลบาง
ชนิด เช่น ปลาช่อนทะเล ตวัอ่อนมีการแพร่กระจายโดยอาศยักระแสน า้หรือเกาะไปกบัสตัว์ทะเลขนาดใหญ่ ท าให้เกิดการ
แลกเปลีย่นยีนระหวา่งประชากรที่อยูห่า่งกนัมากได้ (Phinchongsakuldit et al., 2013)  
 2. การน าเข้าหรือแลกเปลีย่นประชากรเพื่อการเพาะเลีย้ง ท าให้เกิดการแลกเปลีย่นของยีนระหวา่งประชากร เช่น 
ในหอยตะโกรม พบว่ามีการแลกเปลี่ยนประชากรทัว่บริเวณอ่าวไทยเพื่อการเพาะเลีย้ง (Bussarawit & Simonsen, 2006) 
ในหอยแมลงภู่ คาดวา่อาจมีการน าเข้าประชากรจากอา่วไทยตอนบนมาเพาะเลีย้งบริเวณแมน่ า้ตาปี จงัหวดัสรุาษฎร์ธานี 
(Prakoon et al., 2010) ในปลากะพงขาว คาดวา่มีการน าเข้าหรือขนย้ายพอ่แมพ่นัธุ์ปลาระหวา่งประชากร จากอา่วไทยฝ่ัง
ตะวนัออกไปยงัอา่วไทยตอนลา่ง (Sodsuk et al., 2012) 
 3. สาเหตอุื่น ๆ เช่น  พฤติกรรมการแพร่กระจายของประชากรในระยะตวัเต็มวยัเพื่อผสมพนัธุ์ในปลาช่อนทะเล 
(Phinchongsakuldit et al., 2013) และพฤติกรรมการย้ายถ่ินในช่วงการวางไข่ในหอยเชลล์ (Mahidol et al., 2007)              
เป็นต้น  
 นอกจากปัจจยัที่กลา่วมาแล้ว ความสามารถในการตรวจพบโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรหรือความแตกตา่ง
ทางพนัธุกรรมของประชากรในอ่าวไทยยงัอาจขึน้อยู่กบัก าลงัในการตรวจสอบของเคร่ืองหมายพนัธุกรรมแต่ละชนิดที่ใช้ 
โดยเคร่ืองหมายพนัธุกรรมที่เลอืกใช้อาจไมเ่พียงพอในการตรวจสอบความแตกตา่งทางพนัธุกรรม รวมไปถึงการเลอืกแหลง่
เก็บตัวอย่างที่ไม่ครอบคลุมพืน้ที่ทัง้หมดเพื่อใช้เป็นตวัแทนในการศึกษาอาจส่งผลกระทบต่อการตรวจสอบโครงสร้าง             
พนัธุศาสตร์ประชากรได้   
 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ   
 จากการศกึษาและวิเคราะห์งานวิจยัโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรของสตัว์ทะเลที่พบในอ่าวไทยตัง้แต่ปี พ.ศ. 
2546 จนถึงปัจจุบันในสัตว์ทะเลกลุ่มหอย กุ้ ง ปู และปลา พบโครงสร้างพันธุศาสตร์ประชากรหรือความแตกต่าง             
ทางพนัธุกรรมระหวา่งประชากรอา่วไทยตอนบนและตอนลา่งในสตัว์ไมม่ีกระดกูสนัหลงัในทะเลหลายชนิด เช่น สตัว์ทะเล
ในกลุ่มหอย (หอยลาย และหอยเสียบ) กุ้ ง (กุ้ งกุลาด า และกุ้ งแชบ๊วย) และปู (ปูม้า) แต่มีข้อยกเว้นในสตัว์กลุ่มหอย              
บางชนิด (หอยแมลงภู่ หอยตะโกรม และหอยเชลล์) ที่ได้รับอิทธิพลจากการน าเข้าหรือแลกเปลี่ยนประชากรเพื่อการ
เพาะเลีย้งและมีการแพร่กระจายในระยะตวัอ่อนสงู สง่ผลต่อการแลกเปลี่ยนหรือถ่ายเทยีนระหวา่งประชากร ท าให้ความ
แตกตา่งระหวา่งประชากรลดน้อยลงไป ปัจจยัที่สง่ผลตอ่การตรวจพบความแตกตา่งทางพนัธุกรรมของประชากรสตัว์ทะเล
บางชนิดในอา่วไทย คือ การไหลเวียนของกระแสน า้ ระยะหา่งระหวา่งประชากร และความแตกตา่งของปัจจยัทางกายภาพ
และปัจจยัทางชีวภาพ 
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 องค์ความรู้ที่ได้จากการศึกษาวิเคราะห์โครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรของสตัว์ทะเลที่พบในอ่าวไทยสามารถ
น าไปท างานวิจยัต่อยอด และอาจน ามาประยกุต์ใช้เป็นแนวทางในการก าหนดนโยบายการจดัการและอนรัุกษ์ทรัพยากร
ชีวภาพทางทะเลของประเทศไทย เพื่อการใช้ประโยชน์อยา่งยัง่ยืนตอ่ไป การศกึษาโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากรของสตัว์
ทะเลเป็นการศึกษาเพียงด้านเดียว หากต้องการให้การจดัการและการอนรัุกษ์ทรัพยากรชีวภาพทางทะเลเป็นไปอย่างมี
ประสทิธิภาพจ าเป็นต้องมีการศกึษาแบบบรูณาการจากหลากหลายสาขาวชิา ได้แก่ ชีววิทยา (เช่น การสบืพนัธุ์ พฤติกรรม
และฤดกูาลในการวางไข)่ วิทยาศาสตร์การประมง (เช่น การอพยพย้ายถ่ิน การเจริญเติบโตและการฟืน้ตวัของประชากร) 
การเปลีย่นแปลงของประชากร (เช่น การศกึษาโครงสร้างพนัธุศาสตร์ประชากร) และการศกึษาทางสงัคมศาสตร์ (เช่น การ
มีสว่นร่วมของชมุชนในการอนรัุกษ์ทรัพยากรชีวภาพทางทะเล)  
  
เอกสารอ้างอิง  
Aschariyaphotha, N., Wongwises, P., Wongwises, S., Humphries, W. U. & Xiaobao, Y. (2008). Simulation of 

seasonal circulations and thermohaline variabilities in  the Gulf of Thailand. Advances in Atmospheric 
Sciences, 25(3), 489-506.   

Benzie, J. A. H. (1992). Review of the genetics, dispersal and recruitment of Crown-of-thorns starfish 
(Acanthaster planci). Australian Journal of Marine and Freshwater Research, 43, 597-610.  

Bleeker, P. (1851). Bijdrage tot de kennis der ichthyologische fauna van Borneo, met beschrijving van 16 
nieuwe soorten van Zoetwaterfischen. Natuurkundig Tijdschrift voor Nederlandsch Indië, 1, 1-16. 

Buranapratheprat, A. (2008). Circulation in the upper Gulf of Thailand: a review. Burapha Science Journal 
13(1), 75-83.  

Buranapratheprat, A. & Bunpapong, M. (1998). Two-dimensional hydrodynamic model of seasonal variation in 
circulation in the Gulf of Thailand. Aquatic Science Journal, 4(1-2), 27-39. (in Thai)  

Bussarawit, S. & Simonsen, V. (2006). Genetic variation in populations of white scar (Crassostrea belcheri) 
and black scar oysters (C. iredalei) along the coast of  Thailand by means of isozymes. Phuket Marine 
Biological Center Research Bulletin, 67, 11-21.  

Chaiyapu, M. (2003). Taxonomy of pipefishes and seahorses (PISCES: SYNGNATHIDAE) found in Thai 
waters. MSc Thesis, Chulalongkorn University. (in Thai) 

Donrung, P., Tunkijjanukij, S., Jarayabhand, P. & Poompuang, S. (2011). Spatial genetic structure of the surf 
clam Paphia undulata in Thailand waters. Zoological Studies, 50(2), 211-219.  

Edgar, G. J. (1990). Predator-prey interactions in seagrass beds. II. Distribution and diet of the blue manna 
crab Portunus pelagicus Linnaeus at Cliff Head, Western Australia. Journal of Experimental Marine 
Biology and Ecology, 139, 23-32.  

Hanebuth, T., Stattegger, K. & Grootes, P. M. (2000). Rapid flooding of the Sunda Shelf: a late-glacial sea 
level record. Science, 288, 1033-1035. 

Haq, B. U., Hardenbol, J. & Vail, P. R. (1987). Chronology of fluctuating sea levels since the Triassic. Science, 
235, 1156-1167. 



บทความวิชาการ 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  22  (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน – ธันวาคม  พ.ศ. 2560 497 

 

Hellberg, M. E. (2009). Gene flow and isolation among populations of marine animals. Annual Review of 
Ecology and Systematics, 40, 291-310. 

Jarayabhand, P., Jaraeontia, S., Srisaard, C. & Menasveta, P. (1994). Experiments on larviculture of Thai 
oyster species. Thai Journal of Aquatic Science, 1(1), 43-53.  

Jitmahantakul, S. (2017). Geology of the Gulf of Thailand. Retrieved October 16, 2017, from 
http://www.geothai.net/gulf-of-thailand/ (in Thai) 

Kangas, M. I. (2000). Synopsis of the biology and exploitation of the blue swimmer crab, Portunus pelagicus 
Linnaeus, in Western Australia. Fisheries Research Report, Fisheries Department (Western Australia), 
121, 1-22.  

Khamnamtong, B., Klinbunga, S. & Menasveta, P. (2009). Genetic diversity and geographic differentiation of 
the giant tiger shrimp (Penaeus monodon) in  Thailand analyzed by mitochondrial COI sequences. 
Biochemical Genetics, 47,  42-55.  

Khongchatee, A. (2011). Phylogeography of cobia (Rachycentron canadum) in Thailand. MSc Thesis, 
Walailak University. 

Kijima, A. & Fujio, Y. (1990). Genetic analysis of population structure in marine  teleost around Japan. In. 
Isozyme: Structure, Function, and Use in Biology and Medicine. (pp. 177-206). New York:  
Wiley-Liss, Inc. 

Klinbunga, S., Khetpu, K., Khamnamtong, B. & Menasveta, P. (2007). Genetic  heterogeneity of the blue 
swimming crab (Portunus pelagicus) in Thailand determined by AFLP analysis. Biochemical Genetics, 
45, 725-736.  

Klinbunga, S., Siludjai, D., Wudthijinda, W., Tassanakajon, A., Jarayabhand, P. & Menasveta, P. (2001). 
Genetic heterogeneity of the giant tiger shrimp (Penaeus monodon) in Thailand revealed by RAPD and 
mitochondrial DNA RFLP analyses. Marine Biotechnology, 3, 428-438. 

Klinbunga, S., Yuvanatemiya, V., Wongphayak, S., Khetpu, K., Menasveta, P. & Khamnamtong, B. (2010). 
Genetic population differentiation of the blue  swimming crab Portunus pelagicus (Portunidae) in Thai 
waters revealed by RAPD analysis. Genetics and Molecular Research, 9(3), 1615-1624.  

Lourie, S. A., Green, D. M. & Vincent, A. C. J. (2005). Dispersal, habitat differences, and comparative 
phylogeography of Southeast Asian seahorses (Syngnathidae: Hippocampus). Molecular Ecology, 14, 
1073-1094. 

Mahidol, C., Na-Nakorn, U., Sukmanomon, S., Taniguchi, N. & Nguyen, T. T. T. (2007).  Mitochondrial DNA 
diversity of the Asian moon scallop, Amusium pleuronectes (Pectinidae), in Thailand. Marine 
Biotechnology, 9, 352-359.  

Manatrinon, S., Thonglor, O.-U. & Boonyapakdee, A. (2012). Genetic and morphological variation in three 
populations of Donax spp. in the Gulf of Thailand. Thai Journal of Genetics, 5(1), 79-88. 



บทความวิชาการ 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  22  (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน – ธันวาคม  พ.ศ. 2560 498 

 

McManus, J. W. (1985). Marine speciation, tectonics and sea level changes in Southeast Asia. In. Fifth 
International Coral Reef Congress, Tahiti. (pp. 133-138). 

Morton, N. (1980). Swimming in Amusium pleuronectes (Bivalvia: Pectinidae). Journal of Zoology, 190,  
375-404.  

Munpholsri, N. (2014). Development of microsatellite markers and their application in population genetics 
studies of short mackerel Rastrelliger brachysoma (Bleeker, 1851) and Indian mackerel R. Kanagurta 
(Cuvier, 1816). MSc Thesis, Kasetsart University. (in Thai) 

Naiyanetr, P. (1998). Checklist of the Crustacean Fauna in Thailand (Decapoda and Stomatopoda). 
Bangkok: Office of Environmental Policy and Planning Biodiversity. 

Nugranad, J. (1990). Population Dynamics of the Asian Moon Scallop (Amusium pleuronectes, Linn) Around 
the Chang Islands, Trat Province. MSc Thesis, Chulalongkorn University.  

Panithanarak, T., Karuwancharoen, R., Na-Nakorn, U. & Nguyen, T. T. T. (2010). Population genetics of the 
spotted seahorse (Hippocampus kuda) in Thai waters: implications for conservation. Zoological 
Studies, 49(4), 564-576.  

Phinchongsakuldit, J., Chaipakdee, P., Collins, J. F., Jaroensutasinee, M. & Brookfield, J. F. Y. (2013). 
Population genetics of cobia (Rachycentron  canadum) in the Gulf of Thailand and Andaman Sea: 
fisheries management implications. Aquaculture International, 21, 197-217.  

Prakoon, W., Tunkijjanukij, S., Nguyen, T. T. T. & Na-Nakorn, U. (2010). Spatial and temporal genetic variation 
of green mussel, Perna viridis in the Gulf of Thailand and implication for aquaculture. Marine 
Biotechnology, 12, 506-515.  

Rajagopal, S., Venugopalan, V. P., Nair, K. V. K., Van der Velde, G., Jenner, H. A. & Den, H. (1998). 
Reproduction, growth rate and culture potential of the green mussel, Perna viridis (L.) in Edaiyur 
backwaters, East coast of India. Aquaculture, 162, 187-202.  

Roongratri, M. (1996). Biology of the Asian Moon Scallop (Amusium pleuronectes, Linn) in Royong Bay, 
Rayong Province. Rayong: Eastern Marine Fisheries Development Center, Department of Fisheries, 
Ministry of Agriculture and Cooperatives. 

Shaffer, R. & Nakamura, E. (1989). Synopsis of biological data on the cobia,  Rachycentron canadum 
(Pisces: Racycentridae). Seattle, Washington DC: U.S. Department of Commerce, National Oceanic 
and Atmospheric Administration, National Marine Fisheries Service.  

Sodsuk, P. K., Praipanapong, S., Sain-in, N., Sodsuk, S. & Pewnain, P. (2012). Microsatellite-based analysis of 
genetic variation in hatchery populations of Asian seabass, Lates calcarifer (BLOCH, 1790). Thai 
Journal of Genetics 5(2), 166-182. (in Thai) 

Srinulgray, T. (2008). Genetic diversity of short mackerel Rastrelliger brachysoma populations in the Gulf of 
Thailand and Andaman Sea. MSc Thesis, Chulalongkorn University. 



บทความวิชาการ 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  22  (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน – ธันวาคม  พ.ศ. 2560 499 

 

Sutthakorn, P. & Tuaycharoen, S. (1993). Biological aspects of short necked clam Paphia undulata (Born, 
1778) off the west coast of Thailand. Phuket: Marine Life History Unit, Andaman Sea Fisheries 
Research and Development Center,  Marine Fisheries Division, Department of Fisheries.  

Tassanakajon, A. (2003). Genetic diversity and population structure of the black tiger shrimp, Penaeus 
monodon, in Thailand revealed by microsatellite markers. Journal of Research Methodology, 16(3), 
359-373. (in Thai) 

Tassanakajon, A., Pongsomboon, S., Rimpanitchayakit, V., Jarayabhand, P. & Boonsaeng, V. (1997). Random 
amplified polymorphic DNA (RAPD) markers for determination of genetic variation in wild populations 
of the black tiger prawn (Penaeus monodon) in Thailand. Molecular Marine Biology and 
Biotechnology, 6, 110-115.  

Voris, H. K. (2000). Maps of Pleistocene sea levels in Southeast Asia: shorelines, river systems, time 
durations. Journal of Biogeography, 27, 1153-1167. 

Wangvoralak, S., Kaewnoen, M., Ajjimangkool, S. & Srisomvongse, C. (2006). Study on culture pattern, using 
of woods and cost-benefit analysis in green mussel (Perna viridis) culture: a case study in 
Chachoengsao and Surat Thani province. In. Proceedings of 44th Kasetsart University Annual 
Conference: Fisheries Section. (pp. 501-509). Bangkok: Kasetsart University. 

Wanna, W., Rolland, J.-L., Bonhomme, F. & Phongdara, A. (2004). Population  genetic structure of Penaeus 
merguiensis in Thailand based on nuclear DNA variation. Journal of Experimental Marine Biology and 
Ecology, 311, 63-78. 


