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บทคัดย่อ 
 การศึกษาครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีการแปลงข้อมลูของการแจกแจงแบบเลขชีก้ าลงั

นยัทัว่ไปท่ีขนาดตวัอยา่งและพารามิเตอร์แตกตา่งกนัด้วยการแปลงแบบบ็อกซ์-ค็อกซ์  การแปลงแบบถอดรากที่สาม( 31x ) 

และการแปลงแบบถอดรากที่สี่( 41x ) ในกรณีที่สามารถแปลงข้อมูลเข้าใกล้การแจกแจงปรกติมากที่สุด  โดยการ
เปรียบเทียบคา่ร้อยละการยอมรับสมมุติฐานวา่ง (H0) ที่ว่าข้อมลูที่ท าการแปลงข้อมลูแล้วมีการแจกแจงปรกติ โดยการใช้
เทคนิคมอนติคาร์โลจ านวน 10,000 ครัง้ในแตล่ะสถานการณ์ ผลการวิจยัพบวา่การแปลงแบบถอดรากที่สีใ่ห้คา่ร้อยละการ
ยอมรับสมมุติฐานว่างมากที่สดุ และน าไปประยุกต์ใช้ในการหาช่วงความเช่ือมัน่ ข้อมูลปริมาณฝนจากสถานีตรวจวดั
ปริมาณฝนในฤดูร้อนของอ าเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ โดยเฉลี่ยต่อปีมีค่าอยู่ระหว่าง 254.0344 มิลลิเมตร และ 
340.1977 มิลลเิมตร ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
 

ค าส าคัญ  :  การแจกแจงแบบเลขชีก้ าลงันยัทัว่ไป   การแปลงแบบบ็อกซ์-ค็อกซ์   การแปลงแบบถอดรากที่สาม  
                    การแปลงแบบถอดรากที่สี ่ ปริมาณฝนในฤดรู้อน 
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Abstract 
 This study aims to compare the efficiency of the data transformation methods of generalized 
exponential distribution simulated with different sample size and parameters. Transformation methods including 

Box-Cox power transformation, Cube-Root transformation ( 31x ) and Fourth-Root transformation   ( 41x ) improve 
to investigate method of data transformation can transform data to normalizing data. By comparing a 
percentage of accept the null hypothesis (H0): the 10,000 repeated that data after transformation of the normal 
distribution are computed through the Monte Carlo technique. The simulation study’s results show that Fourth-
Root transformation gives a highest percentage of accept the null hypothesis. These methods apply to 
determine the confidence interval of rain in summer season at gauging station, Chiang Dao district, Chiang Mai, 
Thailand. Annually, the mean values are between 254.0344 mm. and 340.1977 mm. at 95% confidence level. 
 

Keywords : generalized exponential distribution, Box-Cox transformation, Cube-Root transformation,  
     Fourth-Root transformation, summer rainfall 

 
บทน า  
 การศึกษาข้อมลูเก่ียวกบัอายกุารใช้งาน (Life time) ถกูน ามาใช้กบังานวิจยัในด้านตา่ง ๆ อาทิ วิศวกรรมศาสตร์ 
การแพทย์ เป็นต้น ซึง่ลกัษณะข้อมลูดงักลา่วสามารถจดัให้อยูใ่นรูปแบบของการแจกแจงที่เหมาะสมได้หลายแบบด้วยกนั 
เช่น การแจกแจงแบบเลขชีก้ าลัง (Exponential Distribution) การแจกแจงไวบูล (Weibull Distribution) การแจกแจง
แกมมา (Gamma Distribution) เป็นต้น โดยการแจกแจงแบบเลขชีก้ าลัง เป็นการศึกษาเวลารอคอยจนกระทั่งเกิด
เหตกุารณ์ที่สนใจศกึษาครัง้แรก เช่น ระยะเวลาที่รอคอยจนกระทัง่มีลกูค้าคนแรกเข้ามาใช้บริการในส านกังาน ระยะเวลาที่
รอคอยจนกระทั่งมีโทรศัพท์เข้ามาสายแรก ระยะเวลาการใช้งานของหลอดไฟจนกระทั่งหลอดไฟขาด เป็ นต้น จาก
คุณสมบตัิของการแจกแจงแบบเลขชีก้ าลงัดงักล่าวอาจมีข้อจ ากัดก็คือเป็นการแจกแจงที่มีเพียงพารามิเตอร์เดียว คือ 
พารามิเตอร์แสดงขนาด (scale parameter) ซึง่ตอ่มา  Gupta และ Kundu (1999a) ได้เสนอการแจกแจงหนึง่ที่มีลกัษณะ
การแจกแจงเบ้ขวาที่สามารถช่วยแก้ปัญหาในข้อจ ากดัในการใช้งานของการแจกแจงแบบเลขชีก้ าลงั นัน่คือการแจกแจง
แบบเลขชีก้ าลงันยัทัว่ไป (Generalized Exponential Distribution : GE) ซึง่เป็นการแจกแจงที่ประกอบด้วย 2 พารามิเตอร์ 
คือ พารามิเตอร์แสดงขนาด และพารามิเตอร์แสดงรูปร่าง (shape parameter) ซึ่งท าให้รูปแบบของการแจกแจงมีความ
สอดคล้องกบัลกัษณะข้อมลูที่หลากหลายยิ่งขึน้ และพบวา่ข้อมลูปริมาณน า้ฝนเป็นข้อมลูที่สอดคล้องกบัการแจกแจงแบบ
เลขชีก้ าลงันยัทัว่ไป ซึ่งถ้าหากต้องการน าข้อมลูนีม้าวิเคราะห์โดยใช้วิธีการทางสถิติที่มีข้อตกลงเบือ้งต้นที่ว่าตวัอย่างสุม่
ต้องมาจากประชากรที่มีการแจกแจงปรกติ (Normal distribution) วิธีการหนึ่งที่ใช้ในการแก้ปัญหา คือ การแปลงข้อมูล 
(Data transformation) 
 การแปลงข้อมลู คือ การแปลงคา่ข้อมลูเดิมด้วยฟังก์ชนัทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้คา่ข้อมลูใหม่ที่ได้มีลกัษณะการ
แจกแจงปรกติ ท าได้หลายวิธี เช่น การแปลงแบบลอการิทึม (Logarithm transformation) การแปลงแบบรากที่สอง 
(Square root transformation) การแปลงแบบการกลบัเศษสว่น (Reciprocal transformation) การแปลงแบบเลขยกก าลงั 
(Power transformation) และการแปลงแบบบ็อกซ์-ค็อกซ์ (Box-Cox power transformation) เป็นต้น จากการศกึษาของ 
Nopparat (1999) พบว่า ส าหรับการแจกแจงเบ้ขวา การแปลงแบบเลขยกก าลงัจะมีความเหมาะสมเมื่อเลขยกก าลงั        
มีค่าน้อยกว่า 1 และรูปแบบการแปลงที่มีค่าร้อยละของการยอมรับ H0 การแจกแจงปรกติมากที่สดุ ได้แก่ การแปลงแบบ



บทความวิจยั 

 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  22  (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน – ธันวาคม  พ.ศ. 2560 387 

 

เลขยกก าลงั ในกรณีที่เลขยกก าลงัมีคา่น้อยกวา่ 1 รองลงมาคือ การแปลงแบบการกลบัเศษสว่น การแปลงแบบลอการิทึม 
และการแปลงแบบรากที่สอง ตามล าดบั ต่อมา Jirawan (2011) พบว่าวิธีการแปลงข้อมลูที่มีการแจกแจงแบบเลขชีก้ าลงั
ให้มีการแจกแจงปรกติที่เหมาะสมที่สดุคือการแปลงแบบบ็อกซ์-ค็อกซ์ กรณีที่ค่าคงที่ของบ็อกซ์-ค็อกซ์มีค่าอยู่ระหว่าง 0 
ถึง 1 และ Saithong (2004) พบว่าการทดสอบแอนเดอร์สนั-ดาร์ลิง (Anderson-Darling test : AD)  มีก าลงัการทดสอบ
สงูสดุส าหรับการทดสอบการแจกแจงแบบตอ่เนื่องทัง้ตวัอยา่งขนาดใหญ่และตวัอยา่งขนาดเลก็ รวมทัง้ Stephens (1974) 
พบว่าการทดสอบ AD มีก าลงัการทดสอบดีกว่าการทดสอบคอลโมโกรอฟ (Kolmogorov-Smirnor test: KS) และการ
แปลงแบบถอดรากที่สามและรากที่สี่ Krishnamoorthy (2008) เสนอว่าเป็นวิธีการแปลงข้อมูลให้มีการแจกแจงปรกติ             
ที่เหมาะสมส าหรับการแจกแจงแกมมาซึง่เป็นการแจกแจงเบ้ขวา 
 เนื่องจากการแจกแจงแบบเลขชีก้ าลงันยัทัว่ไปเป็นการแจกแจงเบ้ขวาและการแปลงแบบถอดรากที่สามและราก
ที่สี่สอดคล้องกับการแปลงแบบเลขยกก าลงัในกรณีที่เลขยกก าลงัมีค่าน้อยกว่า 1 ผู้ วิจัยจึงสนใจศึกษาเปรียบเทียบ
ประสทิธิภาพการแปลงแบบบ็อกซ์-ค็อกซ์ การแปลงแบบถอดรากที่สาม และการแปลงแบบถอดรากที่สี ่ โดยใช้การทดสอบ
ภาวะสารูปดี (Goodness of fit test) ของการทดสอบแอนเดอร์สนั-ดาร์ลิง รวมทัง้ประยุกต์ใช้กับข้อมูลปริมาณฝนใน            
ฤดรู้อนของอ าเภอเชียงดาว จงัหวดัเชียงใหม ่
 
วิธีด าเนินการวิจัย  
1. วิธีการแปลงข้อมูล (Data transformation methods) 
 1.1 การแปลงแบบบ็อกซ์-ค็อกซ์ (Box-Cox power transformation) เสนอโดย Box และ Cox (1964) เป็น
วิธีการแปลงข้อมลูเพื่อให้ข้อมลูที่ไม่มีการแจกแจงปรกติมีลกัษณะข้อมูลเป็นการแจกแจงปรกติ โดยมีรูปแบบการแปลง
ดงันี ้
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เมื่อ   y  คือ คา่สงัเกตหลงัการแปลงข้อมลู 

        x  คือ คา่สงัเกตก่อนการแปลงข้อมลู 

        β   คือ คา่คงที่ของบ็อกซ์-ค็อกซ์ ซึง่สามารถหาได้จากการประมาณด้วยวิธีภาวะนา่จะเป็นสงูสดุ   
 
 1.2 การแปลงแบบถอดรากที่สาม (Cube-Root transformation) เป็นวิธีการแปลงข้อมลูโดยการยกก าลงัด้วย
เศษหนึง่สว่นสาม ซึง่มีรูปแบบการแปลงดงันี ้
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 1.3 การแปลงแบบถอดรากที่สี่ (Fourth-Root transformation) เป็นวิธีการแปลงข้อมลูโดยการยกก าลงัด้วย
เศษหนึง่สว่นสี ่ซึง่มีรูปแบบการแปลงดงันี ้
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1
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2. การแจกแจงที่เกี่ยวข้อง 
 2.1 การแจกแจงแบบเลขชีก้ าลังนัยทั่วไป (Generalized exponential distribution) 
 ถ้าตวัแปรสุ่ม X มีการแจกแจงแบบเลขชีก้ าลงั ด้วยพารามิเตอร์แสดงขนาด λ  ที่มีฟังก์ชันการแจกแจงสะสม 
(Cumulative distribution function : cdf)  ดงันี ้
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 เมื่อน าฟังก์ชันการแจกแจงสะสมของการแจกแจงแบบเลขชีก้ าลงั ยกก าลงัด้วย α  ซึ่งเป็นพารามิเตอร์แสดง
รูปร่างจะได้วา่ตวัแปรสุม่ X มีการแจกแจงแบบเลขชีก้ าลงันยัทัว่ไป โดยมีฟังก์ชนัการแจกแจงสะสม คือ  
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และฟังก์ชนัความหนาแนน่ความนา่จะเป็น (Probability density function : pdf) คือ  
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 2.2 การแจกแจงปรกต ิ(Normal distribution) 
 ถ้าตวัแปรสุม่ X มีการแจกแจงปรกติด้วยคา่คาดหมาย μ  และความแปรปรวน 2

σ  โดยมีฟังก์ชนัความหนาแน่น
ความนา่จะเป็น คือ 
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เมื่อ π  คือคา่คงทีเ่ทา่กบั 3.1416...     และ e  คือคา่คงทีเ่ทา่กบั 2.7128... 
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3. การทดสอบภาวะสารูปด ี(Goodness-of-fit test) 
 การทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ลิง เป็นการทดสอบที่ใช้ในการทดสอบภาวะสารูปดี ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบ
ระยะหา่งระหวา่งฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมของคา่สงัเกตกบัฟังก์ชันการแจกแจงสะสมที่คาดหมาย โดยที่ลกัษณะการแจก
แจงข้อมลูเป็นแบบตอ่เนื่อง ซึง่ Anderson และ Darling (1954) ได้เสนอไว้ดงันี ้
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เมื่อ  )F(xu jj   คือฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมที่คาดหมาย และ  n คือขนาดตวัอยา่ง 
จะปฏิเสธ H0 เมื่อ p-value ของคา่การทดสอบ AD มีคา่น้อยกวา่ 0.05 (ระดบันยัส าคญั 0.05) 
 
4. ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย 
 4.1 ข้อมูลจากการจ าลอง 
      4.1.1 จ าลองข้อมลูให้มีการแจกแจงแบบเลขชีก้ าลงันยัทัว่ไปตามขนาดตวัอยา่งและคา่พารามิเตอร์ที่ก าหนด  
  1) ก าหนดขนาดตวัอยา่งที่ใช้ คือ n = 10, 20, 30, 50, 100 
  2) ก าหนดคา่พารามิเตอร์ α = 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 และ λ = 1 
เนื่องจาก λ  เป็นพารามิเตอร์แสดงขนาด จึงไมส่ง่ผลตอ่ลกัษณะรูปร่างของการแจกแจง ในที่นีจ้ึง ก าหนดให้ λ = 1 
      4.1.2 ตรวจสอบวา่ข้อมลูที่จ าลองในขัน้ตอนที่ 1 ว่ามีการแจกแจงแบบเลขชีก้ าลงันยัทัว่ไปหรือไม ่โดยใช้การ
ทดสอบแอนเดอร์สนั-ดาร์ลงิ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
      4.1.3 น าข้อมลูที่จ าลองในแตล่ะสถานการณ์มาท าการแปลงข้อมลูด้วยการแปลงแบบบ็อกซ์-ค็อกซ์ การแปลง

แบบถอดรากที่สาม( 31x ) และการแปลงแบบถอดรากที่สี(่ 41x ) 
      4.1.4 น าข้อมลูที่ได้ท าการแปลงข้อมลูแล้วมาทดสอบภาวะสารูปดโีดยการทดสอบของแอนเดอร์สนั-ดาร์ลงิ ที่
ระดบันยัส าคญั 0.05 ซึง่สมมตุิฐานการทดสอบ คือ 
  H0 : ข้อมลูที่ท าการแปลงข้อมลูแล้วมีการแจกแจงปรกติ 
  H1 : ข้อมลูที่ท าการแปลงข้อมลูแล้วไมม่ีการแจกแจงปรกติ 
      4.1.5 ท าซ า้ขัน้ตอนท่ี 1-4 เป็นจ านวน 10,000 ครัง้ ในแตล่ะสถานการณ์ 
      4.1.6 ค านวณหาร้อยละการยอมรับ H0  
 

    
100%

10,000
0H  การยอมรับจ านวนครัง้

0H    อมรับร้อยละการย        (9) 

 
      4.1.7 น าร้อยละการยอมรับ H0 ที่ได้จากวิธีการแปลงข้อมลูทกุวิธีมาเปรียบเทียบกนัในแตล่ะสถานการณ์ 
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4.2 ส าหรับข้อมูลจริง 
      4.2.1 น าข้อมลูปริมาณฝนรายเดือนจากสถานีส ารวจปริมาณฝนของศนูย์อทุกวิทยาและบริหารน า้ภาคเหนือ
ตอนบน กรมชลประทาน มาท าการสะสมเป็นปริมาณฝนตามฤดกูาล โดยทีฤ่ดกูาลของประเทศไทยแบง่ได้เป็น 3 ฤดกูาล 
ดงันี ้
 ฤดรู้อน   ประมาณเดือนกมุภาพนัธ์ถึงเดือนพฤษภาคม  
 ฤดฝูน   ประมาณเดือนมิถนุายนถึงเดือนกนัยายน 
 ฤดหูนาว  ประมาณเดือนตลุาคมถึงเดือนมกราคมของปีถดัไป  
ซึง่ในงานวิจยันีจ้ะใช้ข้อมลูปริมาณฝนจากสถานีตรวจวดัปริมาณฝนในฤดรู้อนของอ าเภอเชียงดาว จงัหวดัเชียงใหม่ 
      4.2.2 ตรวจสอบวา่ข้อมลูปริมาณฝนมีการแจกแจงแบบเลขชีก้ าลงันยัทัว่ไปหรือไมโ่ดยใช้การทดสอบ 
แอนเดอร์สนั-ดาร์ลงิ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
      4.2.3 ตรวจสอบวา่ข้อมลูปริมาณฝนก่อนการแปลงข้อมลูมีการแจกแจงปรกติหรือไมโ่ดยใช้การทดสอบ 
แอนเดอร์สนั-ดาร์ลงิ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
      4.2.4 น าข้อมลูปริมาณฝนมาท าการแปลงข้อมลูด้วยวิธีการแปลงทัง้ 3 วิธี 
      4.2.5 ตรวจสอบว่าข้อมลูปริมาณฝนท่ีท าการแปลงข้อมลูแล้วมีการแจกแจงปรกติหรือไม่ โดยใช้การทดสอบ
แอนเดอร์สนั-ดาร์ลงิ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
      4.2.6 หาช่วงความเช่ือมัน่ 95% ของคา่เฉลีย่ข้อมลูปริมาณฝน( μ ) ที่ท าการแปลงข้อมลูแล้ว ดงันี ้ 
 

                                   
0.95P( )nS/tynS/t-y

1n0.975,1-n0.975,



 μ    (10) 

 
เมื่อ y  คือคา่เฉลีย่ของข้อมลูหลงัการแปลงข้อมลู, S คือสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ  1-n0.975,t  คือคา่ของตวัแปรสุม่ทีที่ 

0.975 และองศาเสรี (Degree of freedom) เทา่กบั n-1 
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ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล  
ตารางที่ 1 ร้อยละการยอมรับ H0 เมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบเลขชีก้ าลงันยัทัว่ไป ),GE( 1α  ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 
 

n  α  ร้อยละการยอมรับ H0 

31x  41x  Cox-Box  
10 0.5 96.62% 99.12% 86.53% 

1.0 98.69% 99.72% 95.21% 
1.5 98.40% 99.54% 96.24% 
2.0 97.76% 99.22% 96.79% 
2.5 96.96% 98.86% 97.04% 

20 0.5 95.34% 98.92% 95.24% 
1.0 98.91% 99.67% 97.71% 
1.5 98.93% 99.75% 98.72% 
2.0 98.37% 99.75% 98.29% 
2.5 97.63% 99.39% 97.96% 

30 0.5 92.60% 98.06% 91.33% 
1.0 98.61% 99.29% 94.03% 
1.5 98.87% 99.60% 93.97% 
2.0 98.56% 99.72% 94.14% 
2.5 97.85% 99.70% 96.32% 

50 0.5 85.92% 96.59% 61.19% 
1.0 97.90% 98.48% 74.58% 
1.5 98.34% 98.98% 74.42% 
2.0 98.05% 99.43% 76.13% 
2.5 97.50% 99.52% 77.27% 

100 0.5 64.50% 93.30% 64.11% 
1.0 95.87% 97.50% 89.82% 
1.5 97.34% 98.32% 93.50% 
2.0 96.90% 99.05% 89.50% 
2.5 96.16% 99.54% 93.25% 

  
 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการแปลงข้อมลู เมื่อพิจารณาตามขนาดตวัอยา่งและคา่พารามิเตอร์ α  
พบวา่การแปลงแบบถอดรากที่สี(่ 41x ) ให้คา่ร้อยละการยอมรับสมมตุิฐานมากที่สดุ  

 เมื่อขนาดตวัอย่างเพิ่มขึน้การแปลงแบบถอดรากที่สาม( 31x ) ในกรณี α = 0.5, 1.0, 1.5 จะให้ค่าร้อยละการ
ยอมรับสมมตุิฐานมีแนวโน้มลดลง และ α = 2.0, 2.5 จะให้ค่าร้อยละการยอมรับสมมุติฐานมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ ส่วนการ
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แปลงแบบถอดรากที่สี่( 41x ) ในกรณี α = 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 จะให้ค่าร้อยละการยอมรับสมมตุิฐานมีแนวโน้มลดลง และ
จะให้คา่ร้อยละการยอมรับสมมตุิฐานมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ เมื่อ α = 2.5  แตก่ารแปลงแบบบ็อกซ์-ค็อกซ์ จะให้คา่ร้อยละการ
ยอมรับสมมตุิฐานแตกตา่งกนัออกไปในแตล่ะสถานการณ์ 

 พิจารณาจากคา่พารามิเตอร์ α  พบว่าการแปลงแบบถอดรากที่สาม( 31x ) เมื่อ α = 0.5, 1.0, 1.5 จะให้ค่าร้อย
ละการยอมรับสมมตุิฐานมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ตามล าดบั และ α = 2.0, 2.5 จะให้คา่ร้อยละการยอมรับสมมตุิฐานมีแนวโน้ม

ลดลงตามล าดบัเช่นกนั ส่วนการแปลงแบบถอดรากที่สี่( 41x )  เมื่อ α  เพิ่มขึน้ จะให้ค่าร้อยละการยอมรับสมมุติฐานมี
แนวโน้มเพิ่มขึน้ด้วย และการแปลงแบบบ็อกซ์-ค็อกซ์ เมื่อ α  เพิ่มขึน้ จะให้ค่าร้อยละการยอมรับสมมุติฐานแตกต่างกัน
ออกไปในแตล่ะสถานการณ์ 
 ส าหรับผลการวิเคราะห์ข้อมูลจริง ก าหนดให้ x  คือข้อมูลปริมาณฝนในฤดูร้อนของอ าเภอเชียงดาว จังหวดั
เชียงใหม่ ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2500-2558 ซึ่งมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 59(n = 59) ดังภาพที่ 1 โดยที่ ค่าเฉลี่ย( x ) เท่ากับ 
329.4300 มิลลิเมตร(มม.) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 183.8327 มม. ค่าสูงสุดคือ 960.5000 มม. ค่าต ่าสดุคือ 
58.9000 มม. ควอร์ไทล์ที่ 1 เทา่กบั 206.5500 มม. ควอร์ไทล์ที่ 2 เทา่กบั 275.2000 มม. ควอร์ไทล์ที่ 3 เทา่กบั 443.5000 
มม. 
 

 
ภาพที่ 1 ปริมาณฝนในฤดรู้อนของอ าเภอเชียงดาว จงัหวดัเชียงใหม ่ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2500-2558 ด้วย pdf ของ GE  

 
น า x  มาทดสอบวา่มีการแจกแจงแบบเลขชีก้ าลงันยัทัว่ไป โดยใช้การทดสอบแอนเดอร์สนั-ดาร์ลงิ ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 
พบว่า x  มีการแจกแจงแบบเลขชีก้ าลงันัยทัว่ไปจริง (p-value = 0.8218) โดยมีพารามิเตอร์แสดงรูปร่างเท่ากบั 4.3555 
และพารามิเตอร์แสดงรูปร่างเทา่กบั 0.0066 ซึง่แสดงด้วย Q-Q Plot ดงัภาพท่ี 2 
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ภาพที่ 2  Q-Q Plot ของ x  ส าหรับการแจกแจงแบบเลขชีก้ าลงันยัทัว่ไป  

 
ทดสอบข้อมลู x ก่อนท าการแปลงข้อมลูวา่มีการแจกแจงปรกติหรือไม ่โดยใช้การทดสอบแอนเดอร์สนั-ดาร์ลงิ ท่ีระดบั
นยัส าคญั 0.05 พบวา่ x ไมม่ีการแจกแจงปรกติ (p-value = 0.0001) และแสดงด้วย Q-Q Plot ดงัภาพท่ี 3 

 
ภาพที่ 3 Q-Q Plot ของ x ส าหรับการแจกแจงปรกต ิ 

 

หลงัจากนัน้น าข้อมลู  x ท าการแปลงข้อมลูด้วยการแปลงข้อมลูทัง้ 3 วิธี พร้อมทัง้ทดสอบภาวะสารูปดีได้ดงันี ้
 
ตารางที่ 2 การทดสอบภาวะสารูปดีหลงัท าการแปลงข้อมลูทัง้ 3 วิธี 

Method AD p-value 
31x  0.5177 0.1814 
41x  0.4556 0.2588 

Cox-Box  0.9579 0.0145 
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 ผลการทดสอบภาวะสารูปดีหลงัท าการแปลงข้อมลูทัง้ 3 วิธี พบวา่การแปลง x  ด้วยการแปลงโดยใช้แบบถอด

รากที่สี(่ 41x ) มีลกัษณะข้อมลูเข้าใกล้การแจกแจงปรกติมากที่สดุ เพราะให้คา่ AD น้อยที่สดุ ดงัตารางที่ 2 ซึง่หมายความ
วา่ระยะหา่งระหวา่งฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมของคา่สงัเกตกบัฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมทีค่าดหมาย(การแจกแจงปรกติ) 
มีระยะหา่งน้อยกวา่การแปลงวิธีอื่นๆ  ซึง่ก าหนดให้ข้อมลูหลงัการแปลงเป็นข้อมลู y ดงัภาพท่ี 4 
 

 
ภาพที่ 4  ข้อมลู y หลงัการแปลงข้อมลูด้วยการแปลงแบบถอดรากที่สี(่ 41x ) 

 

ทดสอบข้อมลู y ว่ามีการแจกแจงปรกติหรือไม่ โดยใช้การทดสอบแอนเดอร์สนั-ดาร์ลิง ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 พบว่า  y  
มีการแจกแจงปรกติจริง (p-value = 0.2588) ดงัตารางที่ 2 และแสดงด้วย Q-Q Plot ดงัภาพท่ี  5 
 

 
ภาพที่ 5  Q-Q Plot ของ y ส าหรับการแจกแจงปรกต ิ 
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ท าการหาช่วงความเช่ือมัน่ของ y โดยใช้การแจกแจงที ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 เนื่องจากไม่ทราบค่าความแปรปรวนของ
ประชากร โดยที ่คา่เฉลีย่ y  เทา่กบั 4.1435 และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทา่กบั 0.5802 พบวา่ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
ข้อมลูเฉลีย่ของ y มีคา่อยูร่ะหวา่ง 3.9923 (มม.)1/4 และ 4.2947 (มม.)1/4 

 ดงันัน้ปริมาณฝนจากสถานีตรวจวดัปริมาณฝนในฤดรู้อนของอ าเภอเชียงดาว จังหวดัเชียงใหม่โดยเฉลี่ยมีค่า
เทา่กบั 4.14354 = 294.7606 มม. และช่วงความเช่ือมัน่ 95% ของปริมาณฝนในฤดรู้อนของอ าเภอเชียงดาวโดยเฉลีย่ตอ่ปี 
มีค่าอยู่ระหว่าง 3.99234 = 254.0344 มม. และ 4.29474 = 340.1977 มม. ซึ่งหมายความว่าจากข้อมลูปริมาณฝนในฤดู
ร้อนของอ าเภอเชียงดาว มีขนาดตวัอย่างเท่ากับ 59 น ามาสร้างช่วงความเช่ือมัน่ได้ 100 ช่วง โอกาสที่จะพบว่าข้อมูล
ปริมาณฝนในฤดรู้อนของแตล่ะปีของอ าเภอเชียงดาว จะมีปริมาณฝนอยูใ่นช่วงดงักลา่วแค ่95 ช่วง  
 
สรุปผลการวิจัย 
 การแจกแจงแบบเลขชีก้ าลงันัยทั่วไปมีข้อจ ากัดในการประมาณค่าพารามิเตอร์และการหาช่วงความเช่ือมัน่ 
แนวทางในการแก้ปัญหาวิธีหนึ่งคือการแปลงข้อมลู ซึ่งจากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีการแปลงข้อมลูของการแจก

แจงแบบเลขชีก้ าลงันยัทัว่ไปเพื่อให้ข้อมลูมีการแจกแจงปรกติ พบว่าการแปลงแบบถอดรากที่สี่( 41x ) ให้ค่าร้อยละการ

ยอมรับสมมตุิฐานวา่งมากที่สดุในทกุสถานการณ์ รองลงมาคือ การแปลงแบบถอดรากที่สี(่ 31x ) และการแปลงแบบ 

บ็อกซ์-ค็อกซ์ ตามล าดบั ซึง่สามารถน าการแปลงแบบถอดรากที่สี(่ 41x ) ไปใช้ในการหาช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับข้อมลูจริง

ได้ โดยการแปลงข้อมลูจริงซึง่มีการแจกแจงแบบเลขชีก้ าลงันยัทัว่ไปเพื่อให้ข้อมลูนัน้มีการแจกแจงปรกติ( y 41x )และใช้

ข้อมลู y ในการหาช่วงความเช่ือมัน่แล้วอนมุานกลบัไปหาข้อมลูจริงด้วย 4yx  ซึง่ผู้วิจยัได้ประยกุต์ใช้กบัข้อมลูจริงจาก
สถานีตรวจวดัปริมาณฝนในฤดรู้อนของอ าเภอเชียงดาว จงัหวดัเชียงใหม่  
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