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บทคัดย่อ 
 การอนบุาลและเลีย้งปะการังสมองร่องยาว (Platygyra  daedalea) วยัออ่นในโรงเรือน พบวา่บริเวณเนือ้เยื่อมอีาการ
แถบขาว White Band Syndrome (WBS) จึงจ าแนกอาการแถบขาว ตามลกัษณะการของหลดุลอกของเนือ้เยื่อ ได้เป็น 4 กลุม่ 
คือโคโลนีท่ีไมแ่สดงอาการแถบขาว (0), แสดงอาการแถบขาวเลก็น้อย 10 - 20% (+1), ปานกลาง >20 - 60% (+2) และรุนแรง 
> 60% (+3) เนือ้เยื่อปะการังถกูตรวจสอบการติดเชือ้แบคทีเรียรวม และแบคทีเรียวบิริโอรวม โดยพบปริมาณการสะสมของเชือ้
แบคทีเรียวิบริโอรวมจากน า้ในถงัเลีย้งปะการังที่ไม่แสดงอาการ (0) มีค่าเฉลี่ย± SE ที่ 5.49 ± 1.1, (+1), (+2) และ(+3) มีคา่ 
2.45 x 102 ± 1.48, 4.89 x 103 ± 1.2 และ 6.16 x 103 ± 1.26 CFU/ml. ตามล าดบั และปริมาณการสะสมของเชือ้แบคทีเรีย
รวมจากน า้ในถังเลีย้งปะการังที่ไม่แสดงอาการ (0) มีค่าเฉลี่ย± SE ที่ 2.63 x 102 ± 1.48, (+1), (+2) และ (+3) มีค่า 1.62 x 
103 ± 1.1, 6.91 x 103 ±  1.51 และ 8.13 x 104 ±  1.55 CFU/ml. ตามล าดับ ส าหรับปริมาณแบคทีเรียวิบริโอรวมในเนือ้เยื่อ
ปะการัง WBS พบการสะสมของปริมาณแบคทีเรียวิบริโอรวมมากกว่าแบคทีเรียรวมจากน า้ในถงัเลีย้งที่ไม่แสดงอาการ (0)            
มีค่าเฉลี่ย± SE ที่ 6.46 x 104 ± 1.62, (+1), (+2) และ (+3)  มีค่า 2.14 x 105 ± 1.12, 4.68 x 105 ± 1.38 และ 3.39 x 106 ± 
1.09 CFU/ml. ตามล าดบั และปริมาณการสะสมของแบคทีเรียรวมในเนือ้เยื่อปะการังที่ไม่แสดงอาการ (0) มีค่าเฉลี่ย± SE             
ที่  1.28 x 105 ± 3.31, (+1), (+2)  และ (+3)  มีค่า  5.62 x 105 ± 3.98, 1.02 x 106 ± 2.57 และ 6.03 x 106 ± 4.89 CFU/ml.
ตามล าดบั การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของระดบัความรุนแรงของอาการแถบขาว กบัปริมาณเชือ้แบคทีเรียรวม และแบคทีเรีย
วิบริโอรวมในเนือ้เยื่อปะการัง มีค่า r = 0.879 (n = 4) และ  r = 0.892 (n = 4) ตามล าดบั เมื่อจ าแนกชนิดเชือ้แบคทีเรียพบวา่
สว่นใหญ่เป็นกลุม่ Vibrio spp. โดยเชือ้วิบริโอชนิดเดน่คือ V. parahaemolyticus รองลงมาเป็นชนิด V. alginolyticus จากผล
การศกึษาครัง้นี ้ชีใ้ห้เห็นวา่อาการแถบขาวในปะการังสมองร่องยาววยัออ่นเกิดขึน้ อาจเกิดจากการสะสมปริมาณเชือ้แบคทีเรีย
ของน า้ในถังเลีย้ง ซึ่งเป็นปัจจยัส าคญัท าให้ปะการังเกิดสภาวะเครียด ส่งผลให้เนือ้เยื่อปะการังติดเชือ้แบคทีเรีย จนปรากฏ
อาการแถบขาวและมีอาการรุนแรงมากขึน้ตามปริมาณเชือ้แบคทีเรีย ซึ่งควรมีการทดลองเพื่อยืนยนัสาเหตุของโรคจากเชือ้
แบคทีเรียต่อไป โดยทัว่ไปแนวทางการเลีย้งปะการังสมองร่องยาววยัอ่อนในระบบเลีย้ง ควรรักษาระดบัคณุภาพน า้ในถงัเลีย้ง
ให้อยูใ่นเกณฑ์ที่เหมาะสม เพื่อลดปริมาณการสะสมของเชือ้แบคทีเรีย 
ค าส าคัญ  :  แบคทีเรีย  แบคทเีรียวิบริโอ  ปะการังสมองร่องยาว  โรคปะการัง  อาการแถบขาวในปะการัง  
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Abstract  
  Cultured immature corals (Platygyra daedalea) affected by White Band Syndrome (WBS), were classified 
based on white plague area on coral surface into four categories; (0), WBS absent; (+1), WBS present over 10 - 
20% of coral surface; (+2), >20 - 60% and > 60%, (+3). Coral tissue was examined for bacterial infection by directed 
enumeration of total bacteria and total Vibrio spp. Density of total Vibrio spp. in culture tank water (means ± SE) 
amounted 5.49 ± 1.1 for category (0), 2.45 x 102 ± 1.48, (+1), 4.89 x 103 ± 1.2, (+2), and 6.16 x 103  
± 1.26, (+3), CFU/ml. Total bacteria in culture tank water was higher with than total Vibrio spp. (means ± SE) at 2.63 
x 102 ± 1.48 for category (0), 1.62 x 103 ± 1.1, (+1), 6.91 x 103 ± 1.51, (+2), and 8.13 x 104 ± 1.55, (+3), CFU/ml. 
Furthermore, processed coral tissue scrapings from WBS had higher densities of total Vibrio spp. and total bacterial 
than water in those culture tanks with means ± SE for the former 6.46 x 104 ± 1.62 category (0), 2.14 x 105 ± 1.12, 
(+1), 4.68 x 105 ± 1.38, (+2), and 3.39 x 106 ± 1.09, (+3), CFU/ml., infections. Total bacteria of processed coral 
tissue scrapings had higher densities with means ± SE 1.28 x 105 ± 3.31 for category (0), 5.62  
x 105 ± 3.98, (+1), 1.02 x 106 ± 2.57, (+2), and 6.03 x 106 ± 4.89, (+3), CFU/ml. infections. WBS of coral tissue was 
significantly correlated with total bacteria (n = 4, r = 0.879), and total Vibrio spp. (n = 4, r = 0.892), respectively. 
Thus, total bacteria and Vibrio spp. virulence was positively and significantly correlated with WBS. Dominant 
bacteria were V. parahaemolyticus and V. alginolyticus. Overall, results implied that bacteria accumulation in culture 
tank water may impose a stress to healthy coral and so, further study should be conducted to confirm bacterial 
etiology. Generally, basic principles of cleanliness should be applied routinely to all aspects of coral culture. 
Keywords:  bacteria, coral disease, Platygyra daedalea, Vibrio spp., White Band Syndrome 
 

บทน า  
ระบบนิเวศแนวปะการังในปัจจุบันมีความเสื่อมโทรมลงไปมาก เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของน า้                 

ซึ่งสง่ผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงสรีระและโครงสร้างปะการัง  ปัจจยัทางสิ่งแวดล้อมจึงเป็นปัญหาหลกัที่สง่ผลต่อสขุภาพ
ของปะการัง ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงของอณุหภมูิน า้ การเพิ่มขึน้ของสารอาหาร ปริมาณตะกอนที่ละลายในน า้ที่เกิดจากการ
พฒันาชายฝ่ัง จึงสง่ผลให้ปะการังเกิดความเครียด และมีการเกิดโรคขึน้ในที่สดุ (Roseberg & Kushmaro, 2011) ท าให้มีการ
ระบาดของเชือ้แบคทีเรียซึง่สามารถสง่ผลเสียต่อสขุภาพปะการัง จนท าให้เกิดการฟอกขาว จากการส ารวจการเกิดโรคในแนว
ปะการังทางภาคใต้ของประเทศไทย พบมีการเกิดโรคทัง้หมด 20 โรค โดย 68% ของโรคที่พบทัง้หมด พบบริเวณทะเลอนัดามนั  
และ 80% พบบริเวณอ่าวไทย และจากการส ารวจมีโรคในแนวปะการังที่พบมาก จ านวน 4 โรค คือ White Syndrome (WS), 
Pink-line syndrome (PLS), Black band disease (BBD) และ Aspergillosis (ASP) (Kenkel, 2007) ในสภาวะปะการัง
เครียดถือเป็นช่วงเวลาที่ปะการังมีภาวะอ่อนแอ ท าให้เชือ้แบคทีเรียสามารถเข้าท าลายเนือ้เยื่อได้ มีรายงานว่าเชือ้แบคทีเรีย
หลายชนิดเป็นสาเหตกุ่อโรคในปะการังที่สมัพนัธ์กบัอาการแถบขาว เช่น แบคทีเรีย Vibrio coralliilyticus และ V. shiloi ก่อโรค 
Bacterial bleaching ในปะการังชนิด Oculina patagonica (Rosenberg & Zilber, 2008) และแบคทีเรีย V. carchariae              
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ก่อโรค White band II หรือ โรคแถบขาว โดยพบการระบาดในปะการังก้อน และปะการังเขากวางกลุ่ม Acropora  spp. 
(Raymundo et al., 2008)  

ในปัจจุบันศูนย์วิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังอ่าวไทยฝ่ังตะวนัออก จังหวัดระยอง มีการศึกษา 
การเพาะเลีย้งปะการังบนเกาะมนัใน โดยน าเซลล์สืบพนัธุ์ของปะการังที่รวบรวมจากธรรมชาติมาท าการปฏิสนธิ และอนบุาล               
ในโรงเรือนเพื่อน าไปฟื้นฟูระบบนิเวศแนวปะการังในธรรมชาติ (Omori & Iwao, 2014) โดยเลีย้งปะการังสมองร่องยาว 
(Platygyra daedalea) เป็นชนิดหลกั และมีปะการังชนิดอื่นร่วมด้วย ในระหว่างการเลีย้งพบอาการแถบขาวในปะการังสมอง
ร่องยาวได้ทุกขนาด ซึ่งอาจมีความสัมพันธ์กับการปนเปื้อนของเชือ้แบคทีเรียที่อาจก่อโรคแถบขาวได้ จากรายงานของ  
Wilson et al. (2012) ระบุว่าเชือ้แบคทีเรียกลุ่ม Vibrio spp. สามารถก่อโรค White syndrome ได้ในปะการัง Acropora 
hyacinthus ดงันัน้การศึกษาครัง้นี ้มีวตัถปุระสงค์เพื่อ ตรวจสอบปริมาณการปนเปือ้นของเชือ้แบคทีเรียในระบบเลีย้งปะการัง
สมองร่องยาว จ าแนกชนิดเชือ้แบคทีเรียกลุม่วิบริโอที่อาจท าให้เกิดอาการแถบขาว และตรวจสอบความสมัพนัธ์ของอาการแถบ
ขาวในปะการังสมองร่องยาววยัอ่อน กับระดบัการปนเปื้อนของเชือ้แบคทีเรีย ทัง้นีเ้พื่อหาแนวทางป้องกัน และการจัดการ
อาการแถบขาวในปะการังสมองร่องยาว ในระบบเลีย้งตอ่ไป 

 
วธีิด าเนินการวิจัย   
1. พืน้ที่ศึกษาและการเก็บตัวอย่าง 

เก็บตวัอยา่งปะการังสมองร่องยาว (Platygyra daedalea) วยัออ่น และน า้ในระบบเลีย้งจากโรงเพาะเลีย้งเกาะมนัใน 
ศูนย์วิจัยและพฒันาทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังอ่าวไทยฝ่ังตะวนัออก ต าบลปากน า้กระแส อ าเภอแกลง จังหวดัระยอง 
(ภาพที่ 1) ในโรงเพาะเลีย้งมีวิธีการน าน า้ทะเลมาใช้ในระบบเลีย้ง โดยสบูน า้จากทะเลมาพกัไว้ในบ่อพกัน า้แบบวนัต่อวนัและ
ไม่มีการฆ่าเชือ้โรค หลงัจากนัน้จึงปลอ่ยน า้ผ่านท่อพีวีซีเข้าไปยงัถงัเลีย้งขนาด 500 ลิตร โดยระบบน า้ล้น น า้จะถกูสง่ผ่านแต่
ละถังจากถงัหนึ่งไปยงัอีกถงั ซึ่งถูกควบคมุกลไกโดยระบบน า้ล้นของระดบัน า้ในถงัเลีย้งซึ่งเป็นถงัไฟเบอร์ แต่ละถังจะมีการ
แขวนแผ่นกระเบือ้งดินเผาที่มีโคโลนีของปะการังสมองร่องยาววยัอ่อนยึดเกาะอยู่หลายขนาด ในการศึกษาครัง้นีจ้ะเลือกเก็บ
โคโลนีที่มีขนาดใกล้เคียงกันคือประมาณ 1 เซนติเมตร สภาพโรงเลีย้งปะการัง (ภาพที่ 2a) และไดอะแกรมแสดงทิศทาง 
การไหลของน า้ในโรงเพาะเลีย้งปะการัง (ภาพท่ี 2b)   

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1 แผนท่ีแสดงสถานท่ีเก็บตวัอยา่งปะการังสมองร่องยาว โรงเลีย้งปะการังบนเกาะมนัใน จงัหวดัระยอง  
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a) 

 

 
 

b) 

ภาพที ่2    a) สภาพโรงเลีย้งปะการังสมองร่องยาววยัออ่น และ b)ไดอะแกรมแสดงระบบถงัเลีย้งปะการังสมองร่องยาว 
                ด้วยกลไกโดยระบบน า้ล้นของระดบัน า้ในถงัเลีย้ง 
 
2. การสังเกตลักษณะและประเมินอาการแถบขาวของปะการังสมองร่องยาววัยอ่อน 
 ความผิดปกติของอาการแถบขาวของโคโลนีปะการังสมองร่องยาววยัอ่อนเมื่อเร่ิมสงัเกตได้ เนือ้เยื่อสีขาวจะปรากฏ
บริเวณขอบโคโลน ีและแถบขาวจะลกุลามไปทัว่ทัง้โคโลนี จะสงัเกตได้ภายในระยะเวลา 1 สปัดาห์ โดยการประเมินระดบัความ
รุนแรงของอาการแถบขาวใช้การประเมินด้วยสายตา แบง่ออกได้เป็น 4 ระดบั แสดงดงัภาพท่ี 3a – 3d   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3    อาการแถบขาวที่ประเมินด้วยสายตา จากปริมาณความขาวตอ่พืน้ท่ีโคโลนีปะการัง จ าแนกออกได้ 4 ระดบั  
                  a) ระดบั (0) จดัเป็น ปะการังที่ไมป่รากฏอาการแถบขาว 0%  b) ระดบั (+1) อาการแถบขาวปรากฏเฉพาะบริเวณ 
                 ขอบรอบโคโลน ีความขาวประมาณ 10-20% c) ระดบั (+2)  อาการแถบขาวลกุลามจากขอบโคโลนี และกระจาย 
                 เข้าสู่ศูนย์กลาง ความขาวประมาณ >20-60% และ d) ระดับ (+3) อาการแถบขาวลุกลามไปทั่วทัง้โคโลนี   
    ความขาวมากกวา่ 60% 
 
 
 

a) b) c) d) 



บทความวิจยั 

 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  22  (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน – ธันวาคม  พ.ศ. 2560 332 
 

3. การเก็บตัวอย่าง 
 เก็บตวัอย่างปะการังสมองร่องยาววยัอ่อน และน า้ในถงัเลีย้งเพื่อศึกษาการปนเปือ้นของเชือ้แบคทีเรีย และจ าแนก
ชนิดแบคทีเรีย มีรายละเอียดดงันี ้สุ่มเก็บตัวอย่างโคโลนีปะการังสมองร่องยาววยัอ่อนที่ติดบนกระเบือ้งในบ่อเลีย้ง จาก
ปะการังที่แสดงอาการแถบขาวทัง้ 4 ระดบั เก็บตวัอย่างจ านวน 3 โคโลนี ต่อระความรุนแรงของอาการแถบขาวทางกายภาพ
ของปะการัง บนัทกึขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางของโคโลนปีะการังสมองร่องยาววยัออ่นแตล่ะโคโลนีโดยใช้ไม้บรรทดั (วดัจากด้าน
ที่ยาวที่สดุของโคโลนีมีหนว่ยเป็นเซนติเมตร) ท าการสุม่เก็บตวัอยา่งน า้บริเวณผิวน า้ในถงัเลีย้งปะการังที่มีปริมาตรน า้ 300 ลติร 
มีการให้อากาศหมนุเวียนทัว่ถงั  จากถังเลีย้งปะการังที่แสดงอาการแถบขาวทัง้ 4 ระดบั ระดบัละ 3 ซ า้ ด้วยหลอด conical 
ปริมาตร 50 มิลลลิติร เพื่อน าไปหาปริมาณแบคทีเรียรวม แบคทีเรียวิบริโอรวม และจ าแนกชนิดของเชือ้แบคทีเรียวิบริโอ 
 
4. การนับปริมาณเชือ้แบคทีเรียจากปะการังสมองร่องยาววัยอ่อน และน า้จากถงัเลีย้งปะการัง 
 เตรียมตวัอยา่งเพื่อแยกเชือ้แบคทีเรียออกจากปะการัง ดดัแปลงจาก (Charlotte et al., 2011; Wilson et al., 2012) 
โดยน าโคโลนีของปะการังสมองร่องยาววยัอ่อนที่มีอาการแถบขาวในแต่ละระดบัความรุนแรง ล้างด้วยน า้เกลือ 0.85% ที่
ปราศจากเชือ้ ขูดเมือกและเนือ้เยื่อของปะการังแต่ละโคโลนีด้วยใบมีดที่ปราศจากเชือ้ ลงในหลอด eppendorf ขนาด 1 
มิลลิลิตร (หนึ่งหลอดส าหรับ 1 โคโลนี) จากนัน้เจือจางเมือกและเนือ้เยื่อปะการังแต่ละโคโลนีทัง้ 4 ระดบัความรุนแรง แบบ  
10-fold serial dilution ที่ ระดบัความเจือจาง 10, 100 และ 1,000 เท่า ด้วยน า้เกลือปราศจากเชือ้ ผสมให้เข้ากนั จากนัน้ก็ท า
การกระจายตวัอยา่ง (Spread plate method) ที่เจือจางแล้วบนอาหารเลีย้งเชือ้ Trypticase soy agar (TSA) + NaCl 2% และ 
Thiosulfate Citrate Bile Salt Sucrose Agar (TCBS) + NaCl 2% ทนัที และน าไปบม่ที่อณุหภมูิห้อง เป็นเวลา 24 - 48 ชัว่โมง 
นบัจ านวนโคโลนีของแบคทีเรียที่เจริญบนอาหาร TSA และ TCBS เพื่อหาปริมาณแบคทีเรียรวม และแบคทีเรียวิบริโอรวมจาก
ปะการัง และเจือจางน า้จากระบบเลีย้งปะการัง เพื่อนบัปริมาณเชือ้แบคทีเรียโดยน าน า้จากถงัเลีย้งปะการัง มาท าการเจือจาง
ด้วยน า้เกลือที่ปราศจากเชือ้ ให้ได้ระดบัความเข้มข้น 2 เท่าและ 10 เท่า ผสมให้เข้ากัน และหาปริมาณแบคทีเรียรวม และ
แบคทีเรียวิบริโอรวมจากน า้ในถงัเลีย้งปะการัง โดยกระจายน า้ตวัอย่างที่เจือจางแล้วลงบนอาหารเลีย้งเชือ้ TSA + NaCl 2% 
และ TCBS + NaCl 2% ทนัที จากนัน้น าไปบม่ที่อณุหภมูิห้อง เป็นเวลา 24 - 48 ชัว่โมง นบัจ านวนโคโลนีของแบคทีเรียที่เจริญ
บนอาหาร TSA และ TCBS 
 
5. การจ าแนกชนิดของเชือ้แบคทีเรีย 
 แบคทีเรียในกลุม่วิบริโอ จะถกูน ามาจ าแนกชนิด โดยสุม่โคโลนีที่มีลกัษณะรูปร่าง และสีเหมือนกนั คือโคโลนีสีเขียว
และโคโลนีสเีหลือง อยา่งละ 3 โคโลนี เพื่อน ามาทดสอบด้วยเทคนิคความจ าเพาะของแอนติบอดี Immono assay ด้วยวิธี Dot 
blotting ที่จ าเพาะต่อชนิดของเชือ้แบคทีเรียวิบริโอ ซึ่งการเตรียมแบคทีเรียเพื่อจ าแนกชนิดท าได้โดยน าแบคทีเรียที่ได้จาก
ปะการังที่มีอาการแถบขาวทัง้ 4 ระดบัความรุนแรง ที่เจริญบนอาหาร TCBS ลงเลีย้งในอาหารเลีย้งเชือ้ Tryptic Soy Broth 
(TSB) โดยเจือจางให้มีปริมาณเชือ้เร่ิมต้นเท่ากบั 108 – 109 CFU/ml และต้มแบคทีเรียด้วยความร้อน 60 องศาเซลเซียส 30 
นาที และเมื่อโคโลนีใดเป็นโคโลนีที่ให้ผลลบ จึงจ าแนกต่อด้วยคุณสมบตัิทางชีวเคมีด้วยอาหารเลีย้งเชือ้แบคทีเรีย ร่วมกับ 
ชดุทดสอบ API 20E  
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5.1. การจ าแนกชนิดของเชือ้แบคทีเรียวิบริโอโดยเทคนิคความจ าเพาะของแอนติบอดต่ีอแอนติเจนด้วยวธีิ 
Immunodot blotting 

น าแบคทีเรียที่ได้จากปะการังทัง้ 4 ระดบั ที่เจริญบนอาหาร TCBS และในอาหารเลีย้งเชือ้ TSB  หยดลงบนกระดาษ 
Nitrocellulose ปริมาตร 1 ไมโครลติรตอ่ 1 จดุ โดยใช้แบคทีเรียที่ถกูจ าเพาะกบัโมโนโคลนอลแอนติบอดีชนิด Mouse antibody 
แสดงใน ตารางที่ 1 เป็น positive control ทิง้ให้แห้ง และแช่ใน Blocking solution (นมผงปราศจากไขมัน ปริมาณ 5%            
ใน Phosphate buffered saline (PBS) ที่อณุหภมูิห้อง เป็นเวลา 1 ชัว่โมง ล้างด้วย PBS – TW 20 (0.05% Tween 20 in PBS)  
เป็นเวลา 5 นาที 3 ครัง้ และบ่มด้วยโมโนโคลนอลแอนติบอดีที่มีความจ าเพาะต่อแบคทีเรียวิบริโอชนิดต่างๆ (เจือจาง 1:200) 
บ่มเป็นเวลา 3 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส  ล้างด้วย PBS – TW 20 นาน 5 นาที จ านวน 3 ครัง้ และน าไปบ่มต่อ             
ใน Goat Anti Mouse (GAM-HRP; Jackson Immuno Research Laboratories, INC) (เจือจาง 1:1000) เป็นเวลา 1 ชั่วโมง 
ที่อณุหภมูิห้อง ล้างด้วย  PBS – TW 20 นาน 5 นาที จ านวน 3 ครัง้ น าไปท าปฏิกิริยาในสารละลายผสม Diaminobenzidine 
Tetrahydrochloride (DAB) 3 มิลลกิรัม CoCl2 10 ไมโครลติร และ H2O2 10 ไมโครลติร ใน PBS 10 มิลลลิติร เป็นเวลา 5 นาที 
สังเกตการเปลี่ยนสีเทาเข้มบริเวณหยดแบคทีเรีย โดยแบคทีเรียที่จ าเพาะกับpositive control จะเปลี่ยนเป็นสี เทา                      
ให้อา่นผลเป็นบวก สว่นหยดแบคทีเรียที่ไมเ่ปลีย่นสใีห้ถือวา่ผลเป็นลบ (Sithigorngul et al., 2006) 
ตารางที่ 1   โมโนโคนอลแอนติบอดีที่น ามาใช้จ าแนกชนิดของเชือ้แบคทีเรียวิบริโอด้วยวิธี Immunodot blotting 
ล าดับ รหัสโมโนโค

นอลแอนติบอด ี
ความจ าเพาะต่อชนิดแบคทีเรีย สถาบัน แหล่งที่มาของเชือ้

แบคทีเรีย 
1 VAL 57 Vibrio spp.  SWU Shrimp pond 
2 VAL 83-1  V. alginolyticus 14800   DMSC Sea food 
3 VAL 165/2-1 V. alginolyticus 14800,  V. alginolyticus BY2,  

V. alginolyticus Y16   
SWU Shrimp pond 

4 VPV 54-1 V. parahaemolyticus (VPV)  Unknown Unknown 
5 VPV 767 V. parahaemolyticus (VPV) O5:K33 VMARC Aquatic animal 
6 VPC 701 V. parahaemolyticus (VPC) O10:KUT DMSC Stool 
7 VPB 853 V. parahaemolyticus (VPB) O5:K33 DABU Penaeus monodon 
8 VH 26-11E V. harveyi 1526 Centex Penaeus monodon  
9 VM 10 V. mimicus DMST Rectal swab 
หมายเหต ุ: Centex = หนว่ยวิจยัเพื่อความเป็นเลศิเทคโนโลยีชีวภาพกุ้ง คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล 
DABU = ภาควิชาวาริชศาสตร์ มหาวิทยาลยับรูพา     
DMSC = ภาควิชาจลุชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จฬุาลงกรณ์ มหาวิทยาลยั 
DMST = กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ กระทรวงสาธารณสขุ 
SWU = ภาควิชาชีววิทยา มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
VMARC = ทีมสตัว์แพทย์จากศนูย์วิจยัโรคสตัว์น า้ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
Unknown = ไมท่ราบแหลง่ทีม่า                                                                                       (ที่มา : Pengsuk et al., (2010)) 
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5.2 การจ าแนกแบคทีเรียโดยใช้คุณสมบัติทางชีวเคมี ของชุดทดสอบ API 20 E 
  แบคทีเรียที่ไมส่ามารถจ าแนกชนิดได้ด้วยความจ าเพาะของแอนติบอดี  ในข้อ 5.1 จะถกูน ามาจ าแนกด้วย
คณุสมบตัิทางชีวเคมีเบือ้งต้น ร่วมกบัชดุทดสอบ API 20 E 

5.2.1 คุณสมบัติทางชีวเคมี เบือ้งต้นที่ท าการทดสอบมีดังนี  ้Motility test, Oxidase test, Oxidation – 
Fermentation Test, Methyl red and Voges – Proskauer test (MR – VP), Triple Sugar Iron Ager Test (TSI test), Indole 
test และ Mac Conkey Agar test ดดัแปลงจาก Yaashikaa et al. (2016) 
  5.2.2 ชุดทดสอบ API 20 E (ซือ้จากบริษัท Biomerieux, ตวัแทนในประเทศไทย) ใช้จ าแนกชนิดแบคทีเรีย
ในกลุ่ม Enterobacteriaceae และแบคทีเรียแกรมลบอื่นๆ ส าหรับตรวจสอบปฏิกิริยาของเอนไซม์ที่ผลิตจากแบคทีเรีย และ
ความสามารถในการใช้น า้ตาลชนิดต่างๆ  ซึ่งมีวิ ธีดังนี  ้1) เติมน า้กลั่นในกล่องพลาสติกบ่มเชือ้ ( incubation box)  
2) เขี่ยเชือ้แบคทีเรียท่ีแยกบริสทุธ์ิแล้วลงในหลอดทดลองท่ีมีน า้เกลอืที่ปราศจากเชือ้ปริมาตร 5 มิลลิลิตร น าไปวดัคา่ความขุน่
ให้ได้เทา่กบั 0.5 McFarland  3) ใช้ pipette ขนาด 1 มิลลิติร ดดูสารละลายแบคทีเรีย (bacterial suspension) ลงในกระเปาะ 
(micro tubes) เติมทุกหลอดเฉพาะในส่วนหลอดกระเปาะปิด ( tube) หลอดที่ขีดเส้นใต้ให้เติม mineral oil ปิดทับ                              
ในส่วน cupule หลอดที่ตัวอักษรอยู่ในกล่องให้เติมแบคทีเรียทัง้ในส่วนที่เป็นหลอดปิดและส่วน cupule จากนัน้ บ่มที่                
อุณหภูมิ  37 องศาเซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง และตรวจผลของ API 20 E และอ่านผลจาก APILAS Plus Software 
(https://apiweb.biomerieux.com) 
 
 6. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถติ ิ
 วิเคราะห์เชือ้ปริมาณแบคทีเรียรวม แบคทีเรียวิบริโอรวมจากปะการังวยัอ่อน และตวัอย่างน า้จากถงัเลีย้ง ที่มีอาการ
แถบขาวทัง้ 4 ระดบั โดยใช้หน่วยในการค านวณปริมาณแบคทีเรียเป็น log CFU/ml ในการวิเคราะห์ทางสถิติ วิเคราะห์ความ
แปรปรวนของแต่ละชุดการทดลอง โดยใช้ Analysis of Variance (one way ANOVA) เพื่อทดสอบความแตกต่างของปริมาณ
การปนเปื้อนเชือ้แบคทีเรียในปะการังวัยอ่อน และตัวอย่างน า้จากถังเลีย้ง ที่มีอาการแถบขาวทัง้ 4 ระดับ และใช้ LSD  
เพื่อตรวจสอบความแตกต่างที่เกิดขึน้ในแต่ละระดบัความรุนแรง โดยใช้ค่าการตดัสินใจที่ระดบัความมีนยัส าคญัทางสถิติที่   
(p < 0.05) และวิเคราะห์ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เพียรสนั (Pearson’s correlation coefficient) ระหว่างระดบัความรุนแรง
ของอาการแถบขาวกับปริมาณแบคทีเรียรวม แบคทีเรียวิบริโอรวมในปะการังสมองร่องยาววยัอ่อน แล้วแปลงเป็นหน่วย  
log CFU/ml ในการแสดงผล 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล  
 การปนเป้ือนของเชือ้แบคทเีรียรวม และแบคทีเรียวิบริโอรวม จากน า้ในถงัเลีย้งปะการังสมองร่องยาว  
P. daedalea วัยอ่อนที่มีอาการแถบขาว 

ผลการวิเคราะห์ทางสถิติของปริมาณของเชือ้แบคทีเรียรวมจากน า้ในถงัเลีย้งปะการังสมองร่องยาววยัออ่น ที่มีอาการ
แถบขาวจากความรุนแรงทัง้ 4 ระดบั พบว่าค่าเฉลี่ยของปริมาณเชือ้แบคทีเรียรวมมีค่าแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  
(p < 0.05) ในทุกระดับความรุนแรง ซึ่งพบว่าปริมาณของเชือ้แบคทีเรียรวมจากน า้ในถังเลีย้งที่ระดับความรุนแรง (+3)                    
มีปริมาณการสะสมของเชือ้แบคทีเรียรวมสูงที่สุด ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.91 ± 0.19 log CFU/ml ในขณะที่น า้ในถังเลีย้ง 

https://apiweb.biomerieux.com/
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ระดับความรุนแรง (+2) ปริมาณเชือ้แบคทีเรียรวม มีค่าเฉลี่ย 3.84 ± 0.18 log CFU/ml สูงกว่า ระดับความรุนแรง (+1)  
มีคา่เฉลีย่ 3.21 ± 0.04 log CFU/ml และทกุระดบัความรุนแรง มีปริมาณของเชือ้แบคทีเรียรวมสงูกวา่ ระดบั (0) ทีม่ีคา่ต ่าที่สดุ  
มีคา่เฉลีย่ 2.42 ± 0.17 log CFU/ml แสดงดงัตารางที่ 2 

ผลการวิเคราะห์ทางสถิติของปริมาณของเชือ้แบคทีเรียวิบริโอรวมจากน า้ในถังเลีย้งปะการังสมองร่องยาว พบว่า
ปริมาณของเชือ้แบคทีเรียวิบริโอรวมมีคา่แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) ในบางระดบัความรุนแรง โดยพบวา่
ที่ระดบัความรุนแรง (+2) และที่ระดบัความรุนแรง (+3) ปริมาณเชือ้แบคทีเรียวบิริโอรวมไมม่ีความแตกตา่งกนัแตส่งูกวา่อาการ 
(+1) และ (0) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) ที่ระดบัความรุนแรง (+3) มีปริมาณการสะสมของเชือ้แบคทีเรียวิบริโอรวม
สูงที่สุด ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 3.79 ± 0.10 log CFU/ml ในขณะที่ระดับความรุนแรง (+2) มีค่าเฉลี่ย คือ 3.69 ± 0.08 log CFU/ml  
และที่ระดบัความรุนแรง (+1) มีปริมาณเชือ้แบคทีเรียวิบริโอรวมต ่ากวา่ มีคา่เฉลีย่ 2.39 ± 0.17 log CFU/ml และพบวา่อาการ
แถบขาวที่ชุดควบคมุที่ระดบั (0) มีค่าเฉลี่ยของเชือ้แบคทีเรียวิบริโอรวมต ่าที่สดุ มีค่าเฉลี่ย 0.74 ± 0.04 log CFU/ml แสดงดงั
ตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  ค่าเฉลี่ย และค่าคลาดเคลื่อนมาตรฐานของปริมาณเชือ้แบคทีเรียรวม และแบคทีเรียวิบริโอรวม ในหน่วย  
      log CFU/ml  และ CFU/ml จากน า้ในถงัเลีย้งปะการังสมองร่องยาววยัออ่นในแตล่ะระดบัท่ีมีอาการแถบขาว 
 
 
 

        
 
 
 
 
 
 
 
 หมายเหตุ : ตวัอกัษร a, b, c, d ที่แตกตา่งภายในคอลมัน์เดียวกนั หมายถงึ ความแตกตา่งกนั 

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05)  
 

การปนเป้ือนของเชือ้แบคทีเรียรวม และแบคทีเรียวิบริโอรวมจากปะการังสมองร่องยาว P. daedalea  
วัยอ่อนที่มีอาการแถบขาว 

ปะการังสมองร่องยาววยัออ่นท่ีน ามาศกึษาในครัง้นี ้มีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางเฉลีย่  1.00 ± 0.15 เซนติเมตร ผลการ
วิเคราะห์ทางสถิติของปริมาณของเชือ้แบคทีเรียรวมจากอาการแถบขาวในปะการังสมองร่องยาววยัอ่อนทัง้ 4 ระดบัความ
รุนแรง พบว่าปริมาณเชือ้แบคทีเรียรวมมีค่าแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) โดยที่ระดบัความรุนแรง (+3)              
มีปริมาณเชือ้แบคทีเรียรวมสงูที่สดุมีค่าเฉลี่ย 6.78 ± 0.69 log CFU/ml ซึ่งสงูกว่าระดบัความรุนแรง (+1) และ (+2) อย่างมี

                   น า้ในถงัเลีย้ง   

ระดบั แบคทีเรียรวม แบคทีเรียวิบริโอรวม  

ความรุนแรง log CFU/ml CFU/ml log CFU/ml CFU/ml 

0 2.42 ± 0.17d 2.63x102 ± 1.48 0.74 ± 0.04c 5.49x10 ± 1.1 

+1 3.21 ± 0.04c 1.62x103 ± 1.1 2.39 ± 0.17b 2.45x102 ± 1.48 

+2 3.84 ± 0.18b 6.91x103 ± 1.51 3.69 ± 0.08a 4.89x103 ± 1.2 

+3 4.91 ± 0.19a 8.13x104 ± 1.55 3.79 ± 0.10a 6.16x103 ± 1.26 
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นยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) แตร่ะดบัความรุนแรง (+1) และระดบัความรุนแรง (+2) มีคา่เฉลีย่ของปริมาณเชือ้แบคทีเรียรวม
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีค่าเฉลี่ย 5.75 ± 0.60 log CFU/ml และ 6.01 ± 0.41 log CFU/ml ตามล าดับ  
สว่นอาการแถบขาว ทีร่ะดบั (0) มีปริมาณเชือ้แบคทีเรียรวมต ่าที่สดุ มีคา่เฉลีย่ 5.11 ± 0.52 log CFU/ml แสดงดงัตารางที่ 3 

ผลการวิเคราะห์ทางสถิติของปริมาณของเชือ้แบคทีเรียวิบริโอรวมจากอาการแถบขาวในปะการังสมองร่องยาววยั
อ่อนทัง้ 4 ระดบัความรุนแรง พบว่าปริมาณเชือ้แบคทีเรียวิบริโอรวมมีค่าแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05)  
โดยที่ระดับความรุนแรง (+3) มีปริมาณของเชือ้แบคทีเ รียวิบริโอรวมสูงที่สุด มีค่าเฉลี่ย 6.53 ± 0.04 log CFU/ml  
ซึ่งสงูกว่าระดบัความรุนแรง (+1) และ (+2) อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ซึ่งทัง้สองระดบันีม้ีค่าเฉลี่ยของปริมาณเชือ้แบคทีเรีย
วิบริโอรวมไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยมีค่าเฉลี่ย 5.33 ± 0.05 log CFU/ml และ 5.67 ± 0.14  
log CFU/ml ตามล าดบั ส่วนอาการแถบขาวที่ระดบั (0) มีปริมาณเชือ้แบคทีเรียวิบริโอรวมต ่าที่สดุ มีค่าเฉลี่ย 4.81 ± 0.21  
log CFU/ml แสดงดงัตารางที่ 3 

 
ตารางที่ 3  ค่าเฉลี่ย และค่าคลาดเคลื่อนมาตรฐานของปริมาณเชือ้แบคทีเรียรวม และแบคทีเรียวิบริโอรวมในหน่วย 
       log CFU/ml และ CFU/ml จากเนือ้เยื่อปะการังสมองร่องยาววยัออ่นในแตล่ะระดบัท่ีมีอาการแถบขาว  
 

                    ปะการังสมองร่องยาว 

ระดบั แบคทีเรียรวม แบคทีเรียวิบริโอรวม  

ความรุนแรง log CFU/ml CFU/ml CFU/ml log CFU/ml 

0 5.11 ± 0.52c 1.28x105 ± 3.31 4.81 ± 0.21c 6.46x104 ± 1.62 

+1 5.75 ± 0.60b 5.62x105 ± 3.98 5.33 ± 0.05b 2.14x105 ± 1.12 

+2 6.01 ± 0.41b 1.02x106 ± 2.57 5.67 ± 0.14b 4.68x105 ± 1.38 

+3 6.78 ± 0.69a 6.03x106 ± 4.89 6.53 ± 0.04a 3.39x106 ± 1.09 

  
            หมายเหตุ : ตวัอกัษร a, b, c ที่แตกตา่งภายในคอลมัน์เดยีวกนั หมายถงึ ความแตกตา่งกนั 
            อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) 

 
จากการวิเคราะห์ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เพียรสนั (r) ระหว่างระดบัความรุนแรงของอาการแถบขาวที่ (0), (+1), 

(+2) และ (+3) กับปริมาณเชือ้แบคทีเรียในปะการังสมองร่องยาววัยอ่อนพบว่า ข้อมูลมีความสมัพันธ์กันกับปริมาณเชือ้
แบคทีเรียรวม และเชือ้แบคทีเรียวิบริโอรวมอย่างมีนยัส าคญั (p= 0.01) มีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เพียรสนั เท่ากับ 0.879 
และ 0.892 ตามล าดับ กล่าวคือเมื่อระดับความรุนแรงของอาการแถบขาวเพิ่มสูงขึน้ปริมาณเชือ้แบคทีเรียรวม และ 
เชือ้แบคทีเรียวิบริโอรวมจะเพิ่มสงูขึน้ด้วย ผลแสดงใน ตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4  ความสมัพนัธ์ระหวา่งระดบัความรุนแรงของอาการแถบขาวกบั ปริมาณแบคทีเรียรวม และแบคทีเรียวิบริโอรวม 
                 ในปะการังสมองร่องยาววยัออ่น (Pearson’s correlation coefficient) (r) 

 ระดบัความรุนแรง 
ของอาการแถบขาว 

คา่สมัประสทิธ์สหสมัพนัธ์เพียรสนั (r) 
ปริมาณแบคทเีรียรวมในปะการัง 

สมองร่องยาว 
ปริมาณแบคทเีรียวิบริโอรวมในปะการัง 

สมองร่องยาว 
0, +1, +2 ,+3 0.879** 0.892** 

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
 
ชนิดเชือ้แบคทีเรียจากปะการังสมองร่องยาววัยอ่อนที่มีอาการแถบขาว 

การศึกษาการจ าแนกชนิดเชือ้แบคทีเรียด้วยเทคนิคความจ าเพาะของแอนติบอดีต่อแอนติเจน และใช้คุณสมบัติ  
ทางชีวเคมี ของชดุทดสอบ API 20 E ในปะการังสมองร่องยาววยัออ่นท่ีมีอาการแถบขาว  

ผลการศึกษาเมื่อจ าแนกชนิดเชือ้แบคทีเรียด้วยเทคนิคความจ าเพาะของแอนติบอดีต่อแอนติเจนวิบริโอ พบโคโลนี
เชือ้แบคทีเรียจากปะการังสมองร่องยาว ส่วนใหญ่เป็น  Vibrio spp. (ด้วยแอนติบอดี VAL57) ในทุกระดบัความรุนแรงของ
อาการแถบขาว สามารถจ าแนกชนิดของเชือ้แบคทีเรียวิบริโอรวมได้ทัง้หมด 4 ชนิด (ตารางที่ 5 ) พบว่า เชือ้แบคทีเรียชนิด  
V. parahaemolyticus เป็นชนิดที่พบมากที่สุดในทุกระดับของอาการแถบขาว พบการสะสมของเชือ้แบคทีเรียชนิด  
V. parahaemolyticus (ด้วยแอนติบอดี VPV 767) ในปะการังทัง้ 4 ระดบั คือ (0), (+1), (+2) และ (+3) โดยคิดเป็นเปอร์เซ็นต์
ต่อจ านวนโคโลนีแบคทีเรียที่น ามาทดสอบ ซึ่งมีค่าดงันี ้16%, 8.5%, 25% และ 25% ตามล าดบั และพบการสะสมของเชือ้
แบคทีเรียชนิด V. parahaemolyticus (ด้วยแอนติบอดี VPV54-1) ในปะการังระดับ (0) และ (+1) มีค่า 20% และ 8.5%  
เชือ้แบคทีเรียชนิด V. parahaemolyticus (ด้วยแอนติบอดี VPC 701) สามารถพบได้เพียงในระดับ (+1) มีค่า 12% และ 
เชือ้แบคทีเรียชนิด V. parahaemolyticus (ด้วยแอนติบอดี VPB 853) สามารถพบได้ในระดบั (0) และ (+3) มีค่า 8% และ 
12.5% ตามล าดบั ในขณะที่แบคทีเรียชนิด V. alginolyticus (ด้วยแอนติบอดี VAL 165/2-1) พบมากในระดบั (0) และ (+1)  
มีค่า 24% และ 6.4% ตามล าดบั และพบเชือ้แบคทีเรียชนิด V. alginolyticus (ด้วยแอนติบอดี VAL 83-1) ได้เพียงในปะการัง
ระดบั 0 ที่ 20% และไม่พบเชือ้แบคทีเรียชนิด V. mimicus (ด้วยแอนติบอดี VM 10) และ V. harveyi (ด้วยแอนติบอดี VH 26-
11E) สว่นโคโลนีท่ีให้ผลลบตอ่การจ าแนกชนิดด้วยแอนติบอดนีัน้ ในปะการังสมองร่องยาววยัออ่นท่ีมอีาการแถบขาวจากระดบั
ความรุนแรงที่ (0), (+1), (+2) และ (+3) เมื่อทดสอบต่อด้วยคุณสมบัติทางชีวเคมี ของชุดทดสอบ API 20 E พบเป็นเชือ้
แบคทีเรียชนิด Providencia rettgri ในระดบั (0) เชือ้แบคทีเรียชนิด Pasteurella pneumotropica, Ochrobactrum anthropic 
ในระดบั (+2) และเชือ้พบแบคทีเรียชนิด Aeromonas hydrophila ในระดบั (+3) 
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ตารางที่ 5 การจ าแนกชนิดของเชือ้แบคทีเรียวิบริโอรวม จากปะการังสมองร่องยาวอาการแถบขาว ด้วยโมโนโคนอลแอนติบอดี 
                 จ าเพาะ 
 

ระดบั จ านวน Vibrio spp. V. alginolyticus  V. parahaemolyticus V. mimicus  V. harveyi  

ความรุนแรง โคโลนี (VAL 57) (VAL 165/2-1) (VAL 83-1) (VPV54-1) (VPV 767) (VPC 701) (VPB 853) (VM 10) (VH 26-11E) 

0 25 100% 24% 20% 20% 16% 12% 8% 0% 0% 

+1 47 74.5% 6.4% 0% 8.5% 8.5% 0% 0% 0% 0% 

+2 12 100% 0% 0% 0% 25% 0% 0% 0% 0% 

+3 8 87.5% 0% 0% 0% 25% 0% 12.5% 0% 0% 

 
วิจารณ์ผล  

อาการผิดปกติในปะการังมีความสมัพนัธ์กบัสิ่งแวดล้อม และเชือ้ก่อโรค ซึ่งเป็นปัจจยัที่สง่ผลตอ่สขุภาพของปะการัง
ให้อยู่ในสภาวะเครียด และง่ายต่อการเกิดโรค (Roseberg & Kushmaro., 2011 และ Muller et al., 2012 และ Sudek et al., 
2012) โดยสภาพแวดล้อมในน า้ทะเลเสือ่มโทรม ประกอบกบัอณุหภมูิสงูขึน้ และปริมาณสารอินทรีย์ที่มีมากจนเกินไป สง่ผลให้
แบคทีเรียในกลุ่ม Vibrio spp. สามารถเข้าลงเกาะเนือ้เยื่อปะการัง แล้วท าการเพิ่มจ านวนโดยการสร้าง และปล่อย 
inflammatory enzyme และ harmful exotoxins จนท าให้เนือ้เยื่อปะการังเกิดความเสียหาย ท าให้ปรากฏอาการแถบขาว 
(Indo-Pacific white syndrome) ซึง่ความหนาแนน่ของประชากรปะการัง ก็มีผลท าให้อาการแถบขาวในปะการังรุนแรงมากขึน้  
(Arotsker & Kushmaro, 2016) อีกทัง้มีการศึกษาแบคทีเรียในน า้ทะเลจากตู้ เลี ย้งปะการังชนิด Acropora sp. และ 
Hydnophora sp. ที่ประเทศเยอรมนี พบเป็นแบคทีเรียชนิด V. alginolyticus (Hörmansdorfer et al., 2000) ในการศึกษา             
ครัง้นีพ้บว่าเนือ้เยื่อปะการังสมองร่องยาวและน า้ในถังเลีย้ง มีการปนเปื้อนของเชือ้แบคทีเรีย ซึ่งแบคทีเรียรวมส่วนใหญ่             
ถกูจ าแนกเป็นกลุม่ Vibrio spp. ด้วยอาหาร TCBS และพบว่าปริมาณแบคทีเรียวิบริโอรวมมีค่าใกล้เคียงกบัปริมาณแบคทีเรีย
รวมทัง้หมด เมื่อพิจารณาปริมาณแบคทีเรียกบัอาการแถบขาว พบว่ามีความสมัพนัธ์กนั คือปริมาณแบคทีเรียวิบริโอรวมทัง้
จากเนือ้เยื่อปะการังที่มีอาการแถบขาว และน า้ในถังเลีย้งจะมีปริมาณมากขึน้ตามระดบัความรุนแรงของอาการแถบขาว  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

จากผลการศึกษาข้อมูลได้ชีว้่าปริมาณแบคทีเรียวิบริโอรวมจากน า้ในถังเลีย้งของ ระดบั (0) ยงัไม่ปรากฏอาการ            
แถบขาว มีปริมาณแบคทีเรียวิบริโอรวมในน า้เลีย้งเฉลีย่ที่ 0.74 ± 0.04 log CFU/ml เมื่อเพิ่มขึน้ประมาณ 3 เทา่ สง่ผลให้อาการ
แถบขาวปรากฏ สงัเกตได้บริเวณขอบโคโลนีของเนือ้เยือ้ปะการัง ที่ระดบัความรุนแรง (+1) พบปริมาณแบคทีเรียวิบริโอรวมใน
น า้ เ ลี ย้ ง เฉลี่ ยที่  2.39 ± 0.17 log CFU/ml และ เมื่ อลักษณะอาการแถบขาว ลุกลามในระดับความ รุนแรง  (+2)  
พบปริมาณแบคทีเรียวิบริโอรวมในน า้เลีย้งเฉลี่ยที ่3.69 ± 0.08 log CFU/ml และที่ระดบัความรุนแรงสงูที่สดุ (+3) อาการแถบ
ขาวได้ลกุลามไปทัว่ทัง้โคโลนี พบปริมาณแบคทีเรียวิบริโอรวมในน า้เลีย้งเฉลีย่ที ่3.79 ± 0.06 log CFU/ml 

เมื่อพิจารณาการปนเปื้อนของเชือ้แบคทีเรียวิบริโอรวมในเนือ้เยื่อปะการังพบว่า  ปริมาณแบคทีเรียวิบริโอรวม 
ในเนือ้เยื่อปะการังเฉลี่ยที่ 4.81 ± 0.21 log CFU/ml ในระดับ (0) แบคทีเรียสามารถเพิ่มขึน้เชิงปริมาณ 5 เท่า บนเนือ้เยื่อ
ปะการัง ทีร่ะดบัความรุนแรงของอาการแถบขาว (+1) และ (+2) และปริมาณเพิ่มขึน้ 50 เทา่ ที่ความรุนแรงสงูที่สดุระดบั (+3) 
ทัง้นีก้ารเพิ่มขึน้ของปริมาณแบคทีเรียในปะการัง กับอาการแถบขาวทัง้ 4 ระดับความรุนแรง มีความสัมพันธ์เชิงบวก  
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ให้คา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์เพียรสนั เทา่กบั 0.879 (แบคทีเรียรวม) และ 0.892 (แบคทีเรียวิบริโอรวม) จากผลการศกึษาพบวา่              
เชือ้แบคทีเรียจากน า้ในถงัเลีย้งที่เพิ่มขึน้ประมาณ 3 เท่า ท าให้ปะการังเกิดอาการแถบขาวระดบั (+1) นัน้ บ่งชีเ้ป็นจุดวิกฤต  
ทีม่ีการสะสมของเชือ้แบคทีเรียในปริมาณที่สามารถก่ออาการแถบขาวลกุลามมากขึน้ในเนือ้เยื่อปะการัง ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจาก
ปัญหาการเลีย้งแบบระบบน า้ล้นจากถงัหนึ่งไปสูอ่ีกถงัหนึ่ง  ผลการศึกษาครัง้นีส้ามารถให้ข้อแนะน าว่าต้องมีการลดปริมาณ
แบคทีเรียในน า้ลง  โดยควรท าการเปลี่ยนถ่ายน า้อย่างสม ่าเสมอในถังเลีย้งและสงัเกตการฟืน้ตวัของเนือ้เยื่อปะการังจาก
อาการแถบขาว และไมใ่ช้วิธีระบบน า้ล้นในการอนบุาลปะการังวยัออ่นเพื่อลดการติดเชือ้ของแบคทีเรีย  

อาการแถบขาว  (White syndrome) ในปะกา รัง  ไ ด้มี รายงานที่ เ กิดขึ น้บ ริ เวณบริเวณ American Samoa 
โดยมีสาเหตมุาจากแบคทีเรีย จ าพวกวิบริโอ (Vibrio spp.) ที่แยกได้จากเนือ้เยื่อและเมือกปะการังชนิด Acropora hyacinthus   
ที่เก็บจากธรรมชาติทัง้ที่มีและไม่มีอาการแถบขาว  โดยจ าแนกด้วยเทคนิค PCR ในการหาล าดบัเบสของยีน 16S rRNA และ
พบแบคทีเรียชนิดเดน่คือ V. owensii  (Wilson et al., 2012) ในการศึกษาครัง้นีพ้บวา่เชือ้แบคทีเรียจากเนือ้เยื่อปะการังสมอง
ร่องยาววยัอ่อน เป็นกลุม่เชือ้แบคทีเรียในสกุล Vibrio (Vibrio spp.) ในปริมาณที่มากที่สดุในปะการังอาการแถบขาวทกุระดบั
ความรุนแรง และพบว่าเชือ้แบคทีเรียชนิด V. parahaemolyticus เป็นชนิดเด่น ที่พบได้ในทกุระดบัความรุนแรง และสามารถ
พบเชือ้แบคทีเรียชนิด V. alginolyticus ได้ในปะการังสมองร่องยาวที่เร่ิมปรากฏอาการแถบขาว (ระดบัความรุนแรงที่ 0 และ  
(+1) อย่างไรก็ตาม มีรายงานการระบาดของเชือ้แบคทีเรียก่อโรคชนิด V. coralliiyticus ในปะการังหลายชนิด เช่น ในปะการัง
ชนิด Montastrea spp. ซึ่งเป็นสาเหตุของโรค Yellow Blotch/Band บริเวณทะเลแคริเบียน (Cervino et al., 2004), และพบ
การก่อโรค Montipora white syndrome บริเวณ Kãnéohe Bay, Hawai’i (Ushijima et al., 2014) โดยแบคทีเรียจะก่อโรค
รุนแรง และสามารถกระจายเชือ้ไปยังปะการังใกล้เคียง จนท าให้ปะการังเกิดการตายภายในเวลาอันรวดเร็วได้  จากผล
การศึกษาครัง้นี  ้ยังพบแบคทีเรียแกรมลบอีก 4 ชนิด  คือ Aeromonas, Providencia, Pasteurella และ Ochrobactrum  
ที่ปนเปือ้นในเนือ้เยื่อปะการัง ซึ่งแบคทีเรียทัง้ 4 ชนิด ถกูรายงานว่าสามารถก่อโรคได้ทัง้ในคนและสตัว์ (National Research 
Council of Thailand, 2014) อย่างไรก็ตามแบคทีเรีย V. harveyi  แม้ตรวจไม่พบในระบบเลีย้งของการศึกษาครัง้นี ้  แต่มี
รายงานการก่อโรค white syndrome (WS) ในปะการังชนิด Pocillopora damicornis บริเวณมหาสมทุรอินเดีย (Luna et al., 
2010) และยงัเป็นสาเหตขุองการก่อโรคในกุ้งกลุาด า (Sithigorngul et al., 2006)  

 
สรุปผลการวิจัย  

จากการศึกษาอาการแถบขาวในปะการังสมองร่องยาววยัอ่อนในโรงเรือน สามารถแบ่งความรุนแรง จากเปอร์เซ็นต์
แถบขาวบนโคโลนีปะการัง ออกเป็น 4 ระดบั ได้แก่ โคโลนีท่ีไมแ่สดงอาการ (0), แสดงอาการแถบขาวเลก็น้อย (+1), ปานกลาง 
(+2) และรุนแรง (+3) จากการตรวจสอบปริมาณการปนเปื้อนของเชือ้แบคทีเรียในระบบเลีย้งปะการังสมองร่องยาว พบว่า
ปริมาณเชือ้แบคทีเรียวิบริโอรวมจากน า้ในถงัเลีย้งปะการังจากระดบั (0) ถึง (+3) เพิ่มขึน้ 1,000 เท่า ส่วนปริมาณแบคทีเรีย
วิบริโอรวมในเนือ้เยื่อปะการังจากระดบั (0) ถึง (+3) เพิ่มขึน้ 50 เทา่ และระดบัความรุนแรงของอาการแถบขาว มีความสมัพนัธ์
กับปริมาณการปนเปื้อนของเชือ้แบคทีเรียรวม และแบคทีเรียวิบริโอรวมในเนือ้เยื่อปะการัง จึงบ่งชีว้่าปริมาณเชือ้                
แบคทีเรียวิบริโอรวมจากน า้ในถงัเลีย้งเป็นปัจจยัส าคญัท าให้ปะการังเกิดสภาวะเครียด สง่ผลให้ปะการังเกิดอาการแถบขาว 
พบว่าเชื อ้แบคทีเ รียอยู่ในกลุ่ม  Vibrio spp.  โดย V. parahaemolyticus เป็นชนิดเด่น รองลงมาคือ V. alginolyticus  
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ดงันัน้การเลีย้งปะการังสมองร่องยาวแบบระบบน า้ล้นจากถงัหนึ่งไปสูอ่ีกถงัหนึง่ เป็นสภาวะที่ท าให้เกิดการสะสมของปริมาณ
เชือ้แบคทีเรีย และเกิดการแพร่กระจายของเชือ้ระหวา่งโคโลนีปะการังในแตล่ะถงัเลีย้งได้อยา่งรวดเร็ว 
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