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บทคัดย่อ 

การทดลองครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค์ที่เหมาะสมจะหาระดบัอณุหภมูิที่เหมาะสมต่อการผลิต ephyra  ของ scyphistoma 
(polyp) แมงกะพรุนถ้วย (Catostylus townsendi) ในห้องปฏิบตัิการ โดยสุม่ตวัออ่นแมงกะพรุนถ้วยในระยะ polyp จ านวน 45 
ตวั ใสล่งในภาชนะทดลองพลาสติก ขนาดความจุ 150 มิลลิลิตร จ านวน 1 polyp ต่อหนึ่งภาชนะทดลอง แบ่งออกเป็น 3 ชุด
ทดลอง ชดุทดลองละ 15 ซ า้ น าไปเลีย้งไว้ในกลอ่งโฟม ที่ควบคมุอณุหภมูิ ให้อยูใ่นระดบัท่ีแตกตา่งกนั 3 ระดบั คือ  25.0, 27.0 
และ 30.0 (ควบคมุ) องศาเซลเซียส (°C) เป็นระยะเวลา 60 วนั ผลการทดลองแสดงวา่ ระดบัอณุหภมูิที่แตกตา่งกนั ไมม่ีผลต่อ
อตัรารอดของ polyp เมื่อสิน้สดุการทดลอง และจ านวนของ ephyra ที่รวบรวมได้ทัง้หมดตลอดการทดลอง (p>0.05) โดย 
polyp มีอัตรารอดเฉลี่ย (±SE) อยู่ระหว่าง 80.0 ± 10.7 - 86.7 ± 9.1 % และจ านวน ephyra ที่ผลิตได้เฉลี่ย (±SE) เท่ากับ 
13.6±1.2, 15.6 ±1.9, 15.9±1.0 ตวัต่อ polyp ที่อณุหภมูิ 25.0, 27.0 และ 30.0 °C ตามล าดบั และพบว่าระดบัของอณุหภมูิที่
แตกต่างกัน มีผลต่อขนาดของ ephyra โดยมีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเฉลี่ย (±SE) สงูสดุเท่ากบั 2.10±0.03a มิลลิเมตร เมื่อ
เลีย้งที่อณุหภมูิ 25.0 °C และมีขนาดเล็กสดุ เท่ากบั 1.81±0.03b มิลลิเมตร และ 1.78±0.03b มิลลิเมตร (p<0.01) ที่อณุหภมูิ 
27.0 และ 30.0 °C ตามล าดบั  นอกจากนีย้งัพบอีกวา่ที่อณุหภมูิ 30.0 °C  มีแนวโน้มท าให้ ephyra :มีรูปร่างที่ผิดปกติไปจาก
เดิมมากที่สุดเฉลี่ย (±SE) 24.8±3.3a% ซึ่งแตกต่างจาก ephyra ของแมงกะพรุนถ้วยที่เลีย้งที่อุณหภูมิ  25.0 และ 27.0 °C 
(p<0.01) ทีม่ีความผิดปกติของ ephyra เฉลีย่ (±SE) 21.1±5.5ab % และ 10.4±14.9b % ตามล าดบั สรุปได้วา่ระดบัอณุหภมูิที่
เหมาะสมส าหรับการผลิต ephyra ของแมงกะพรุนถ้วยเท่ากับ 25.0 °C เพราะสามารถผลิต ephyra ในห้องปฏิบตัิการ ได้มี
ขนาดใหญ่ และสมบรูณ์ที่สดุ 
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Abstract 
 A 60-day experiment was conducted to investigate the effects of temperature on ephyra production of the 
scyphozoan jellyfish, Catostylus townsendi reared in the laboratory. Forty-five polyps were used in the experiment 
which each polyp was stocked in a 150 ml plastic bowl. Fifteen replicates bowls were used for each of the 3 
treatments (at25.0, 27.0 and 30.0 °C). Each replicate was kept in a foam box to maintain the temperature via a 
chiller. The results showed that there were no significant differences in average survival rates of polyp or average 
number of ephyrae produced at different temperatures. The survival rates at the end of the experiment ranged 
between 80.0±10.7 and 86.7±9.1% (± SE), and the average number of ephyrae released were 13.6±1.2, 15.6 ±1.9, 
15.9±1.0 individual per polyp (± SE) at 25.0, 27.0 and 30.0 °C, respectively. Increased in temperature greatly 
decreased the average diameter of ephyra which the largest ephyra was found at 25.0 °C (2.10±0.03a mm) while 
the smaller ephyrae were found at 27.0 and 30.0°C. (1.8±0.03b mm and 1.7±0.03b mm) (± SE) (p<0.01). Additionally 
temperature increasing also increased the number of abnormal ephyrae. The highest percentage was found at 30.0 
°C (24.8±3.3%a) while the lower percentages were 21.1±5.5%ab and 10.1±4.9%b at 25.0 °C and 27.0 °C, respectively 
(p<0.01). The overall results suggest that the jellyfish polyp, Catostylus townsendi reared at 25.0 °C in the laboratory 
were most suitable for ephyrae production as it has no affected on the survival rate of the polyp, produced the 
largest number of ephyrae with lowest  but produced larger and low percentage of abnormalities. 
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บทน า  

ปัญหาการเพิ่มจ านวนของแมงกะพรุนในแหลง่น า้ธรรมชาติทัว่โลก นบัวา่เป็นปัญหาส าคญัที่สง่ผลกระทบโดยตรงต่อ
ระบบนิเวศและเศรษฐกิจ ซึ่งสาเหตุหนึ่งพบว่ามาจากสภาวะแวดล้อมที่เสื่อมโทรมลง (Arai, 2001; Liu Wen-Cheng et al., 
2009; Hamner & Dawson, 2009; Purcell, 1999) จ านวนแมงกะพรุนท่ีเพิ่มขึน้ สง่ผลให้ปริมาณของแพลงก์ตอน ไข่ปลาและ
ลกูปลาวยัออ่น ในธรรมชาติลดลง เพราะถกูกินเป็นอาหาร (Moller, 1980) จากการประเมินมลูค่าความเสียหายทางเศรษฐกิจ 
ต่ออุตสาหกรรมการประมง ของประเทศเกาหลีใต้ พบว่ามีมลูค่าสงูถึง 68.2 ถึง 204.6 ล้านดอลลาร์สหรัฐต่อปี (Kim, et al., 
2012) และการศึกษาถึงผลกระทบของจ านวนแมงกะพรุนที่เพิ่มขึน้ในปี ค.ศ. 2004 ของประเทศสโลวีเนีย แสดงให้เห็นว่า ไม่
เพียงแตป่ริมาณของผลผลติทางการประมงเทา่นัน้ที่ลดลง แตส่ง่ผลตอ่เนื่องไปถึงมลูคา่ของผลติภณัฑ์ รายได้ และการจ้างงาน
ในอตุสาหกรรมประมงอีกด้วย (Nastav et al., 2013) 

ส าหรับประเทศไทย ยงัไม่พบว่ามีรายงานความเสียหายที่รุนแรงของการเพิ่มจ านวนของแมงกะพรุนทางเศรษฐกิจ 
เช่น ที่พบในต่างประเทศ แต่ในทางกลบักัน พบว่ามีรายงานการท าประมงแมงกะพรุน เพื่อบริโภคและมีการแปรรูปเป็น
แมงกะพรุนดองเค็ม เพื่อสง่ออกไปยงัตา่งประเทศ เช่น ญ่ีปุ่ น ไต้หวนั และเกาหลใีต้ (Wongsa-Ngasri et al., 2008) โดยเฉพาะ
ประเทศญ่ีปุ่ น ที่พบว่าตัง้แต่ปี ค.ศ.1988 ถึง 1999 มีการน าเข้าแมงกะพรุนดองเค็มอยู่ระหว่าง 5,400-10,000 ตนัต่อปี เฉลี่ย               
ปีละ 7,874 ตนั มลูคา่ 25.5 พนัล้านเหรียญสหรัฐ โดยประเทศไทย เป็นประเทศใน 5 อนัดบัแรก ที่เป็นผู้สง่ออกแมงกะพรุนดอง
เค็มไปยงัประเทศตา่งๆดงักลา่ว (Omori & Nakano, 2001) นอกจากนีก้ารเกิดการรวมตวักนัของแมงกะพรุนบริเวณแนวชายฝ่ัง 
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ยงัช่วยสง่เสริมให้เกิดการทอ่งเที่ยวในท้องถ่ิน เช่น ปรากฏการณ์การเกิดแมงกะพรุนหลากส ีที่เกิดขึน้ในพืน้ที่ต่างๆ ของจงัหวัด
ตราด ในช่วงหลายปีที่ผา่นมา ท าให้มีนกัทอ่งเที่ยวเข้ามาชมปรากฏการณ์ดงักลา่ว เกิดการสร้างรายได้ให้ประชาชนในพืน้ท่ี 

แมงกะพรุนสบืพนัธุ์ได้ทัง้แบบอาศยัเพศ (sexual reproduction) และแบบไมอ่าศยัเพศ (asexual reproduction) โดย
จะเร่ิมจากพ่อแม่พนัธุ์ปลอ่ยไข่และสเปิร์มออกมาในมวลน า้ ไข่ที่ได้รับการผสมจะเจริญเป็นตวัอ่อน ระยะพลานลูา่ (planula) 
ลอยอยู่ในมวลน า้ ราว 2-7 วนั หลงัจากนัน้จะลงไปเกาะอยู่กับวตัถใุต้น า้ เรียกระยะ โซฟิสโตมา (scyphistoma) หรือ โพลิบ 
(polyp) ซึ่งในสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม polyp จะเกิดการสืบพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศ ด้วยการแบ่งตวัตามขวาง จนได้ตวัออ่น
ในระยะเอฟิรา (ephyra) ที่หลดุ ออกมาในน า้ :ซึ่งกระบวนการดงักลา่วนีเ้รียกว่า สโตรบิเลชนั (strobilation) โดย ephyra นีจ้ะ
เจริญเติบโต กลายเป็นแมงกะพรุนเต็มวยั (adult medusa) ตอ่ไป ทัง้นี ้polyp ยงัสามารถสบืพนัธุ์แบบไมอ่าศยัเพศ ในรูปแบบ
อื่น ได้อีก ได้แก่ budding (formation of bud) planuloid และการสร้าง cysts รวมถึง podocysts (Arai, 1997) 
  การสืบพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศ รวมทัง้ ephyra  เป็นปัจจัยส าคญัที่ท าให้แมงกะพุรนตวัเต็มวยัเพิ่มจ านวนขึน้อย่าง
รวดเร็ว โดยเมื่ออณุหภมูิสงูขึน้จะเร่งให้เกิดการสืบพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศ และ Strobilatiion ท าให้เกิด polyp ใหม่และจ านวน 
ephyra เพิ่มขึน้ (Liu et al, 2009) สะท้อนให้เห็นการสืบพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศของ polyp ที่มีมาก (Grondahl, 1988; Lucas, 
2001) ความเข้าใจถึงปัจจยัสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อการสืบพนัธุ์แบบไมอ่าศยัเพศ จึงเป็นสิ่งจ าเป็น หากต้องการทราบถึงปัจจยัที่
เป็นสาเหตทุี่แท้จริงในการเพิ่มและลดจ านวนของแมงกะพรุน  (Mills, 2001) ซึง่อณุหภมูินบัวา่เป็นปัจจยัหนึง่ที่มีอิทธิพลตอ่การ
สะพร่ังของแมงกะพรุน การเพิ่มจ านวนของแมงกะพรุนอยา่งรวดเร็วสง่ผลตอ่การเจริญเติบโตของ polyp และการเกิด ephyra 
(Xie, et. al., 2015) เช่น ในแมงกะพรุน  Aurelia aurita polyp เร่ิมเกิดกระบวนการ strobilation เพื่อผลิต ephyra ได้จ านวน
มากขึน้เมื่ออุณหภูมิเร่ิมสงูขึน้  (Miyake et al., 2002) หรือแมงกะพรุน  Nemopilema nomurai  เมื่อท าการเลีย้ง polyp ไว้ที่
อุณหภูมิ 13-23 °C จะกระตุ้ นให้เพิ่มกระบวนการ strobilation  ของ polyp เพื่อผลิต ephyra (Kawahara & Uye, 2006)  
นอกจากนีย้งัพบอีกวา่ อณุหภมูิมีผลตอ่การสบืพนัธุ์แบบไมอ่าศยัเพศ ของแมงกะพรุนกลุม่ Scyphozoan ในทะเลเหนือจ านวน 
3 สายพันธุ์   ได้แก่  Aurelia aurita, Cotylorhiza tuberculata และ Rhizostoma pulma  ที่ทดลองเลีย้งในห้องปฏิบัติการ 
พบวา่ polyp จะตายหมดหากท าการเลีย้งที่อณุหภมูิ 28 °C โดยผลจากการศกึษาผลของอณุหภมูิที่แตกตา่งกนั 14, 21, 28 °C 
ต่ออตัรารอด การเกิด polyp ใหม่และการผลิต ephyra โดยแมงกะพรุน Aurelia aurita และ Rhizostoma pulma จะมีอตัรา
รอดสงูหากเลีย้ง polyp ไว้ที่อณุหภมูิ 14 °C และที่อณุหภมูิ 21 °C แมงกะพรุน Cotylorhiza tuberculata  จะเกิดการสืบพนัธุ์
แบบไม่อาศยัเพศ (Purcell et al., 2012)  ในแมงกะพรุนหวักลบั Cassiopea xamachana ที่เลีย้งในห้องปฏิบตัิการ จะมีการ
พฒันาของหนวดของ polyp ดีที่สดุเมื่อเลีย้งที่อณุหภมูิ 33 °C หรือจะเห็นได้จากการท่ีมีการใช้อณุหภมูิเป็นตวัเหน่ียวน าให้เกิด
การผลติ ephyra จากตวัของ polyp เช่น ในแมงกะพรุนพระจนัทร์  Aurelia aurita  ที่อณุหภมูิ 10-18  °C  (Fuchs et al., 2014)  

แมงกะพรุนถ้วย Catostylus townsendi เป็นแมงกะพรุนท่ีพบได้ในบริเวณชายฝ่ังของประเทศไทย การรวมตวักนัของ
แมงกะพรุนชนิดนีบ้ริเวณแนวชายฝ่ัง จงัหวดัตราด ตอนปลายฤดฝูนต่อกบัต้นฤดหูนาว (เดือนมิถนุายน-ธันวาคม) สง่เสริมให้
เกิดการทอ่งเที่ยวในพืน้ท่ี ในเบือ้งต้นคณะผู้วิจยัสามารถเลีย้งแมงกะพรุนตัง้แตร่ะยะ polyp จนถึง large medusa ได้แตพ่บวา่ 
polyp ที่ท าการเก็บรวบรวมไว้ได้ตายหมดหลงัจากท าการเลีย้ง polyp ไว้ประมาณ 4-5 เดือน ซึ่งสาเหตอุาจจะเกิดจากปัจจยั
หลายอย่างที่เข้ามาเก่ียวข้อง เช่น อณุหภมูิ ที่เลีย้งแมงกะพรุนถ้วยในระยะต่างๆ ไม่เหมาะสม (Willcox et al.,2007; Purcell     
et al., 2009; Liu et al., 2009; Han & Uye, 2010) หรือแม้แต่ลกัษณะจ าเพาะของแมงกะพรุนแต่ละสายพนัธุ์ที่เมื่อเกิดการ 
strobilation ของ polyp เพื่อผลิต ephyra แล้วจะหยดุการเจริญเติบโตเมื่ออณุหภมูิมีการเพิ่มขึน้หรือลดลง โดยการเหนี่ยวน า
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ของอณุหภมูิเป็นหลกั (Fuchs et al, 2014)  ซึง่ในปัจจบุนัประเทศไทยมีการศกึษาวิจยัด้านตา่งๆ เก่ียวกบัแมงกะพรุนน้อยมาก 
และขาดการวิจยัในเร่ืองของวงจรชีวิต และผลกระทบของปัจจยัสิ่งแวดล้อมต่อการด ารงชีวิตของแมงกะพรุน การศึกษาปัจจยั
สิง่แวดล้อม โดยเฉพาะผลของอณุหภมูิ ตอ่การแบง่ตวัตอ่การผลติ ephyra ของ polyp แมงกะพรุนถ้วย จึงมีความส าคญัเพราะ
ผลการวิจยัสามารถใช้เป็นฐานข้อมูลเบือ้งต้นเป็นองค์ความรู้ใหม่ที่ใช้ในการเพาะเลีย้งแมงกะพรุนถ้วยและแมงกะพรุนสาย
พนัธุ์ตา่งๆ ในห้องปฏิบตัิการ และสามารถน าไปใช้อธิบาย ถึงปรากฏการณ์การเพิ่มจ านวนของแมงกะพรุนในธรรมชาติ ผลของ
อณุหภมูิที่เปลีย่นแปลงไปตอ่การเพิ่มจ านวนของแมงกะพรุนในธรรมชาติตอ่ไป 
 
วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย  

เพื่อศกึษาถึงระดบัของอณุหภมูิทีเ่หมาะสม ตอ่การผลติ ephyra ของ polyp แมงกะพรุนถ้วย ภายในห้องปฏิบตัิการ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย   
พ่อแม่พันธ์ุและ polyp ที่ใช้ในการทดลอง 
  พ่อแม่พนัธุ์แมงกะพรุนถ้วย ที่ใช้ผลิต polyp ในการทดลองในครัง้นี ้จ านวน 18 ตวั มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางร่ม             
อยู่ระหว่าง 20 ถึง 25 เซนติเมตร น า้หนักเฉลี่ย 200-300 กรัม ถูกช้อนด้วยสวิง จากบริเวณชายหาดชะอ า จังหวดัเพชรบุรี               
โดยแยกแมงกะพรุนบรรจุใสถ่งุพลาสติก ขนาด 8 x 12 นิว้ ถงุละตวั พร้อมกบัน า้ทะเลในบริเวณที่พบแมงกะพรุน (ความเค็ม
เท่ากบั 30 สว่นในพนั อณุหภมูิเท่ากบั 30 °C) มดัปากถงุให้แน่นไมใ่ห้มีอากาศอยูภ่ายใน เพื่อป้องกนัฟองอากาศเข้าไปติดอยู่
ภายใต้ร่มของแมงกะพรุน แล้วบรรจุถงุใสล่งัโฟมที่มีฝาปิด ขนย้ายไปยงัสถานที่ทดลอง  โดยน าถงุที่บรรจุพ่อแม่พนัธุ์  มาลอย
พกัไว้ในบ่อไฟเบอร์กลาสขนาดความจุน า้ 300-500 ลิตร เพื่อปรับอณุหภมูิน า้ในถงุให้ใกล้เคียงกนั เปิดถงุออกเทน า้ในถงุออก
คร่ึงหนึ่งแล้วค่อยๆ เติมน า้ใหม่เข้าไปในถุงทีละน้อยจนเต็มแล้วจึงปล่อยแมงกะพรุนออกจากถุงให้อากาศในบ่อเลีย้งเบาๆ       
เลีย้งไว้ที่อณุหภมูิปกติ 

หลงัจากปลอ่ยพ่อแม่พนัธุ์แมงกะพรุนถ้วยไปแล้ว 6 ชัว่โมง กรองน า้ในบ่อเลีย้งพ่อแม่พนัธุ์แมงกะพรุนถ้วย ด้วยสวิง
กรองแพลงก์ตอนขนาด 45 ไมโครเมตร ใช้หลอดหยดดดูน า้ที่กรองไว้ หยดใสส่ไลด์หลมุ น าไปตรวจสอบใต้กล้องจลุทรรศน์ชนดิ 
Compound microscope (Olympus CX21) พบว่าแมงกะพรุนวางไข่แล้ว และไข่ได้รับการผสมด้วยเสปิร์ม เพราะพบไซโกต             
ที่ก าลงัแบ่งตวั และหลงัจากปล่อยแมงกะพรุนไปแล้ว 18 ชั่วโมง พบตวัอ่อนระยะ planula จึงท าการรวบรวมตวัอ่อนระยะ
planula โดยการกรองน า้ในบอ่เลีย้งพอ่แมพ่นัธุ์ผา่นสวิง ขนาด 45 ไมโครเมตร  

ตัวอ่อนระยะ planula ที่ถูกรวบรวมได้ ถูกย้ายไปเลีย้งในตู้ กระจกที่ความจุน า้ 10 ลิตร ความหนาแน่น 2 ตัวต่อ
มิลลิลิตร จ านวน 4 ตู้  ให้อากาศเบาเบา เพียงเล็กน้อย ภายในตู้กระจกแขวนและวางแผ่นพลาสติกใส ขนาด 1-2 นิว้ จ านวน 6 
ชิน้ เพื่อให้ตวัอ่อน planula ลงเกาะ เมื่อตัวอ่อน planula ลงเกาะแล้ว ใช้เวลาประมาณ 2-3 วันท าการตรวจสอบระยะการ
พฒันาของตวัออ่นบนแผน่พลาสติกด้วยกล้องจลุทรรศน์ เมื่อพบวา่ตวัออ่นพฒันาเข้าสูร่ะยะ polyp ที่มีหนวดตัง้แต ่4 เส้น แล้ว 
จึงเร่ิมให้โรติเฟอร์เป็นอาหาร เมื่อ polyp มีขนาดใหญ่ขึน้ จนสามารถจบัอาร์ทีเมียวยัอ่อนเป็นอาหารได้แล้ว จึงลดสดัสว่นของ
โรติเฟอร์ลง แล้วเพิ่มอาร์ทีเมียวยัอ่อนเข้าไปจนสามารถให้อาร์ทีเมียวยัอ่อนเพียงอย่างเดียวตามวิธีการของ (Webster & 
Lucas, 2012) ตู้ เลีย้งตัง้ไว้บริเวณที่มีแสงส่องผ่าน ระหว่างการเลีย้งรักษาระดบัความเค็มอยู่ระหว่าง 30-34 ส่วนในพนัและ
อุณหภูมิของน า้ทะเลอยู่ระหว่าง 28-30 °C โดยในช่วง 2-7 วันแรก ไม่มีการเปลี่ยนถ่ายน า้ หลงัจากนัน้เปลี่ยนถ่ายน า้ 20 
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เปอร์เซ็นต์ ทุกๆ 2 วนั โดยน า้ที่ใช้เปลี่ยนถ่าย ถูกปรับความเค็มและอุณหภูมิ ให้ใกล้เคียงกบัน า้ทะเลที่ใช้เลีย้งขณะนัน้ด้วย     
(Liu et al., 2009) polyp ที่น าไปใช้ในการทดลองเป็น polyp ที่มีการพฒันาจนมีหนวดครบ 16 เส้น ซึง่มีอายเุฉลีย่ประมาณ 23 
วนั หลงัจากเข้าสูร่ะยะ polyp 
Polyp ที่ใช้ในการทดลอง 

เมื่อ polyp เจริญเติบโตจนมีหนวดครบ 16 เส้น ท าการย้าย polyp ออกมาจากแผน่พลาสติกที่เกาะอยู่ทีละตวั โดยใช้ 
ใบมีดโกน ขูดบริเวณฐานของ polyp ให้หลุดออกมา แล้วใช้หลอดหยด (dropper) ดูดย้ายไปใส่ไว้ในภาชนะพลาสติกใส             
ทรงกลม ขนาดความจนุ า้ 150 มิลลลิติร ซึง่ใช้เป็นภาชนะทดลอง จ านวน 45 ใบ จ านวน 1 polyp ตอ่1 ใบ แล้วปลอ่ยให้ polyp 
ที่ย้ายมาเกาะติดกบัภาชนะทดลอง ความเค็มของน า้ที่ใช้เท่ากบั 30 สว่นในพนั ไม่มีการให้อาหารและให้อากาศ  แยกภาชนะ
ทดลองออกเป็น 3 ชุด ชุดละ 15 ใบ น าไปเลีย้งไว้ในที่ควบคมุอณุหภมูิ เท่ากบัอณุหภมูิที่จะท าการทดลองต่อไป (25.0, 27.0, 
30.0 (ควบคมุ) °C) โดย polyp ของแมงกะพรุนถ้วยจะเกาะติดกบัภาชนะทดลองภายในเวลา 3-4  วนั 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

เมื่อ polyp ที่เตรียมไว้ส าหรับท าการทดลองเกาะติดกบัภาชนะแล้ว จึงเร่ิมต้นท าการทดลอง โดยท าการศกึษาผลของ
อณุหภมูิที่ต่างกนั  3 ระดบั คือ  25.0, 27.0, 30.0(ควบคมุ) °C ต่อการเกิด Strobilation ปลอ่ย ephyra  เป็นระยะเวลา 60 วนั 
โดยวางแผนการทดลองแบบสุม่ตลอด (Complete randomizied design: CRD)  อณุหภมูิที่ท าการทดลองถกูควบคมุให้คงที่
ด้วยอปุกรณ์ท าความเย็น ชิลเลอร์ (chiller Hailea Hs-28A) ซึง่แตล่ะชดุทดลองประกอบด้วย ชิลเลอร์ ลงัโฟม ตู้กระจกที่ใช้วาง
ภาชนะทดลอง (ขนาด 45*60*30 เซนติเมตร) และป๊ัม (AP 2500) ที่ใช้ส าหรับหมุนเวียนน า้ระหว่างลังโฟมและชิลเลอร์             
(ภาพท่ี1) การตรวจสอบ บนัทกึ และควบคมุอณุหภมูิ ให้คงที่ ท าโดยการวางเทอร์โมมิเตอร์ชนิดวดัอณุหภมูิสงูสดุ ต ่าสดุ เอาไว้
เพื่อบนัทกึอณุหภมูิของน า้ภายในลงัโฟม และตรวจสอบกบัชิลเลอร์ทกุ 2 ชัว่โมง เพื่อควบคมุอณุหภมูิให้เป็นไปตามที่ก าหนดไว้
ในแตล่ะชดุทดลอง แสงที่ให้จะถกูควบคมุโดยใช้การปิดด้วยฝาลงัโฟมเพื่อควบคมุแสงและอณุหภมูิให้คงที่ ภายในลงัโฟมจะใส่
น า้ทะเลกรอง ความเค็ม 30 สว่นในพนัไว้ เพื่อใช้ส าหรับเปลีย่นถ่ายน า้ และใช้ส าหรับควบคมุอณุหภมูิของน า้ในภาชนะทดลอง 
โดยภาชนะทดลองที่มี polyp อยูจ่ านวน 15 ใบ (ซ า้)ในแตล่ะชดุทดลอง จะถกูน ามาวางไว้ในน า้ภายในกลอ่งโฟม บนชัน้กระจก 
ที่มีแผ่นพลาสติกสีด าวางรองไว้ เพื่อให้ง่ายตอ่การสงัเกต polyp และการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ในภาชนะทดลอง ซึ่งอณุหภมูิที่
ท าการควบคมุ ตลอดการทดลองของแต่ละชดุทดลองมีค่าเฉลี่ย (± SD) เท่ากบั 25.0±0.1, 27.0±0.1, 30.0±0.1 (ควบคมุ) °C 
ตามล าดบั  
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ภาพที ่1 การควบคมุอณุหภมูิของภาชนะทดลองที่แตกตา่งกนั 3 ระดบั คือ 25.0, 27.0, 30.0 (ควบคมุ) °C ด้วยการใช้อปุกรณ์

ท าความเย็น (chiller) รุ่น Hailea Hs-28A และลงัโฟมส าหรับป้องกนัการเปลีย่นแปลงของอณุหภมูิจากภายนอก 
 

ระหว่างการทดลองมีการเปลี่ยนถ่ายน า้ในภาชนะทดลองทกุๆ 2 วนั เวลา 9.00 น. โดยใช้น า้ภายในลงัโฟม ที่มีความ
เค็ม และอุณหภูมิเท่ากบัน า้ที่อยู่ในภาชนะทดลอง พร้อมกับการให้อาร์ทีเมียวยัอ่อนเป็นอาหารที่ความหนาแน่น 4.5 ตวัต่อ
มิลลิลิตร  ทกุ 14 วนั ก่อนเปลี่ยนถ่ายน า้ ท าการเก็บตวัอยา่งน า้จากภาชนะทดลองของทกุชดุการทดลอง โดยใช้ auto pipette 
ขนาด 10 มิลลิลิตร ค่อยๆ ดูดน า้ตวัอย่างในภาชนะทดลองขึน้มาตามปริมาณที่ต้องการ แล้วน าไปตรวจสอบคุณภาพน า้จน
สิน้สุดการทดลอง ตามตัวแปรคุณภาพน า้ ดังนี ้อุณหภูมิของน า้ (Hach-senION2) และความเค็ม (Salino-refractometer 
ATAGO รุ่น master-S10M) ทุกวนั และค่าความเป็นด่าง (Alkalinity) ด้วยการไตเตรทกบัสารละลายกรดมาตรฐาน (APHA, 
1980) ปริมาณไนไตรท์–ไนโตรเจน ด้วยวิธี   Azo dye (Strickland & Parsons, 1972) ปริมาณแอมโมเนียรวม ด้วยวิธี 
Phenolhypochlorite (Solorzano, 1977) ทกุ 14 วนั หลงัจากเก็บตวัอยา่งน า้แล้วจึงเติมน า้ใหมล่งไปให้ปริมาตรที่ระบไุว้ในการ
ทดลองตามเดิม   

ในระหวา่งการทดลองทกุวนั ท าการสงัเกตการเปลีย่นแปลงของ polyp และการเปลีย่นแปลงที่เกิดขึน้ภายในภาชนะ
ทดลอง ของทกุชดุการทดลอง หากพบ ephyra  จึงท าการบนัทกึจ านวน วดัขนาด ephyra และบนัทกึภาพของ ephyra ที่พบ
ของแตล่ะภาชนะ โดยกล้องจลุทรรศน์ (Olympus CX 21)  

เมื่อสิน้สดุการทดลอง ท าการเปรียบเทียบจ านวนของ ephyra ที่เกิดขึน้ในแตล่ะชดุทดลอง ด้วยการวิเคราะห์คา่ความ
แปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple 
range test: DMRT) ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ (SPSS 17.0) 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล  

ผลของอุณหภมิูต่ออตัรารอดของ polyp  
การสะพร่ัง (bloom) ของแมงกะพรุนเกิดขึน้จากหลายสาเหต ุ เช่น อาจเกิดขึน้จาก มลภาวะทางน า้ หรือการ           

ท าประมงที่มากเกินไป หรือเกิดจากการภาวะโลกร้อน (Belmar et al., 2017) ซึ่งปัจจยัสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะอณุหภมูินบัวา่
เป็นปัจจยัหนึ่งที่มีอิทธิพลตอ่การสะพร่ังของแมงกะพรุน เพราะสง่ผลต่อการเจริญเติบโตของ  polyp และการเกิด ephyra (Xie 
et al., 2015) แต่จากการทดลองเลีย้ง polyp ของแมงกะพรุนถ้วย ภายในห้องปฏิบตัิการ ที่อุณหภูมิแตกต่างกนั 3 ระดบั คือ  

ลงัโฟม 

ชิลเลอร์ 
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25.0, 27.0, 30.0 (ควบคมุ) °C เป็นระยะเวลา 60 วนั กลบัแสดงให้เห็นว่าช่วงของอณุหภมูิที่แตกต่างกนัในการทดลองครัง้นี ้    
ไม่มีผลต่ออัตรารอดของ polyp แมงกะพรุนถ้วย (p>0.05) (Figure 2) แม้ผลการทดลองในครัง้นีพ้บว่าอัตราการตายของ 
polyp สงูสดุที่อุณหภูมิ 30 °C แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ซึ่งสอดคล้องผลการทดลองของ Liu et al., (2009) ที่ผลการ
ทดลองแสดงให้เห็นว่า อณุหภมูิที่สงูขึน้ จะท าให้อตัราการตายของ polyp ของแมงกะพรุนพระจนัทร์ (Aurelia aurita) สงูขึน้ 
โดยอัตราการตายจะสูงมากถึง 34% ที่อุณหภูมิ 30 °C และลดลง เหลือเพียง 17% และ 0% ที่อุณหภูมิ 25 °C และ 20 °C 
ตามล าดบั ซึ่งแม้ผลการทดลองในครัง้นีพ้บว่าอตัราการตายของ  polyp สงูสดุที่อณุหภมูิสงูสดุ คือ 30 °C เช่นเดียวกนั แต่ไม่
พบวา่มีความแตกตา่งทางสถิติ 

ความแตกต่างดังกล่าวของการทดลองทัง้สองนี  ้คาดว่าเป็นผลสืบเนื่องมาจากความแตกต่างของชนิดของ
แมงกะพรุน ทีม่ีถ่ินอาศยัที่มีสภาพแวดล้อมที่แตกตา่งกนั เช่น polyp ของแมงกะพรุนท่ีพบบริเวณแถบทะเล Mediterranean 3 
ชนิด คือ  Aurelia aurita, Cotylorhiza tuberculata และ Rhizostoma pulma จะไม่สามารถมีชีวิตอยู่ได้ หากเลีย้งที่อณุหภมูิ
เทา่กบั 28 °C (Purcell et al., 2012) หรือแม้แตแ่มงกะพรุนชนิดเดียวกนั แตม่าจากถ่ินท่ีอยูต่า่งกนั ก็ยงัตอบสนองตอ่อณุหภมูิ
แตกตา่งกนั เช่น polyp แมงกะพรุนพระจนัทร์ ชนิด Aurelia aurita s จากทะเลแดง ที่น ามาเลีย้งที่อณุหภมูิ 14, 21 และ 28 °C 
พบว่ามีอตัรารอดต ่ากว่า แมงกะพรุนพระจนัทร์ที่น ามาจากทะเลบอลติก และทะเลเมดิเตอร์เรเนียน (Pascual et al., 2015) 
สว่นแมงกะพรุนถ้วย ที่ใช้ในการทดลองครัง้นี ้น ามาจากอา่วไทยซึง่เป็นเขตร้อน มีอณุหภมูิของน า้ทะเลอยู่ระหวา่ง 25.8 °C ถึง 
33.0 °C  Rungsupa,  (2013) ; Musika et al., (2557) ดังนัน้อุณหภูมิที่สูงสุด (30°C ) ในการทดลองครัง้นี  ้ยังอยู่ในช่วง
อุณหภูมิปกติในถ่ินที่อยู่อาศัย จึงไม่ส่งผลต่ออัตรารอดของ polyp อย่างชัดเจน เหมือนกับที่พบในแมงกะพรุนพระจันทร์                  
ที่อาศยัอยูใ่นอณุหภมูิน า้ที่ต ่ากวา่ในการทดลองของ Liu et al., (2009) ซึง่อณุหภมูิของน า้ทะเลอยูร่ะหวา่ง 19 °C ถึง 32 °C  

 

 
ภาพที่ 2   เปอร์เซ็นต์อตัรารอด (±SE) ของ polyp แมงกะพรุนถ้วยเลีย้งที่อณุหภมูแิตกตา่งกนั  เมือ่สิน้สดุการทดลอง 
                เป็นเวลา 60 วนั 
 

 ผลของอุณหภมิูกับการเกิดสโตรบิเลชนั (Strobilation) และจ านวนของ  ephyra  
แมงกะพรุนจะด ารงชีวิตสลบักนัไประหว่างช่วงชีวิตที่เกาะนิ่งอยู่กบัที่ คือ ระยะ polyp และระยะที่เป็นแพลงก์

ตอน คือ ระยะ medusa :โดยเมื่อสภาวะแวดล้อมเหมาะสม polyp ที่เกาะนิ่งอยู่กบัวตัถใุต้น า้จะเกิดการแบ่งตวัตามขวางของ
ล าตัว แล้วปล่อยแมงกะพรุนในระยะ medusa ที่เรียกว่า ephyra ออกมา ซึ่งกระบวนการทัง้หมดนีเ้รียกว่า “Strobilation” 
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กระบวนการนีถ้กูกระตุ้นด้วยปัจจยัทัง้ภายในและภายนอก เช่น อณุหภมูิ ความเค็ม ปริมาณและช่วงระยะเวลาของการมีแสง 
อาหาร สารอินทรีย์ และสารเคมีในน า้ (Arai, 1997; Olive, 1985) โดยเฉพาะอณุหภมูินบัว่าเป็นปัจจยัหนึ่งที่มีอิทธิพลต่อการ
สะพร่ังของแมงกะพรุน เพราะสง่ผลตอ่การเจริญเติบโตของ polyp และการเกิด ephyra (Xie et al., 2015) 

จากผลของการทดลองเลีย้ง polyp ของแมงกะพรุนถ้วย ในห้องปฏิบตัิการ ท่ีอณุหภมูิแตกต่างกนั 3 ระดบั คือ 
25.0, 27.0, 30.0 (ควบคมุ) °C เป็นระยะเวลา 60 วนั เมื่อสิน้สดุการทดลอง พบวา่อณุหภมูิที่แตกตา่งกนั ไมม่ีผลตอ่จ านวนของ 
ephyra ที่เกิดขึน้  โดยจ านวน ephyra ที่เก็บรวบรวมได้ทัง้หมดแสดงดงัภาพที่ 3  โดยค่าเฉลี่ยของ ephyra ที่ผลิตได้ต่อ polyp 
(±SE) เท่ากับ 13.6±1.2, 15.6 ±1.9, 15.9±1.04  ตวั  ตามล าดบั (p>0.05) ซึ่งผลที่ได้นีแ้ตกต่างจากผลการศึกษา ผลของ
อุณหภูมิ ความเค็ม และอาหารที่ต่างกนัในแมงกะพรุนไฟ Chrysaora quinguecirrha  ในเขตหนาว (Maryland, USA) ที่ท า
การเก็บรวบรวมพ่อแม่พนัธุ์จากแหลง่น า้ที่มีอณุหภมูิน า้เพียง 13 °C และเมื่อน า polyp มาเลีย้งที่อุณหภูมิสงูขึน้ คือ 15, 20,    
25 °C  พบว่า อณุหภมูิที่สงูขึน้จะท าให้ผลิต ephyra ได้มากขึน้ คือ จาก 149 ตวั (T = 15 °C ) เป็น 219 ตวั (T = 20 °C ) และ 
337 ตวั (T = 25°C ) ในการทดลองที่ทดลองในช่วงของความเค็มต ่า (5-20 ppt) แต่ไม่พบว่ามีความแตกต่างกนั  สว่นในการ
ทดลองครัง้ที่สองเมื่อมีการเพิ่มความเค็มให้สูงขึน้ (20-35 ppt) กลับพบว่า อุณหภูมิมีผลต่อจ านวนของ ephyra โดยที่            
อุณหภูมิต ่า (15 °C) จะผลิต ephyra ได้เพียง 63 ตวัเท่านัน้ แต่เมื่ออุณหภูมิเพิ่มสงูขึน้ เป็น 20 และ 25 °C จ านวน ephyra          
ที่ผลติได้มีจ านวนเพิ่มขึน้อยา่งมีนยัส าคญั คือ 70 และ 63 ตวั ตามล าดบั (Purcell et al., 1999) แสดงให้เห็นวา่ปัจจยัที่กระตุ้น
ให้เกิด strobilation นัน้อาจเปลีย่นแปลงไป เมื่อปัจจยัสิง่แวดล้อมอื่นเปลีย่นแปลงไป การท่ีอณุหภมูิที่เพิ่มขึน้ในการทดลองครัง้
นีไ้ม่เพิ่มจ านวนของ ephyra ก็อาจเป็นเพราะอณุหภมูิไม่ใช่ปัจจยัหลกัในการกระตุ้นให้เกิด strobilation ของแมงกะพรุนถ้วย 
แต่เป็นปัจจยัสิ่งแวดล้อมอื่น อย่างเช่น ความเค็ม ช่วงแสง หรือ ปริมาณอาหาร  หรืออาจเป็น ปัจจยัร่วมระหว่างอณุหภมูิกบั
ปัจจัยสิ่งแวดล้อมอื่น เช่นที่พบในงานวิจยัของ Purcell et al., (1999) ที่พบว่าความเค็มเป็นปัจจัยร่วมที่ส าคญั หรือปริมาณ
อาหารที่เพิ่มขึน้ จะท าให้การผลิต ephyra มากขึน้ตามไปด้วย แต่อย่างไรก็ตามปัจจัยสิ่งแวดล้อมเหล่านีต้้องอยู่ในช่วงที่
เหมาะสมส าหรับการด ารงชีวิตของแมงกะพรุนชนิดนัน้ๆ ด้วย เช่น หากน า polyp แมงกะพรุน พระจนัทร์ที่มีถ่ินอาศยัในบริเวณ
ตะวนัออกเฉียงเหนือของมหาสมทุรแปซิฟิก ที่อณุหภมูิของน า้อยู่ระหวา่ง 7-15 °C ไปเลีย้งที่อณุหภมูิสงู 30°C polyp จ านวน
มากจะตาย (Liu et al, 2009) เป็นต้น  
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ภาพที ่3  จ านวน ephyra ที่เพิ่มขึน้ในแตล่ะวนัของแมงกะพรุนถ้วยเลีย้งที่อณุหภมูิแตกตา่งกนั   

  25.0, 27.0, 30.0 (ควบคมุ) °C เมื่อสิน้สดุการทดลองเป็นเวลา 60 วนั 
 
ผลของอุณหภมิูต่อขนาดของ ephyra  

จากการวดัขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ของ ephyra ที่เกิดขึน้ของแต่ละชุดการทดลอง ที่อุณหภูมิแตกต่างกัน  
25.0, 27.0, 30.0 (ควบคุม) °C เป็นระยะเวลา 60 วัน พบว่าอุณหภูมิที่แตกต่างกัน มีผลต่อขนาดของ ephyra ที่เกิดขึน้ (p 
<0.01) โดยพบว่า ที่อุณหภูมิ 25.0 °C ephyra ที่เกิดขึน้มีขนาดใหญ่สดุ เฉลี่ย (±SE)  2.10±0.03a มิลลิเมตรขณะที่อณุหภมูิ 
27.0 และ 30.0 °C  ephyra มีขนาดเฉลีย่ (±SE) 1.81±0.03b มิลลเิมตร และ 1.78±0.03b มิลลเิมตร ตามล าดบั ซึง่พบวา่ระดบั
ของอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงนัน้ มีผลต่อขนาดของ ephyra ในแมงกะพรุนหลายชนิดเมื่ออณุหภูมิเพิ่มสงูขึน้ ท าให้ขนาดของ 
ephyra ใหญ่ขึน้ เช่น ephyra ของแมงกะพรุนถ้วย Catostylus mosaicus  ที่ได้ท าการเลีย้ง ephyra  ไว้ที่อุณหภูมิ  20 °C              
มีขนาด ephyra เฉลี่ย 2.0 มิลลิเมตร และขนาดของ ephyra มีขนาดเฉลี่ย 1.90-2.26 มิลลิเมตร เมื่ออณุหภมูิสงูขึน้เทา่กบั 21 
°C แมงกะพรุน Sanderia malayensis  ขนาดอยู่ระหวา่ง 2.4-4.3 มิลลิเมตร เมื่อเลีย้งที่อณุหภมูิ 20 °C แต่เมื่ออณุหภมูิสงูขึน้
ที่ระดบั 20-25 °C ephyra จะมีขนาดใหญ่ขึน้อยูร่ะหวา่ง 3.60-3.79 มิลลเิมตร หรือ Aurelia limbata ขนาดอยูร่ะหวา่ง 3.0-4.5 
มิลลิเมตร เมื่อเลีย้งที่อณุหภมูิ 9-13 °C แต่เมื่ออณุหภมูิสงูขึน้ที่ระดบั 15-25 °C ephyra จะมีขนาดใหญ่ขึน้อยู่ระหว่าง 2.62-
5.33 มิลลเิมตร (Straehler-Pohl & Jarms, 2010) และแมงกะพรุนชนิด Cotylorhiza tuberculata มีขนาดใหญ่ขึน้เมื่ออณุหภมูิ
สงูขึน้ โดยมีขนาดอยูร่ะหวา่ง 1.5-2.7 มิลลเิมตร เมื่อเลีย้งที่อณุหภมูิ 25 °C แตเ่มื่ออณุหภมูิสงูขึน้ท่ีระดบั 25-28 °C ephyra จะ
มีขนาดใหญ่ขึน้อยู่ระหว่าง 2.64-3.91 มิลลิเมตร หรือแมงกะพรุน Phyllorhiza punctata เมื่อเลีย้งที่อุณหภูมิ 28 °C มีขนาด 
ephyra เฉลี่ย 1.5-2.5 มิลลิเมตร และขนาดลดลงเหลือ 0.46 มิลลิเมตร เมื่ออณุหภมูิอยู่ระหวา่ง 25-28 °C (Tronolone et al., 
2002; Straehler-Pohl & Jarms, 2010) แตใ่นบางชนิดอณุหภมูิที่ลดลงนัน้กลบัท าให้ ephyra มีขนาดใหญ่ขึน้ เช่น แมงกะพรุน 
Cephea cephea เมื่อเลีย้งที่อุณหภูมิ  28 °C มีขนาด ephyra เฉลี่ย 1.6-2.1 มิลลิเมตร แต่เมื่อเลีย้งในช่วงระดับอุณหภูมิ            
25-28 °C ephyra จะมีขนาดใหญ่ขึน้  2.36-3.24  มิลลิเมตร เช่นเดียวกบัที่พบในการวิจยัครัง้นี ้จากผลการวิจยัและรายงาน
ต่างๆ แสดงให้เห็นว่าระดบัของอุณหภูมิที่เปลี่ยนไปนัน้มีผลต่อขนาดของ ephyra ซึ่งอาจท าให้ ephyra มีขนาดเพิ่มขึน้หรือ
ลดลง ทัง้นีข้ึน้อยูก่บัชนิดและอณุหภมูิที่เหมาะสม แตส่ าหรับแมงกะพรุนถ้วยชนิด Catostylus townsendii ที่ใช้ในการทดลองนี ้
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อณุหภมูิที่ลดลงนัน้ สง่ผลให้ขนาดของ ephyra มีขนาดใหญ่ขึน้ ซึ่งอณุหภมูิดงักลา่วนา่จะเป็นอณุหภมูิที่เหมาะสมส าหรับการ
ผลติ ephyra หากพิจารณาจากขนาดเฉลีย่ของ ephyra ที่เกิดขึน้ 

ผลของอุณหภมิูต่อความผิดปกตขิองรูปร่าง  ephyra  
Ephyra ของแมงกะพรุนโดยทัว่ไป มีรูปร่างสมมาตรแบบรัศมี (Radial symmetry) โดยมีแขน (Arm) ที่เรียกว่า 

Marginal lobe หรือ Marginal lappet  ยื่นออกมาจาก Central disc รวม 8 แขนด้วยกัน (Holst, 2012) Marginal lobe แบ่ง
ออกได้เป็นสองส่วน คือ ส่วนแรกที่ติดกับ Central disc เรียกว่า Lappet stem ส่วนที่สองแยกออกเป็นสองแฉกเรียกว่า 
Rhopalial lappet (Straehler-Pohl & Jarms, 2010) (Figure 4) ซึง่รูปร่างของ ephyra แมงกะพรุนถ้วยที่พบในการทดลองนีม้ี 
ลกัษณะเช่นเดียวกบัแมงกะพรุนทัว่ไป แสดงดงัภาพท่ี  5  
 
 

 
ภาพที ่4  Anatomy of a scyphozoan ephyra (Straehler-Pohl & Jarms, 2010) 

 
 

 
ภาพที ่5 ตวัอยา่งรูปร่างของ ephyra ของแมงกะพรุนถ้วยเลีย้งที่อณุหภมูิแตกตา่งกนั  25.0±0.1, 27.0±0.1, 30.0±0.1 

(ควบคมุ)  
 
การเกิดความผิดปติของ ephyra นัน้สามารถพบได้บ่อย โดยรูปร่างของ ephyra ที่เกิดขึน้จะมีความผิดปกติไป

จากเดิม และใน polyp เดียวกันก็สามารถให้ ephyra ที่สมบูรณ์และผิดปกติได้ทัง้สองแบบ (Arai, 1997; Low, 1921; 
Straehler-Pohl & Jarms, 2010) เช่น ในแมงกะพรุน Mastigias sp.,  Cotylorhiza tuberculata, Chrysaora pacifica หรือ 
แมงกะพรุนพระจนัทร์ Aurelia aurita ที่ ephyra เกิดความผิดปกติรูปร่าง เช่น มีจ านวนของ Marginal lobe เพียง 2, 3, 4, หรือ 
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5 lobe เทา่นัน้ จากปกติที่จะมีจ านวนเทา่กบั 8 lobe  ซึง่พบวา่เมื่อเกิดความผิดปกติของรูปร่าง  ephyra จะมีการปรับสมมาตร
ให้มีการเว้นระยะห่างของแฉกให้สมดุลกันเพื่อให้สามารถเคลื่อนที่และจับกินอาหารเพื่อเติบโตเข้าสู่ตวัเต็มวยั (Medusa)             
แต่พบว่าการรักษาปรับสมมาตรเพียงอย่างเดียวยังไม่เพียงพอต่อการว่ายน า้และการจับกินอาหารเพื่อให้แมงกะพุรน            
พฒันาเป็นตวัเต็มวยัได้ (Conrad, 2015 ) ephyra ที่เกิดขึน้ในทกุชุดทดลองในการทดลองครัง้นี ้มีทัง้ ephyra ที่มีรูปร่างปกติ 
(Figure 5 ) และรูปร่างที่ผิดปกติ เช่น มีแขน 4 lobe หรือมีจ านวนแขนมากกว่า 8 lobe (Figure 6) เกิดขึน้ ซึ่งผลการทดลอง
พบว่าระดบัอณุหภมูิที่แตกต่างกนั  25.0, 27.0, 30.0 (ควบคมุ) °C มีผลต่อการเกิดความผิดปกติของรูปร่าง ephyra โดยหาก
ท าการเลีย้ง polyp ของแมงกะพรุนไว้ที่อุณหภูมิ 30.0 °C  ท าให้ ephyra : มีรูปร่างที่ผิดปกติไปจากเดิมสูงสุดเฉลี่ย (±SE) 
24.8±3.3a% ซึ่งแตกต่างจาก ephyra ของแมงกะพรุนถ้วยที่เลีย้งที่อณุหภมูิ  25.0และ 27.0°C ที่มีความผิดปกติของ ephyra 
เฉลี่ย (±SE) 21.1±5.5ab % และ 10.4±14.9b % (p<0.01) ตามล าดับ ทัง้นีน้่าจะมีสาเหตุมาจากอุณหภูมิที่ สูงเกินไป 
เช่นเดียวกบัการพบวา่ polyp ของแมงกะพรุน  Aurelia aurita  จะตายหมดและไมผ่ลิต ephyra เมื่อเลีย้ง polyp ไว้ที่อณุหภมูิ
สงู 30 °C (Liu et al., 2009) ซึง่ระดบัของอณุหภมูิและการเปลีย่นแปลงของอณุหภมูินี ้เป็นปัจจยัส าคญัที่มีผลตอ่ Strobilation 
และการผลติ ephyra ของแมงกะพรุนรวมถึงจ านวนของ ephyra  (Prieto et al., 2010; Purcell, 2007)  อยา่งไรก็ตามไมพ่บวา่
มีการรายงานถึงความผิดปกติของ ephyra ของแมงกะพรุน ต่อระดับของอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไป แต่พบว่าชนิดของ
แมงกะพรุนที่อาศยัอยู่ในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน จะตอบสนองต่ออณุหภมูิที่เปลี่ยนแปลงไปแตกต่างกนั คือ อณุหภมูิที่
สูงขึน้ในระดับที่เหมาะสมจะกระตุ้นให้เกิด ephyra มากขึน้ ส าหรับแมงกะพรุนในเขตหนาว เช่น  Aurelia labiata จะผลิต 
ephyra ได้มากขึน้เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึน้ จาก 7°C เป็น 10°C และ 15 °C (Purcell, 2007)  ขณะที่แมงกะพรุนในเขตร้อนบาง
ชนิด จะไม่สามารถทนต่ออุณหภูมิที่สูงขึน้มากได้ เช่น การศึกษาของ Dawson et al., (2001) ที่พบว่าแมงกะพรุนในสกุล 
Mastigias sp. ซึ่งเป็นแมงกะพรุนที่อาศยัอยู่ในทะเลสาบน า้เค็ม สาธารณรัฐปาเลาในมหาสมทุรแปซิฟิก มีจ านวนลดน้อยลง
และหายไปจากทะเลสาบ เนื่องมาจากสาเหตขุองการเปลีย่นแปลงโครงสร้างของทะเลสาบ และอณุหภมูิที่เพิ่มสงูขึน้ ทีม่ีสาเหตุ
มาจากปรากฏการณ์เอลนีโญที่เกิดขึน้ในช่วงปี ค.ศ. 1997-1998 ซึ่งการทดลองนีไ้ด้แสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิที่สงูขึน้มากถึง           
30 °C นัน้สง่ผลให้ ephyra ที่เกิดขึน้มีความผิดปกติสงูกวา่ ซึง่ ephyra ที่มีความผิดปกติเหลา่นี ้ก็จะไมส่ามารถเจริญเติบโตไป
เป็นแมงกะพรุนตวัเต็มวยัตอ่ไปได้ 

 
 

 
 

 
          
ภาพที ่6 ตวัอยา่งของ ephyra ที่เกิดความผิดปกติของรูปร่างของแมงกะพรุนถ้วยเลีย้งที่อณุหภมูิแตกตา่งกนั 25.0, 27.0, 

30.0 (ควบคมุ) °C  
. 
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สรุปผลการวิจัย   
การศึกษาผลของระดบัอณุหภมูิที่แตกต่างกนั  25.0, 27.0, 30.0 (ควบคมุ) °C ต่อการผลิต ephyra ของแมงกะพรุน

ถ้วย (Catostylus townsendi) ในห้องปฏิบตัิการ เป็นเวลา 60 วนั สรุปได้วา่ระดบัอณุหภมูิที่เหมาะสมส าหรับการผลติ ephyra 
ของแมงกะพรุนถ้วยเท่ากบั 25.0 °C เพราะสามารถผลิต ephyra ในห้องปฏิบตัิการ ได้มีขนาดใหญ่ และ ephyra ที่ผลิตได้มี
ความผิดปกติน้อยที่สดุ  
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