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บทคัดย่อ 
 จากการเลีย้งโปรโตคอร์มและต้นอ่อนกล้วยไม้ส าเภางามบนอาหารกึ่งแข็งสตูร MS ที่เติม Peptone, Casein 
hydrolysate และ Yeast extract ความเข้มข้น 0, 0.5, 1.0 และ 2.0 g/L เป็นเวลา 12 สปัดาห์ พบว่า โปรโตคอร์มที่เลีย้ง
บนอาหารสตูรที่เติม Casein hydrolysate 2.0 g/L หรือ Yeast extract 0.5 g/L สามารถกระตุ้นให้มีการสร้างโปรโตคอร์ม
ใหมเ่ฉลี่ยเพิ่มขึน้มากที่สดุ (7.1+1.7 และ 7.1+1.0 โปรโตคอร์มตอ่ชิน้สว่น ตามล าดบั) อย่างไรก็ตาม อาหารสตูรท่ีไม่เติม
สารประกอบไนโตรเจนอินทรีย์เชิงซ้อน สามารถชักน าให้โปรโตคอร์มเจริญและพัฒนาสร้างยอดและใบใหม่มากที่สุด              
(2.1 + 0.7 ยอดใหม่ และ 4.3 + 1.4 ใบ ตามล าดบั) แต่เมื่อใช้ต้นอ่อนเป็นชิน้ส่วนเร่ิมต้นในการทดลอง พบว่า ต้นอ่อน          
ที่ เลี ย้งบนอาหารสูตรที่ เติม Casein hydrolysate 1.0 g/L จะชักน าให้เกิดโปรโตคอร์มใหม่สูงสุดเพียง 2.1 + 1.0                
โปรโตคอร์ม ในขณะท่ีต้นออ่นท่ีเลีย้งบนอาหารสตูรที่เติม Peptone 2.0 g/L จะให้คา่เฉลีย่ความยาวใบและความสงูล าต้น
มากที่สดุ  (0.87 + 0.04 cm และ 2.81 + 0.01 cm ตามล าดบั)   
 

ค าส าคัญ : กล้วยไม้ส าเภางาม    สารประกอบไนโตรเจนอินทรีย์เชิงซ้อน    การเจริญ 
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Abstract 
In vitro protocorms and seedlings of Cymbidium seidenfadenii (P.J.Cribb & Du Puy) P.J.Cribb were 

cultured on semi-solid MS medium supplemented with 0.5, 1.0 and 2.0 g/L peptone, casein hydrolysate and 
yeast extract respectively for 12 weeks. The results showed that the highest number of protocorms 
multiplication could induce when cultured on the medium added with 2.0 g/L casein hydrolysate or 0.5 g/L 
yeast extract (7.1+1.7 and 7.1+1.0 protocorms, respectively). However, the highest number of shoots and 
leaves derived from protocorms (2.1 + 0.7 shoots and 4.3 + 1.4 leaves, respectively) were found on the 
medium without organic substances. In case of seedling explants, the highest number of protocorms (2.1 + 
1.0 protocorms) was observed on the augment medium with 1.0 g/L casein hydrolysate. However, the highest 
leaf and shoot length (0.87 + 0.04 cm and 2.81 + 0.01 cm, respectively) was noticed on the medium 
supplemented with 2.0 g/L Peptone.  

 

Keywords:  Dendrobium seidenfadenii (P.J.Cribb & Du Puy) P.J.Cribb,  

    complex organic nitrogenous substances, growth 

 

บทน า 
 กล้วยไม้ (Orchidaceae) จัดเป็นพืชวงศ์ใหญ่ที่สุดในกลุ่มพืชมีดอก (Dressler, 1993; Cribb et al., 2003) 
สามารถกระจายพันธุ์ได้ทัว่โลก (Swarts & Dixon, 2009) รวมถึงพืน้ที่ประเทศไทยที่มีการกระจายพนัธุ์ของกล้วยไม้ป่า
หลายชนิด ซึ่งในปัจจุบนักล้วยไม้ป่าเหลา่นัน้ได้ถกูลกัลอบน าออกมาเพื่อประโยชน์ทางการค้า และใช้เป็นฐานพนัธุกรรม 
ในการผลิตกล้วยไม้ลูกผสมที่มีคุณค่าทางเศรษฐกิจ รวมไปถึง กล้วยไม้ส าเภางาม (Cymbidium seidenfadenii 
(P.J.Cribb & Du Puy) P.J.Cribb) ซึ่งจัดเป็นกล้วยไม้ดิน ที่มีก้านช่อดอกแข็งและยาว ดอกขนาดใหญ่ 5-6 ซม. สีสัน
สวยงาม (Thaithong, 2001) สามารถน ามาปรับปรุงพนัธุ์เป็นไม้ดอกไม้ประดบัที่มีคณุค่าทางเศรษฐกิจได้ ซึ่งการลกัลอบ
เก็บออกจากป่าเพื่อผลประโยชน์ทางการค้ามากเกินไป ท าให้กล้วยไม้ป่าลดจ านวนลงอย่างรวดเร็ว ซึ่งในอนาคตหาก        
ไม่รักษาและอนุรักษ์อาจท าให้กล้วยไม้ดงักลา่วสญูพนัธุ์ไปจากประเทศไทยได้ การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชถูกน ามาใช้ใน
กระบวนการผลิตพืชพนัธุ์ให้มีจ านวนเพิ่มมากขึน้ในระยะเวลาอนัสัน้  อีกทัง้สามารถน าไปประยกุต์ใช้กบัการอนรัุกษ์พนัธุ์
พืชได้อีกด้วย และประสบความส าเร็จในการขยายพนัธุ์กล้วยไม้หลายชนิดเพื่อการอนุรักษ์ เช่น Dendrobium aqueum 
(Parthibhan et al., 2014), Paphiopedilum armeniacum (Zhongjian et al., 2006; Zhang et al., 2015), Habenaria 
macroceratitis, Spiranthes floridana (Scott L. Stewart, 2007) อย่างไรก็ตาม การขยายพันธุ์พืชด้วยวิธีการดังกล่าว         
มีปัจจัยส าคญัหลายประการที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตและการพัฒนาของเนือ้เยื่อเพาะเลีย้ง (George et al., 2008; 
Molnar et al., 2011; Silva, 2013) รวมไปถึงสารประกอบไนโตรเจนอินทรีย์เชิงซ้อนบางชนิดที่ เติมร่วมกับอาหาร
เพ าะ เลี ย้ งสาม ารถก ระตุ้ น ให้ เนื อ้ เยื่ อ เพ าะ เลี ย้ ง เกิ ด การพัฒ นา เพิ่ ม ม ากขึ น้ ได้  (Chen & Chang, 2002; 
Chanchaichaowiwat, 2010; Sinha & Roy, 2004) ดงันัน้วตัถปุระสงค์ของการศกึษาครัง้นีเ้พื่อศกึษาผลของสารประกอบ
ไนโตรเจนอินทรีย์เชิงซ้อนบางชนิดตอ่การเจริญเติบโตของโปรโตคอร์มและต้นออ่นกล้วยไม้ส าเภางามในสภาพปลอดเชือ้  
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วิธีด าเนินการวิจัย 
  แบ่งการศึกษาออกเป็น 2 การทดลอง โดยการทดลองแรกใช้โปรโตคอร์ม ในขณะที่การทดลองที่สองใช้ต้นอ่อน 
(สงูประมาณ 1.5 ซม.) กล้วยไม้ส าเภางามที่สมบรูณ์จากในสภาพปลอดเชือ้ เป็นชิน้ส่วนเร่ิมต้น จากนัน้ย้ายเลีย้งลงบน
อาหารกึ่งแข็งสตูร Murashige & Skoog (1962) (MS) เติมน า้ตาล 30 กรัมตอ่ลติร ผงวุ้น 7.5 กรัมตอ่ลติร ร่วมกบัการเติม
สารประกอบอินทรีย์เชิงซ้อนชนิดต่างๆ ได้แก่ Peptone, Casein hydrolysate และ Yeast extract ที่แปรผนัความเข้มข้น 
0.0  0.5 1.0 และ 2.0 กรัมต่อลิตร ปรับค่าความเป็นกรดด่างอาหารเพาะเลีย้งเป็น 5.7 ก่อนการฆ่าเชือ้ด้วยหม้อนึ่งความ
ดนัไอที่อณุหภมูิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 1 ปอนด์ต่อตารางนิว้ เป็นเวลา 15 นาที จากนัน้น าไปเลีย้งในห้องควบคมุ
อุณหภูมิ 25+2 องศาเซลเซียส ภายใต้แสงสว่างจากหลอด LED (Warm white) ที่ความเข้มแสงเฉลี่ย 20 µmol.m-2.s-1 
นาน 12 ชัว่โมงต่อวนั เป็นเวลา 12 สปัดาห์ โดยการทดลองที่หนึ่งท าการเลีย้งโปรโตคอร์มจ านวน 1 โปรโตคอร์มต่อขวด
เพาะเลีย้ง และการทดลองที่สองเพาะเลีย้งต้นออ่นจ านวน 1 ต้นตอ่ขวดเพาะเลีย้ง  (ท าซ า้ 15 ซ า้ตอ่สตูรอาหารเพาะเลีย้ง) 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (CRD) สงัเกตการเปลี่ยนแปลงของโปรโตคอร์มและต้นอ่อน รวมไปถึงบนัทึกผลการ
เจริญเติบโตและการพัฒนาการเกิดโปรโตคอร์มใหม่ จ านวนยอด ใบ และความยาวล าต้น ใบ ที่เกิดขึน้ น าข้อมูลที่ได้
วิเคราะห์ค่าความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT ที่ระดับความ
เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์  
 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล  
 จากการเลีย้งโปรโตคอร์มและต้นอ่อนกล้วยไม้ส าเภางามเป็นเวลา 12 สัปดาห์ บนอาหารกึ่งแข็งสูตร MS             
ที่ดดัแปลงเติมสารประกอบไนโตรเจนอินทรีย์เชิงซ้อน ความเข้มข้นที่แตกต่างกนั พบว่า การเลี ย้งโปรโตคอร์มบนอาหาร
สตูรที่เติม Casein hydrolysate 2.0 g/L หรือ Yeast extract 0.5 g/L สามารถกระตุ้นให้โปรโตคอร์มเกิดการพฒันาเพิ่ม
จ านวนโปรโตคอร์มใหมเ่ฉลีย่มากที่สดุ (7.1+1.7 และ 7.1+1.0 โปรโตคอร์มตอ่ชิน้สว่น ตามล าดบั) ถึงแม้อาหารเพาะเลีย้ง
สตูรท่ีไมเ่ติมสารประกอบอินทรีย์เชิงซ้อนจะไม่สามารถชกัน าให้จ านวนโปรโตคอร์มใหม่เพิ่มขึน้ได้ดี แต่สามารถกระตุ้นให้
โปรโตคอร์มเกิดการแตกยอดใหม่ (2.1+0.7 หน่อ) รวมถึงใบใหม่ (4.3+1.4 ในต่อต้น) ได้เพิ่มขึน้สงูที่สดุ (ตารางที่ 1 และ
ภาพที่ 1)  ในขณะที่ การเพาะเลีย้งต้นอ่อนกล้วยไม้ส าเภางามบนอาหารสูตรดังกล่าว พบว่า สามารถชักน าให้สร้าง            
โปรโตคอร์มใหม่เพิ่มขึน้ได้น้อยกวา่เมื่อเปรียบเทียบกบัการใช้โปรโตคอร์มเป็นชิน้สว่นเร่ิมต้น อย่างไรก็ตาม ต้นออ่นท่ีเลีย้ง
บนอาหารสูตรที่เติม Casein hydrolysate 1.0 g/L สามารถชักน าให้เกิดการสร้างโปรโตคอร์มใหม่เพิ่มขึน้มากที่สุด 
(2.1+1.0 โปรโตคอร์มต่อต้น) ขณะที่ความยาวใบและความสงูล าต้นของต้นอ่อนจะเพิ่มดีที่สดุ เมื่อเลีย้งบนอาหารสตูร              
ที่เติม Peptone 2.0 g/L (0.87+0.04 และ 2.81+0.01 ซม. ตามล าดบั) (ตารางที่ 2 และภาพท่ี 2) 
 โดยทั่วไปอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมักจะใช้สารประกอบอนินทรีย์ต่างๆ เพื่อเป็นแหล่งไนโตรเจน (Dodds & 
Roberts 1995; Chen & Chang 2002) ในขณะที่การเติมสารประกอบไนโตรเจนอินทรีย์เชิงซ้อนบางชนิดเพื่อใช้เป็นแหลง่
ไนโตรเจน และวิตามิน สามารถช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของกล้วยไม้ที่เลีย้งในสภาพปลอดเชือ้ได้ (Arditti & Ernst 
1993; Arditti 2008; George et al., 2008) อาทิ Peptone, Casein hydrolysate, Tryptone หรือ Yeast extract  ซึ่งล้วน
ประกอบด้วย Polypeptides และกรดอะมิโนอิสระชนิดต่างๆ มากมาย ดงัรายงานของ Persson et al. (2006) ที่อธิบาย 
ไว้ว่าเซลล์พืชสามารถดึงไนโตรเจนจากสารอินทรีย์ในอาหารเพาะเลีย้งไปใช้ในการเจริญเติบและแบง่เซลล์ได้ดีกวา่การใช้
ไนโตรเจนจากสารอนินทรีย์ ซึ่งจากผลการศึกษาทดลองในครัง้นี ้พบว่า จ านวนโปรโตคอร์มกล้วยไม้ส าเภางามสามารถ
เพิ่มขึน้ได้ดีเมื่อเพาะเลีย้งบนอาหารที่เติมสารประกอบไนโตรเจนอินทรีย์ อาจเป็นเพราะว่า ชิน้ส่วนพืชสามารถดึงเอา
ไนโตรเจนในรูปของสารอินทรีย์ไปใช้ในการเจริญเติบโตและการแบ่งเซลล์ได้ง่ายและรวดเร็วกว่านัน่เอง (Srivastava & 
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Singh 1999; George et al., 2008; Ng et al., 2010) อยา่งไรก็ตาม จากผลการทดลองชีใ้ห้เห็นวา่ การเพาะเลีย้งกล้วยไม้
ส าเภางามเพื่อเพิ่มจ านวนโปรโตคอร์มใหม่ให้มากขึน้นัน้ ในช่วงเร่ิมต้นควรเลีย้งบนอาหารสตูรที่มีการเติมสารประกอบ
ไนโตรเจนอินทรีย์ต่างๆ ก่อน หลงัจากนัน้จึงย้ายเลีย้งใหม่บนอาหารสตูรท่ีไม่มีการเติมสารดงักลา่ว เพื่อชกัน าให้เกิดการ
สร้างและพฒันาไปเป็นต้นออ่นได้เพิ่มมากขึน้ 
 
ตารางที่ 1  การเจริญเติบโตและการพฒันาของโปรโตคอร์มกล้วยไม้ส าเภางามบนอาหารกึ่งแข็งสตูร MS ทีด่ดัแปลง 
                  เติมสารประกอบไนโตรเจนอินทรีย์เชิงซ้อน เมื่อเลีย้งไปได้ 12 สปัดาห์  

สารประกอบอินทรีย์
เชิงซ้อน 

ความเข้มข้น 
(g/L) 

จ านวน (เฉล่ีย+SE) ความยาวใบ 
(ซม.) โปรโตคอร์ม ยอดใหม่ ใบ 

- 0.0 3.5 + 0.3 bc* 2.1 + 0.7 a 4.3 + 1.4 a 0.43 + 0.13 a 
Peptone 0.5 6.0 + 0.6 ab 0 b 0 b 0 b 
 1.0 4.3 + 0.4 abc 0 b 0 b 0 b 
 2.0 2.5 + 0.4 c 0 b 0 b 0 b 
Casein hydrolysate 0.5 6.3 + 1.1 ab 0 b 0 b 0 b 
 1.0 5.5 + 0.7 ab 0 b 0 b 0 b 
 2.0 7.1 + 1.5 a 0 b 0 b 0 b 
Yeast extract 0.5 7.1 + 1.0 a 0 b 0 b 0 b 
 1.0 3.2 + 0.5 bc 0 b 0 b 0 b 
 2.0 2.3 + 1.3 c 0 b 0 b 0 b 

หมายเหตุ: *ตวัอกัษรที่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงวา่ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
ภาพที่ 1 การเจริญเติบโตและพฒันาของโปรโตคอร์มกล้วยไม้ส าเภางามบนอาหารเพาะเลีย้งสตูร MS ที่เติมสารประกอบ 
  ไนโตรเจนอินทรีย์เชิงซ้อน เมือ่เลีย้งไปเป็นเวลา 12 สปัดาห์, YE; Yeast Extract (Bar = 2.0 cm) 

0 g/L 0.5 g/L Peptone 1.0 g/L Peptone 2.0 g/L Peptone 0.5 g/L Casein 

0.5 g/L YE 1.0 g/L Casein 2.0 g/L Casein 1.0 g/L YE 2.0 g/L YE 
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ตารางที่ 2  การเจริญเติบโตและการพฒันาของต้นออ่นกล้วยไม้ส าเภางามบนอาหารกึ่งแข็งสตูร MS ที่ดดัแปลงเติม 
                  สารประกอบไนโตรเจนอินทรีย์เชิงซ้อน เมื่อเลีย้งไปได้ 12 สปัดาห์ 
สารประกอบ

อินทรีย์เชิงซ้อน 
ความเข้มข้น 

(g/L) 
จ านวน (เฉล่ีย+SE) ความยาวใบ 

(ซม.) 
ความสูงต้น 

(ซม.) โปรโตคอร์ม ยอดใหม่ ใบ 

- 0.0 0.4 + 0.1 b* 1.9 + 0.4 a 0.3 + 0.2 c 0.34 + 0.20 b 2.18 + 0.10 c 
Peptone 0.5 1.1 + 0.1 ab 0.6 + 0.0 b 1.1 + 0.2 ab 0.62 + 0.20 ab 2.22 + 0.04 c 
 1.0 1.6 + 1.0 ab 0.2 + 0.0 bc 1.0 + 0.1 abc 0.40 + 0.12 ab 2.32 + 0.10 bc 
 2.0 0.7 + 0.2 ab 0.2 + 0.1 bc 1.2 + 0.3 ab 0.87 + 0.04 a 2.81 + 0.01 a 
Casein  0.5 1.0 + 0.4 ab 0.4 + 0.2 bc 0.7 + 0.2 bc 0.49 + 0.10 ab 2.13 + 0.13 c 
 1.0 2.1 + 1.0 a 0.4 + 0.0 bc 1.1 + 0.2 ab 0.64 + 0.19 ab 2.22 + 0.26 c 
 2.0 1.3 + 0.2 ab 0.3 + 0.2 bc 0.8 + 0.3 abc 0.50 + 0.06 ab 2.26 + 0.07 c 
Yeast extract 0.5 0.4 + 0.1 b 0.0 + 0.0 c 1.0 + 0.1 abc 0.68 + 0.22 ab 2.49 + 0.16 abc 
 1.0 1.5 + 0.3 ab 0.2 + 0.1 bc 1.1 + 0.3 ab 0.61 + 0.10 ab 2.50 + 0.12 abc 
 2.0 0.3 + 0.1 b 0.0 + 0.0 c 1.6 + 0.3 a 0.72 + 0.14 ab 2.71 + 0.11 ab 
หมายเหตุ: *ตวัอกัษรที่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงวา่ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 2  การเจริญเติบโตและพฒันาของต้นออ่นกล้วยไม้ส าเภางามบนอาหารเพาะเลีย้งสตูร MS ที่เติมสารประกอบ 
     ไนโตรเจนอินทรีย์เชิงซ้อน เมื่อเลีย้งไปเป็นเวลา 12 สปัดาห์, YE; Yeast Extract (Bar = 2.0 cm) 
 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการศึกษาผลของสารประกอบไนโตรเจนอินทรีย์เชิงซ้อนบางชนิดต่อการเจริญเติบโตของโปรโตคอร์มและ        
ต้นอ่อนกล้วยไม้ส าเภางามในสภาพปลอดเชือ้บนอาหารเพาะเลีย้งเป็นเวลา 12 สัปดาห์ พบว่า การใช้โปรโตคอร์ม           
เป็นชิน้ส่วนเร่ิมต้นสามารถเพิ่มจ านวนโปรโตคอร์มใหม่ได้มากที่สุดเมื่อเลีย้ง บนอาหารสูตร MS ที่ เติม Casein 
hydrolysate 2.0 g/L หรือ Yeast extract 0.5 g/L ในขณะที่อาหารสูตรที่ไม่มีการเติมสารประกอบไนโตรเจนอินทรีย์
เชิงซ้อนสามารถกระตุ้นให้จ านวนยอด ใบ และ ความยาวใบเพิ่มขึน้สงูที่สดุ อย่างไรก็ตาม เมื่อใช้ต้นอ่อนเป็นชิน้ส่วน

0 g/L 0.5 g/L Peptone 1.0 g/L Peptone 2.0 g/L Peptone 0.5 g/L Casein 

0.5 g/L YE 1.0 g/L Casein 2.0 g/L Casein 1.0 g/L YE 2.0 g/L YE 
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เร่ิมต้น พบว่า ต้นอ่อนที่เลีย้งบนอาหารสตูรที่ไม่เติมสารประกอบไนโตรเจนอินทรีย์ สามารถกระตุ้นในจ านวนยอดใหม่
เพิ่มขึน้สงูที่สุด ในขณะที่ ความยาวใบและความสงูของล าต้นกล้วยไม้ส าเภางามเพิ่มขึน้สูงที่สดุ เมื่อ เลีย้งต้นอ่อนบน
อาหารสตูรที่เติม Peptone 2.0 g/L  
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