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บทคัดย่อ 
ไข้หวดัใหญ่เป็นโรคติดตอ่ที่มีการแพร่กระจายอยูท่ัว่ทัง้ประเทศไทย ซึ่งสถานการณ์การเจ็บป่วยและการเสยีชีวิตด้วย

โรคไข้หวดัใหญ่นบัวา่เป็นปัญหาส าคญัในงานสาธารณสขุของประเทศไทย โดยเฉพาะอยา่งยิ่งอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่ใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยได้เพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่อง ผู้ วิจัยมีความสนใจทฤษฎีค่าสุดขีด  (Extreme Value 
Theory: EVT) มาใช้วิเคราะห์หารูปแบบที่เหมาะสมภายใต้การแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไป (Generalized Extreme Value 

Distribution: GEVD) ในกระบวนการไม่คงที่ กล่าวคือเมื่อพารามิเตอร์ระบุต าแหน่ง (  ) และพารามิเตอร์ระบุขนาด ( ) มี
การเปลีย่นแปลงโดยขึน้อยูก่บัเวลา ส าหรับงานวิจยันีผู้้วิจยัได้คาดการณ์ความนา่จะเป็นของการระบาดของโรคไข้หวดัใหญ่ใน
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยใช้ข้อมลูจ านวนผู้ ป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สะสมสงูสดุรายสปัดาห์ทัง้สิน้ 20 จงัหวดั
ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ตัง้แต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 จากส านกัระบาด
วิทยา กรมควบคมุโรค กระทรวงสาธารณสขุ มาวิเคราะห์ข้อมลูด้วยแพคเกจ "extRemes" ในโปรแกรม R ผลปรากฏวา่ ในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยมีจังหวดัที่ควรมีการเฝ้าระวงัอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่ในอนาคต ได้แก่ จังหวดั
นครราชสมีา จงัหวดันครพนม และจงัหวดับงึกาฬ เนื่องจากมีคา่ประมาณระดบัการเกิดซ า้ (Return level) ในรอบการเกิดซ า้ 5 
ปี 10 ปี และ 20 ปี สงูที่สดุเป็นสามอนัดบัแรก ซึง่ผลของการวิเคราะห์ในครัง้นีอ้าจเป็นแนวทางน าไปสูก่ารวางแผนงานทางด้าน
สาธารณสขุเพื่อรับมือกบัเหตกุารณ์ของโรคไข้หวดัใหญ่ในแตล่ะกลุม่จงัหวดัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยตอ่ไป   
 

ค ำส ำคัญ  :  ทฤษฏีคา่สดุขีด  การแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป   กระบวนการไมค่งที่   ไข้หวดัใหญ่ 
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Abstract 
 Influenza is a contagious disease with high transmissibility to spread around Thailand.  Recently, the 
considerable morbidity and mortality of Influenza presents an enormous burden on Thailand public health.  
Especially, the rate of influenza infective in the Northeast of Thailand has been continuingly increaed.   Therefore, 
we develop statistical models using Extreme Value Theory (EVT); the Generalized Extreme Value Distribution 

(GEVD) in non-stationary process, where is location parameter (  ) and scale parameter ( ) depending on the 
time.  We forecast to the probability of outbreak of highly pathogenic influenza in the Northeast of Thailand by using 
the incidence data of highly pathogenic influenza of 20 provinces in the Northeast of Thailand from January 2003 
to December 2015 which are collected from the Data center bureau of epidemiology department of disease control 
ministry of public health.  The package “extRemes” in R programing is used to analyze data and model.  The results 
show that in the Northeast of Thailand has three provinces that should be monitored for influenza in the future 
includes Nakhon Ratchasima, Nakhon Phanom, and Bung Kan Because there is the return level estimate in 5 years, 
10 years, and 20 years has highest is the first three. The results of this analysis can be applied to public health 
planning to cope with influenza events in each of provinces in the Northeast of Thailand. 
 

Keywords :  extreme value theory, generalized extreme value distribution, non-stationary process, influenza 

 
บทน ำ 
 ในแต่ละปีมีการประมาณว่ามีผู้ติดเชือ้ไข้หวดัใหญ่ทัว่โลกสงูถึงร้อยละ 10-15 ของประชากรทัง้หมด การที่ไวรัสมีการ
แพร่ระบาดได้อย่างกว้างขวางนีเ้นื่องมาจากลกัษณะที่ส าคญัของไวรัสชนิดนีท้ี่มีการเปลี่ยนแปลงลกัษณะของโปรตีนส าคญัที่
เป็นเป้าหมายในการโจมตีของระบบภูมิคุ้มกันของร่างกายได้ง่าย เมื่อลกัษณะของโปรตีนดงักล่าวเปลี่ยนแปลงไปก็ท าให้
ภมูิคุ้มกนัในร่างกายของผู้ที่เคยติดเชือ้ไม่สามารถป้องกนัการติดเชือ้ของไวรัสสายพนัธุ์ใหมไ่ด้จึงท าให้สามารถติดเชือ้ซ า้ได้อีก 
ดงันัน้เมื่อไวรัสมีการเปลี่ยนแปลงไปครัง้หนึ่งก็มกัจะมีการระบาดตามมาเพราะไม่มีผู้มีภมูิคุ้มกนัต่อไวรัสสายพนัธุ์ใหม่อยูเ่ลย 
จึงท าให้มีไวรัสสายพันธุ์ต่างๆอยู่มากมาย โดยไวรัสที่ก าลังแพร่ระบาดอยู่ในยุโรปและอเมริกาส่วนใหญ่เป็น Influenza 
A(H3N2) แต่ ก็มี รายงานพบ Influenza A(H1N1) ปนอยู่ บ้างในบางประเทศรวมทัง้  Influenza B ที่มีลักษณะคล้าย 
B/Yamanashi/166/98 (Ueawaragun, 2010) 
 ส าหรับสถานการณ์ของโรคไข้หวดัใหญ่ในประเทศไทย ผู้ วิจัยได้ท าการสืบค้นจ านวนผู้ ป่วยและอตัราการป่วยโรค
ไข้หวดัใหญ่จากระบบรายงานการเฝ้าระวงัโรค 506 ของส านกัระบาดวิทยา กรมควบคมุโรค กระทรวงสาธารณสขุ พบว่าจาก 
77 จงัหวดัของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2559 พบผู้ ป่วยโรคไข้หวดัใหญ่จ านวน 169,362 ราย คิดเป็นอตัราป่วย 258.86 ต่อแสน
ประชากร ส าหรับในปี พ.ศ. 2558 พบผู้ ป่วยโรคไข้หวดัใหญ่จ านวน 77,926 ราย คิดเป็นอตัราป่วย 119.66 ต่อแสนประชากร 
ส าหรับในปี พ.ศ. 2557 พบผู้ ป่วยโรคไข้หวดัใหญ่จ านวน 74,134 ราย คิดเป็นอตัราป่วย 114.13 ต่อแสนประชากร และในปี 
พ.ศ. 2556 พบผู้ ป่วยโรคไข้หวดัใหญ่จ านวน 43,866 ราย คิดเป็นอตัราป่วย 68.46 ต่อแสนประชากร ซึ่งจากข้อมลูดงักลา่ว
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แสดงให้เห็นว่าจ านวนของผู้ ป่วยโรคไข้หวดัใหญ่ในปี พ.ศ. 2559 ได้เพิ่มสงูขึน้กว่า 2 เท่าจากปี พ.ศ. 2557-2558 และได้เพิ่ม
สงูขึน้กวา่ 3.5 เทา่จากปี พ.ศ. 2556 
  ส าหรับสถานการณ์ของโรคไข้หวดัใหญ่ในแตล่ะภมูิภาคของประเทศไทยนัน้ พบว่า อตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่ใน
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยได้เพิ่มสงูขึน้อยา่งตอ่เนื่องในทกุปี โดยผู้วิจยัได้น าข้อมลูจ านวนผู้ ป่วยโรคไข้หวดัใหญ่
สะสมสูงสุดรายสัปดาห์ จากส านักระบาดวิทยา กรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสุข ทัง้สิน้ 20 จังหวัดในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ระหว่างปี พ.ศ. 2546-2558 ทัง้หมด 13 ปี มาท าการหาจ านวนผู้ ป่วยโรคไข้หวดัใหญ่
สงูสดุรายเดือน และน าข้อมูลที่ได้ในข้างต้นมาหาอตัราการป่วย (Morbidity rate) ต่อแสนประชากร ผลที่ได้แสดงให้เห็นว่า
จงัหวดัที่มีผลรวมของอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือน 5 อนัดบัแรกในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
ได้แก่ จงัหวดัอบุลราชธานี จงัหวดันครพนม จงัหวดัเลย จงัหวดับรีุรัมย์ และจงัหวดัยโสธร ตามล าดบั ซึ่งตัง้แต่ เดือนกรกฎาคม 
ปี พ.ศ. 2552 (ต าแหน่ง Index ที่ 79) จนถึงปัจจุบนัพบอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือนเพิ่มสงูขึน้อย่างต่อเนื่อง 
แสดงดงัภาพท่ี 1 

 
ภาพที่ 1  อตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือน พ.ศ. 2546-2558 ในจงัหวดัที่มีผลรวมของอตัราการป่วยโรค 
               ไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือน 5 อนัดบัแรกในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
 
  จากสถานการณ์ของโรคไข้หวดัใหญ่ดงักลา่ว ท าให้ผู้วิจยัตระหนกัได้วา่การคาดการณ์การเกิดโรคและภยัสขุภาพท่ีจะ
เกิดขึน้ในอนาคตมีความส าคญัอยา่งยิ่ง ซึ่งผลของการคาดการณ์ท าให้เกิดการเฝ้าระวงัและทราบถึงโอกาสของการเกิดโรคใน
อนาคต น าไปสูก่ารวางแผนเตรียมการป้องกนัและการรักษาได้อยา่งมีประสิทธิภาพ ดงันัน้ในการใช้แบบจ าลองที่ไมเ่หมาะสม
กับข้อมูลจะส่งผลให้การพยากรณ์มีความคลาดเคลื่อนสงู ท าให้การตดัสินใจในการวางแผนไม่สอดคล้องกบัสถานการณ์ที่
เกิดขึน้ในอนาคต จากการทบทวนวรรณกรรมที่เก่ียวข้องได้มีนกัวิจยัน าเสนอวิธีการที่หลากหลาย ซึ่งให้ประสิทธิภาพและผล
การพยากรณ์ที่แตกตา่งกนั อาทิเช่น Suttachana et al., (2012) ได้พยากรณ์การเกิดโรคไข้หวดัใหญ่ ประเทศไทย ปี พ.ศ. 2555  
โดยใช้ข้อมลูจ านวนผู้ ป่วยไข้หวดัใหญ่จ าแนกรายเดือนตัง้แต่วนัที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2553 ถึง 31 กรกฎาคม พ.ศ. 2555 โดย
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วิธีการปรับเรียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียล Winters’ multiplicative  ส าหรับ Seesomboon et al., (2013) ได้พยากรณ์การเกิดโรค
ไข้หวดัใหญ่ พืน้ที่ 8 จงัหวดัภาคเหนือตอนบน ปี พ.ศ. 2557 โดยใช้ข้อมลูโรคไข้หวดัใหญ่ในพืน้ที่ 8 จงัหวดัภาคเหนือตอนบน 
จากฐานข้อมลูรายงาน 506 ปี พ.ศ. 2552 – 2556 โดยใช้วิธี Holt-Winters additive seasonal และ Chanwirat et al., (2015) 
ได้พยากรณ์โรคและภยัสขุภาพ กรณีโรคไข้หวดัใหญ่ในประเทศไทย ปี พ.ศ. 2559 โดยศึกษาระบาดวิทยาของการเกิดโรค การ
กระจายของโรคไข้หวดัใหญ่ในประเทศไทย ระหวา่งปี พ.ศ. 2553-2558 ด้วยวิธีการวิเคราะห์อนกุรมเวลาโดยใช้เทคนิคการปรับ
เรียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียล 
  ความแมน่ย าในการคาดการณ์ และการทราบถึงลกัษณะของข้อมลูทางด้านระบาดวิทยา เป็นสิ่งส าคญัอยา่งมากใน
การอธิบายการระบาดของโรค จากการศึกษางานวิจยัที่เก่ียวข้องที่ใช้วิธีการพยากรณ์ข้อมูลอนุกรมเวลากบัข้อมูลทางด้าน
ระบาดวิทยา มกัจะพบปัญหาความคลาดเคลือ่นไมเ่ป็นไปตามข้อตกลงเบือ้งต้นในการใช้งาน ซึง่เมื่อพบข้อมลูที่มีจ านวนผู้ ป่วย
และผู้ เสยีชีวิตที่สงูมากๆ นัน้ ข้อมลูในลกัษณะดงักลา่วถกูมองวา่เป็นข้อมลูผิดปกติ เมื่อน ามาวิเคราะห์จึงถกูตดัออก แตข้่อมลู
จ านวนผู้ ป่วยสงูสดุนัน้เป็นข้อมูลส าคญัอย่างมาก ในการวางแผนเตรียมความพร้อมของทรัพยากรเพื่อป้องกนัและรับมือกับ
การรักษาได้อย่างมีประสิทธิภาพสงูสดุ ดงันัน้การน าทฤษฎีค่าสดุขีด (Extreme valve theory: EVT) มาประยกุต์ใช้กบัข้อมูล
ลักษณะดังกล่าวด้วยการแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทั่วไป (Generalized extreme value distribution: GEVD) จะสามารถ
คาดการณ์อตัราการป่วยสงูสดุและอตัราการเสียชีวิตสงูสดุ จากตวัอย่างงานวิจยัอาทิเช่น การศกึษาของ Chen et al., (2015) 
ได้สร้างแบบจ าลองการแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป (GEVD) และการแจกแจงพาเรโตวางนยัทัว่ไป (GPD) ในการคาดการณ์
ความรุนแรงของสถานการณ์การเกิดโรคไข้หวดัใหญ่ในจงัหวดัเจ้อเจียง ประเทศจีน และการศกึษาของ Thomas et al., (2016) 
ได้เสนอการแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทั่วไป ในการคาดการณ์จ านวนผู้ เสียชีวิตสูงสุดด้วยโรคไข้หวดัใหญ่และปอดบวมใน
ประเทศฝร่ังเศส ซึง่วิธีการนีส้ามารถบอกได้วา่ในอีก 30 ปีข้างหน้าความนา่จะเป็นท่ีจะมีผู้ เสยีชีวิตเกิน 12 ตอ่แสนประชากรอยู่
ที่ร้อยละ 3 และในอีก 90 ปีจะมีผู้ เสยีชีวิตเกิน 14 ตอ่แสนประชากรอยูท่ี่ร้อยละ 1.1 
  จากความส าคญัข้างต้น ท าให้ผู้วิจยัตระหนกัได้ว่าการเกิดโรคไข้หวดัใหญ่เป็นปัญหาทางสาธารณสขุที่ส าคญั และ
การคาดการณ์โดยเลือกใช้ตวัแบบท่ีเหมาะสมจะท าให้เกิดการเฝ้าระวงัและทราบถึงโอกาสของการเกิดโรคในอนาคตได้อยา่ง
แม่นย า ดงันัน้ผู้วิจยัจึงสนใจศึกษาการวิเคราะห์ทางสถิติส าหรับค่าสดุขีดด้วยการประยกุต์ใช้ทฤษฎีค่าสดุขีด ( EVT) น าเสนอ
การแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป (GEVD) ในการสร้างแบบจ าลองเพื่อใช้คาดการณ์อตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่ในรอบการ
เกิดซ า้ 5 ปี 10 ปี และ 20 ปี กรณีศึกษาอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือนในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทย 
 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 ในงานวิจัยนีใ้ช้ข้อมลูทุติยภูมิ (Secondary data) เป็นข้อมูลจ านวนผู้ ป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สะสมสงูสดุรายสปัดาห์ 
จากส านกัระบาดวิทยา กรมควบคมุโรค กระทรวงสาธารณสขุ ทัง้สิน้ 20 จงัหวดัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ระหว่างปี พ.ศ. 
2546-2558 ทัง้หมด 13 ปี โดยพืน้ท่ีในการศกึษาประกอบด้วย จงัหวดัมหาสารคาม  จงัหวดัร้อยเอ็ด  จงัหวดัขอนแก่น  จงัหวดั
กาฬสินธุ์   จงัหวดันครราชสีมา  จงัหวดับรีุรัมย์  จงัหวดัสริุนทร์  จงัหวดัศรีสะเกษ  จงัหวดัอบุลราชธานี  จงัหวดัอ านาจเจริญ  
จงัหวดัมกุดาหาร  จงัหวดัยโสธร  จงัหวดันครพนม  จงัหวดัสกลนคร  จงัหวดัหนองคาย  จงัหวดับึงกาฬ  จงัหวดัเลย   จงัหวดั
ชยัภมูิ  จงัหวดัหนองบวัล าภ ู และจงัหวดัอดุรธานี ซึ่งข้อมลูดงักลา่วจะน ามาหาจ านวนผู้ ป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือน
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ของแตล่ะจงัหวดั และน าข้อมลูที่ได้ในข้างต้นมาหาอตัราการป่วย (Morbidity rate) ตอ่แสนประชากร จากนัน้จึงน ามาวเิคราะห์
หาแบบจ าลองคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไปโดยใช้แพคเกจ "extRemes" ในโปรแกรม R 
 
 1. ทฤษฎีและแนวคิดของค่ำสุดขีด 
  1.1  ทฤษฎีบทขีดจ ากดัสว่นกลาง (Central limit theory)  

    ถ้า X  เป็นค่าเฉลี่ยของตัวอย่างสุ่ม 
n

XXX ,...,,
21

 ที่มีขนาด n  และมาจากการแจกแจงใดๆ ซึ่งมี

ค่าเฉลี่ยเป็น   และมีความแปรปรวนเป็น 2
  แล้วการแจกแจงของ 

n

X

/


 จะลู่เข้าสู่การแจกแจงปรกติมาตรฐาน 

))1,0(( N เมื่อขนาดตวัอยา่งสุม่มีขนาดใหญ่ )( n  
   1.2  ทฤษฎีคา่สดุขีด (Extreme valve theory) 
    การศึกษาทฤษฎีค่าสุดขีดจะใช้ค่าสูงสุดของตัวอย่างสุ่ม โดยก าหนดให้ 

n
M  แทนค่าสูงสุด (Coles & 

Nadaraja, 2001) แทนด้วย 
 

            ),...,,max(
21 nn

XXXM   (1) 

 
โดยสามารถหาคา่ความนา่จะเป็นและฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมของ n

M  ได้ดงันี ้
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     ซึ่งในความเป็นจริงแล้วฟังก์ชนั )( zF  เป็นฟังก์ชนัที่ไม่ทราบค่าที่แท้จริงได้ แต่ในทางปฏิบตัิพยายามใช้
เทคนิคพืน้ฐานในการประมาณคา่จากข้อมลูที่เก็บรวบรวมได้เพื่อน าไปสูก่ารประมาณคา่ฟังก์ชนัความหนาแนน่ของความนา่จะ
เป็นของ 

n
M  ในสมการข้างต้น ซึ่งยากที่จะท าให้ฟังก์ชันที่ประมาณได้เข้าใกล้ฟังก์ชันที่แท้จริง ดังนัน้แนวทางที่สามารถ

ประมาณฟังก์ชันที่แท้จริงได้คือวิธีเทียบเคียงกับทฤษฎีบทขีดจ ากัดส่วนกลางกล่าวคือ พิจารณาการหาแจกแจงของ 
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น าไปสูท่ฤษฎีบทของรูปแบบคา่สดุขีด (External types theorem) 
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  2.  กำรแจกแจงค่ำสุดขีดวำงนัยทั่วไป 
  การแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไป (Generalized extreme value distribution: GEVD) เหมาะส าหรับวิเคราะห์
คา่สดุขีดในช่วงคาบเวลา ที่สนใจ เช่น รายปี รายเดือน รายไตรมาส หรือรายสปัดาห์ เป็นต้น โดยจะเลอืกข้อมลูที่สงูสดุในแตล่ะ
ช่วงคาบเวลาที่ผู้วิเคราะห์สนใจ  
    ถ้าให้ X  เป็นตวัอย่างสุม่ที่มีการแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไปที่เขียนแทนด้วย ),,(GEVD~X   ที่มี
ฟังก์ชันการแจกแจงสะสม ฟังก์ชันความหนาแน่นของความน่าจะเป็น และฟังก์ชนัควอนไทล์ เป็นดงันี ้(Coles & Nadaraja, 
2001) 
    ฟังก์ชนัการแจกแจงสะสม 
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   ฟังก์ชนัความหนาแนน่ของความนา่จะเป็น 
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x  โดยที่    แทน พารามิ เตอร์ ระบุต าแหน่ง  ( Location parameter)   แทน 

พารามิเตอร์ระบขุนาด (Scale parameter) และ   แทนพารามิเตอร์ระบรูุปร่าง (Shape parameter)   
    และฟังก์ชนัควอนไทล์ 
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    ซึ่ง GEVD ได้แบ่งตามพารามิเตอร์ระบุรูปร่าง (Shape :  ) ได้แก่ กรณี 0  เรียกว่า การแจกแจงกัมเบล 
(Gumbel distribution)  ส าหรับกรณี 0  เรียกว่า การแจกแจงฟรีเซท (Fréchet distribution) และกรณี 0  เรียกว่า 
การแจกแจงไวล์บลูล์ (Weibull distribution) ทัง้นีต้้องพิจารณาช่วงความเช่ือมัน่ของพารามิเตอร์ด้วย 
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 3.  รูปแบบที่เหมำะสมภำยใต้กำรแจกแจงค่ำสุดขีดวำงนัยทั่วไป 
  หาการแจกแจงและรูปแบบท่ีเหมาะสมภายใต้การแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป โดยพิจารณาภายใต้เง่ือนไขดงันี ้
 
   3.1  ภายใต้กระบวนการคงที่ (Stationary process) 
     รูปแบบ 1:  ,   และ   เป็นคา่คงที ่
   3.2 ภายใต้กระบวนการไมค่งที่ (Non-Stationary process) 
     รูปแบบ 2:  โดยที ่  และ  เป็นคา่คงที่ 
     รูปแบบ 3:  โดยที่  และ  เป็นคา่คงที่ 
     รูปแบบ 4:  โดยที่  และ  เป็นคา่คงที่ 
     รูปแบบ 5: ,  โดยที่  เป็นคา่คงที ่
 
 4.  กำรวิเครำะห์ควำมแตกต่ำงของรูปแบบ 
   วิเคราะห์ความแตกตา่งของรูปแบบโดยใช้การทดสอบอตัราสว่นภาวะนา่จะเป็น (Likelihood ratio test) ซึง่ในการ
ประมาณค่าพารามิเตอร์หรือฟังก์ชนัของพารามิเตอร์จะใช้วิธีภาวะน่าจะเป็นสงูสดุ (Maximum likelihood method) ส่วนใน
การทดสอบสมมติฐานจะใช้ทฤษฎีบทประกอบของเนย์แมนและเพียร์สนั (Neyman – Pearson lemma) ในการสร้างการ
ทดสอบ (Sinsomboonthong, 2015) 
   ให้ 

n1
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   โดยการทดสอบอัตราส่วนภาวะน่าจะเป็น  เพื่อหารูปแบบที่ดีที่สุดภายใต้การแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป                 
มีขัน้ตอนการเปรียบเทียบรูปแบบรายคูต่ามล าดบัดงัภาพท่ี 2 
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ภาพที่ 2  ขัน้ตอนการเปรียบเทียบรูปแบบรายคูต่ามล าดบั 

 
  5. กำรตรวจสอบควำมเหมำะสมของรูปแบบ 

   การศกึษาครัง้นีไ้ด้ใช้เทคนิคทางกราฟ 2 ชนิด ในการพิจารณาความเหมาะสมของรูปแบบ 

   5.1  Quantile plot 

    กราฟนีเ้ป็นการเปรียบเทียบค่าควอนไทล์ (Quantile) ของแบบจ าลองกับค่าของข้อมูลจริง หมายถึงการ
พล็อตระหว่างจุดควอนไทล์ของค่าคาดหวงัของการแจกแจงที่ได้จากการสร้างแบบจ าลอง กับจุดควอนไทล์ของข้อมลูจริงที่
ต้องการทดสอบวา่การแจกแจงมีความเหมาะสมหรือไม่ (Busababodin, 2016) 
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ซึ่งการประมาณฟังก์ชันการแจกแจง F̂  ถ้าข้อมูลที่ศึกษามีการแจกแจงที่เหมาะสม Quantile plot จะอยู่ใกล้เส้นทแยงมุม 
(กราฟจะเป็นเส้นตรง)      
  5.2 Density plot 
     กราฟนีม้ีไว้เพื่อพิจารณาว่าแบบจ าลองของค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไปเหมาะสมกบัชุดข้อมลูจริงหรือไม่ สร้าง
กราฟโดยพล็อตค่าข้อมลูจริง กบัค่าความหนาแน่นของความน่าจะเป็นของแบบจ าลอง  ซึ่งถ้าเส้นทัง้สองมีลกัษณะคล้ายกนั
แสดงวา่แบบจ าลองของคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไปมีความเหมาะสมกบัชดุข้อมลูจริง 
 

รูปแบบ 3 
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  6.  ระดับกำรเกิดซ ำ้ 
    ระดบัการเกิดซ า้ (Return level) ค่าของข้อมูล ณ ต าแหน่งความน่าจะเป็นที่สนใจ เมื่อก าหนดให้ p  คือความ
นา่จะเป็นของเหตกุารณ์ที่ 

p
ZZ ˆ  อาจกลา่ววา่ ระดบัการเกิดซ า้ คือคา่คาดหวงัที่จะเกิดเหตกุารณ์ 

p
ZZ ˆ  โดยเฉลีย่ 1 

ครัง้ในทกุๆ T  ปี เมื่อ T  คือรอบปีการเกิดซ า้ที่มีความสมัพนัธ์กบัความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์โดยที่ 
p

T
1
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   เมื่อ  ̂  แทน  คา่ประมาณของพารามิเตอร์ระบตุ าแหนง่ (Location parameter) 
    ̂  แทน  คา่ประมาณของพารามิเตอร์ระบขุนาด (Scale parameter) 

     ̂   แทน  คา่ประมาณของพารามิเตอร์ระบรูุปร่าง (Shape parameter) 
    T   แทน  รอบปีการเกิดซ า้ (Return period) 
 
ผลกำรวิจัยและวิจำรณ์ผล 
  ผู้ วิจัยได้น าข้อมูลจ านวนผู้ ป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สะสมสงูสดุรายสปัดาห์ มาท าการหาจ านวนผู้ ป่วยโรคไข้หวดัใหญ่
สงูสดุรายเดือนของแตล่ะจงัหวดัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย และน าข้อมลูที่ได้ในข้างต้นมาหาอตัราการป่วย 
(Morbidity rate) ตอ่แสนประชากร  รายละเอียดของข้อมลูเบือ้งต้นแสดงดงัตารางที่ 1 
 
  7. ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลเบือ้งต้น 
 จากตารางที่ 1 พบว่า ข้อมลูอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือนของทกุจงัหวดั มีค่าต ่าสดุหรือไม่มีอตัราการ
ป่วย ได้แก่ จงัหวดัชยัภมูิ จงัหวดัมหาสารคาม จงัหวดัหนองบวัล าภ ูจงัหวดัอ านาจเจริญ จงัหวดักาฬสนิธุ์ จงัหวดัยโสธร จงัหวดั
บึงกาฬ จงัหวดัร้อยเอ็ด จงัหวดันครพนม จงัหวดัมกุดาหาร จงัหวดัเลย และจงัหวดัหนองคาย มีค่าควอนไทล์ที่ 50  อยู่ในช่วง 
0.2294 ถึง 1.4203 ต่อแสนประชากร มีค่าควอนไทล์ที่ 90 อยู่ในช่วง 0.8364 ถึง 6.0434 ต่อแสนประชากร และมีค่าสงูสดุ
เทา่กบั 34.3810 ตอ่แสนประชากร คือจงัหวดับรีุรัมย์ โดยข้อมลูอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือนของแตล่ะจงัหวดั
ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ทุกจังหวัดจะมีจ านวนเดือนอยู่ที่ 156 เดือน แต่จะมีเพียงจังหวดับึงกาฬที่มี
จ านวนเดือนอยูท่ี่ 60 เดือน เพราะจงัหวดับงึกาฬนัน้เร่ิมก่อตัง้ขึน้เมื่อปี พ.ศ. 2554 ซึง่แยกออกมาจากจงัหวดัหนองคาย 
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   ตารางที่ 1  ข้อมลูเบือ้งต้นของอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือนโดยจ าแนกตามจงัหวดั  

จังหวดั 
ค่ำต ่ำสุด 

(ต่อแสนประชำกร) 
ควอนไทล์ที่ 50 

(ต่อแสนประชำกร) 
ควอนไทล์ที่ 90 

(ต่อแสนประชำกร) 
ค่ำสูงสุด 

(ต่อแสนประชำกร) 
ชยัภมู ิ 0.0000 0.4436 2.0309 15.3038 
บรีุรัมย์ 0.3273 1.1706 2.5946 34.3810 

มหาสารคาม 0.0000 0.6336 1.4353 7.6761 
ศรีสะเกษ 0.1366 0.7627 2.1984 9.9039 

หนองบวัล าภ ู 0.0000 0.3978 1.6075 13.7940 
อ านาจเจริญ 0.0000 0.5346 1.8851 11.0372 
กาฬสนิธุ์ 0.0000 0.3078 0.9203 6.5348 
ยโสธร 0.0000 0.9262 4.1186 18.3607 
บงึกาฬ 0.0000 0.8449 4.5847 9.4106 
ร้อยเอ็ด 0.0000 0.2294 0.8364 5.4294 
ขอนแก่น 0.0572 0.5966 2.2629 17.2240 
นครพนม 0.0000 1.4203 6.0434 12.6406 

นครราชสมีา 0.0391 0.4678 4.0258 13.3435 
มกุดาหาร 0.0000 0.4388 2.3395 27.4489 
เลย 0.0000 1.2866 5.6421 15.1710 

สกลนคร 0.0895 0.5359 2.2697 5.9969 
สริุนทร์ 0.1442 0.9034 2.4118 9.5156 
หนองคาย 0.0000 0.5869 3.5019 9.0101 
อดุรธาน ี 0.0641 0.4595 1.7063 17.4333 

อบุลราชธาน ี 0.1124 1.0348 4.7722 28.4226 
 
   
  8. รูปแบบของค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ที่เหมำะสมของข้อมูลภำยใต้กำรแจกแจงค่ำสุดขีดวำงนัยทั่วไป  
 จากตารางที่ 2 พบว่า รูปแบบของค่าประมาณพารามิเตอร์ที่เหมาะสมของข้อมลูอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุ
รายเดือนภายใต้การแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไป รูปแบบ 1 คิดเป็นร้อยละ 30 ได้แก่ จงัหวดัชยัภมูิ จงัหวดับรีุรัมย์ จงัหวดั
มหาสารคาม จังหวัดศรีสะเกษ จังหวัดหนองบัวล าภู และจังหวัดอ านาจเจริญ ส าหรับรูปแบบ 2 คิดเป็นร้อยละ 10 ได้แก่ 
จงัหวดักาฬสนิธุ์ และจงัหวดัยโสธร ส าหรับรูปแบบ 3 คิดเป็นร้อยละ 10 ได้แก่ จงัหวดับงึกาฬ และจงัหวดัร้อยเอ็ด และรูปแบบ 
5 คิดเป็นร้อยละ 50 ได้แก่ จังหวัดขอนแก่น จังหวัดนครพนม จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดมุกดาหาร จังหวัดเลย จังหวัด
สกลนคร จงัหวดัสริุนทร์ จงัหวดัหนองคาย จงัหวดัอดุรธานี และจงัหวดัอบุลราชธานี  
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   ตารางที่ 2  รูปแบบของคา่ประมาณพารามิเตอร์ที่เหมาะสมของข้อมลูอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือนภายใต้ 
                      การแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป จ าแนกตามจงัหวดั 

จังหวดั รูปแบบของค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ที่เหมำะสม 

ชยัภมู ิ รูปแบบ 1:  = 0.3218,  = 0.2928,  = 0.6775 

บรีุรัมย์ รูปแบบ 1:  = 0.9147,  = 0.5430,  = 0.6139 

มหาสารคาม รูปแบบ 1:  = 0.5026,  = 0.3384,  = 0.2893 

ศรีสะเกษ รูปแบบ 1:  = 0.5888,  = 0.3932,  = 0.5150 

หนองบวัล าภ ู รูปแบบ 1:  = 0.2582,  = 0.2900,  = 0.5758 

อ านาจเจริญ รูปแบบ 1:  = 0.3234,  = 0.3766,  = 0.5690 

กาฬสนิธุ์ รูปแบบ 2:  = 0.2537+(-0.0715 ),  = 0.1935,  = 0.4012 

ยโสธร รูปแบบ 2:  = 0.6908+0.2620 ,  = 0.6481,  = 0.5938 

บงึกาฬ รูปแบบ 3:  = 0.6360+0.1772 ,  = 0.6318,  = 0.7973 

ร้อยเอ็ด รูปแบบ 3:  = 0.1632+(-0.0374 ),  = 0.1751,  = 0.5090 

ขอนแก่น รูปแบบ 5:  = 0.4794+0.3103 ,  = (-0.0071+0.3532 ),  = 0.4764 

นครพนม รูปแบบ 5:  = 1.0631+0.6601 ,  = (-0.1023+1.0717 ),  = 0.2679 

นครราชสมีา รูปแบบ 5:  = 0.3520+0.1669 ,  = (-0.0560+0.4053 ),  = 0.7472 

มกุดาหาร รูปแบบ 5:  = 0.3470+0.1647 ,  = (0.2455+0.1420 ),  = 0.6561 

เลย รูปแบบ 5:  = 0.9786+0.7614 ,  = (-0.0651+0.9100 ),  = 0.5077 

สกลนคร รูปแบบ 5:  = 0.4252+0.2932 ,  = (0.0312+0.2831 ),  = 0.5062 

สริุนทร์ รูปแบบ 5:  = 0.7718+(-0.2880 ),  = (0.5880+(-0.1311 )),  = 0.3416 

หนองคาย รูปแบบ 5:  = 0.5412+0.5040 ,  = (-0.0515+0.4660 ),  = 0.4515 

อดุรธาน ี รูปแบบ 5:  = 0.3759+(-0.1686 ),  = (0.4097+(-0.1014 )),  = 0.6769 

อบุลราชธาน ี รูปแบบ 5:  = 0.8122+0.7124 ,  = (0.0578+0.5212 ),  = 0.6322 
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 9. ผลกำรวิเครำะห์รูปแบบของค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ที่เหมำะสมภำยใต้กำรแจกแจงค่ำสุดขีดวำงนัย
ทั่วไป และค่ำประมำณระดับกำรเกิดซ ำ้ของจังหวัดนครรำชสีมำ 
  จากการวิเคราะห์รูปแบบของค่าประมาณพารามิเตอร์ที่เหมาะสมภายใต้การแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไปและ
คา่ประมาณระดบัการเกิดซ า้ ของทกุจงัหวดัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยนัน้ ผู้วิจยัพบวา่จงัหวดันครราชสมีามี
คา่ประมาณระดบัการเกิดซ า้ของอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่ในรอบ 5 ปี 10 ปี และ 20 ปี สงูที่สดุในภาคตะวนัออกเฉียงเหนอื
ของประเทศไทย ดงันัน้ผู้วิจยัจึงขอน าเสนอผลการวิเคราะห์ของจงัหวดันครราชสมีาแสดงดงัตารางที่ 3 ถึง 5 ดงันี ้
         ตารางที ่3  จ านวนพารามิเตอร์ (P) และคา่ Negative log-likelihood (NLL) ของรูปแบบข้อมลูอตัราการป่วยโรค 
                           ไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือนในจงัหวดันครราชสมีา 

รูปแบบ P NLL 
รูปแบบ 1: , ,  เป็นคา่คงที ่ 3 177.1748 
รูปแบบ 2:  โดยที่  และ  เป็นคา่คงที่ 4 174.7546 
รูปแบบ 3:  โดยที่  และ  เป็นคา่คงที่ 4 166.7883 
รูปแบบ 4:  โดยที่  และ  เป็นคา่คงที่ 4 162.2317 
รูปแบบ 5: ,  โดยที่  เป็นคา่คงที ่ 5 155.2067 

 จากตารางที่ 3 ค่า Negative log-likelihood (NLL) ของรูปแบบข้อมูลอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุราย
เดือนในจังหวัดนครราชสีมา เรียงล าดับจากน้อยไปมากได้ดังนี ้รูปแบบ 1 (177.1748), รูปแบบ 2 (174.7546), รูปแบบ 3                 
(166.7883), รูปแบบ 4 (162.2317) และรูปแบบ 5 (155.2067) ตามล าดบั 
 
      ตารางที่ 4  การวิเคราะห์ความแตกตา่งของรูปแบบโดยใช้การทดสอบอตัราสว่นภาวะนา่จะเป็น (Likelihood ratio test)  
                        ในการคดัเลอืกรูปแบบของพารามิเตอร์ของจงัหวดันครราชสมีา 

เปรียบเทียบ
รูปแบบ 

อัตรำส่วน 
ภำวะน่ำจะเป็น ไคสแควร์ p-value 

รูปแบบ 
ที่ถกูเลอืก 

1 กบั 3 
3 กบั 4 

20.7730 
9.1132 

3.8410 
0.0000 

5.171e-06* 
2.2e-16* 

3 
4 

1 กบั 2 
2 กบั 5 
4 กบั 5 

4.8406 
39.0957 
14.0500 

3.8410 
3.8410 
3.8410 

0.0278* 
4.035e-10* 

0.0002* 

2 
5 
5 

* ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 
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     ตารางที ่5  คา่ประมาณพารามิเตอร์และช่วงความเช่ือมัน่ 95% ของรูปแบบข้อมลูอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุ 
                       รายเดือนในจงัหวดันครราชสมีา 

รูปแบบ ค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ ขอบล่ำง ขอบบน 
รูปแบบ 5: 

, 

 
โดยที่  เป็นคา่คงที ่

 = 0.3520 

 = 0.1669 

 = -0.0560 

 = 0.4053 

 = 0.7472 

0.2829 

0.0682 

-0.1397 

0.2736 

0.5657 

0.4212 

0.2656 

0.0277 

0.5369 

0.9287 

 จากตารางที่  4 และ 5 พบว่า  รูปแบบ 5 ถูก เลือกใ ห้ เ ป็น รูปแบบที่ดีที่ สุดของ ข้อมูลอัตราการป่วยโรค                         
ไ ข้หวัดใหญ่สูงสุดรายเดือนในจังหวัดนครราชสีมา  ดังนัน้ สามารถเขียนสมการอธิบายความหมายได้  ดังนี  ้

    0.7472ˆ 0.4053t),+(-0.0560 expt 0.1669t, +0.3520tGEV~X     แ ล ะพิ จ า รณาความ
เหมาะสมของรูปแบบที่ได้ในข้างต้นแสดงดงัภาพท่ี 3 

 

     
ภาพที่ 3  Quantile plot (ซ้าย) และ Density plot (ขวา) ของแบบจ าลองค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไปกับข้อมูลอัตราการป่วยโรค
ไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือนในจงัหวดันครราชสมีา 
 
 จากภาพที่ 3 Quantile plot (ซ้าย) พบวา่ จดุควอนไทล์ของคา่คาดหวงัของการแจกแจงที่ได้จากการสร้างแบบจ าลอง 
กับจุดควอนไทล์ของข้อมลูจริง เส้นกราฟอยู่ในรูปแนวเส้นตรง  แสดงว่าข้อมลูทัง้สองมีการแจกแจงเหมือนกัน  และ 
Density plot (ขวา) พบวา่ พลอ็ตคา่ข้อมลูจริง กบัคา่ความหนาแนน่ของความนา่จะเป็นของแบบจ าลอง  ทัง้สองเส้นมีลกัษณะ
คล้ายกนั  จึงสรุปได้ว่าแบบจ าลองของค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไปมีความเหมาะสมกบัชุดข้อมูลนี  ้ ดงันัน้ผู้ วิจยัจึงน าค่าประมาณ
พารามิเตอร์ที่วิเคราะห์ได้ไปท าการหาคา่ประมาณระดบัการเกิดซ า้ (Return level) ของอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุราย
เดือนในรอบการเกิดซ า้ 5 ปี 10 ปี และ 20 ปี ของจงัหวดันครราชสมีา แสดงดงัภาพท่ี 4 
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ภาพที่ 4  กราฟระดบัการเกิดซ า้ (Return level plot) ของจงัหวดันครราชสมีา 
 

 จากภาพที่ 4 ผู้วิจยัได้เปรียบเทียบช่วงเวลาที่พบอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือนย้อนหลงั 13 ปี (พ.ศ. 
2546 – 2558) จากข้อมลูจริงในจงัหวดันครราชสมีา พบวา่อตัราการป่วยที่สงูที่สดุตรงกบัเดือนกมุภาพนัธ์ ปี พ.ศ. 2558 ซึง่อยู่
ในต าแหน่ง Index ที่ 146 จะได้ว่า ค่าประมาณระดบัการเกิดซ า้ของจงัหวดันครราชสีมา ในรอบการเกิดซ า้ 5 ปี จะเกิดอตัรา
การป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือนที่ 2.9898 ต่อแสนประชากร ด้วยความน่าจะเป็น 0.2 ส าหรับรอบการเกิดซ า้ 10 ปี จะ
เกิดอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือนที่ 5.7725 ต่อแสนประชากร ด้วยความน่าจะเป็น 0.1 และรอบการเกิดซ า้ 20 
ปี จะเกิดอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือนที่ 10.3907 ตอ่แสนประชากร ด้วยความนา่จะเป็น 0.05 
 
 10. ผลกำรวิเครำะห์ค่ำประมำณระดับกำรเกิดซ ำ้ของจังหวัดนครพนม และจังหวัดบึงกำฬ 
  จากการวิเคราะห์รูปแบบของคา่ประมาณพารามิเตอร์ที่เหมาะสมภายใต้การแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไปและ
ค่าประมาณระดบัการเกิดซ า้ ของทกุจงัหวดัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย  ผู้วิจยัพบว่าจงัหวดันครพนมและ
จงัหวดับึงกาฬ มีค่าประมาณระดบัการเกิดซ า้ของอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่ในรอบ 5 ปี 10 ปี และ 20 ปี สงูรองลงมาจาก
จังหวดันครราชสีมา ซึ่งนบัว่าเป็นอีกสองจงัหวดัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือที่ควรมีการเฝ้าระวงัการเกิดโรคไข้หวดัใหญ่ใน
อนาคต โดยคา่ประมาณระดบัการเกิดซ า้แสดงดงัภาพท่ี 5 และ 6 ดงันี ้
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ภาพที่ 5  กราฟระดบัการเกิดซ า้ (Return level plot) ของจงัหวดันครพนม 

 
 จากภาพที่ 5 ผู้วิจยัได้เปรียบเทียบช่วงเวลาที่พบอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือนย้อนหลงั 13 ปี (พ.ศ. 
2546 – 2558) จากข้อมลูจริงในจงัหวดันครพนม พบว่าอตัราการป่วยที่สงูที่สดุตรงกบัเดือนกันยายน ปี พ.ศ. 2554 ซึ่งอยู่ใน
ต าแหนง่ Index ที่ 105 จะได้วา่ คา่ประมาณระดบัการเกิดซ า้ของจงัหวดันครพนม ในรอบการเกิดซ า้ 5 ปี จะเกิดอตัราการป่วย
โรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือนที่ 3.8698 ต่อแสนประชากร ด้วยความนา่จะเป็น 0.2 ส าหรับรอบการเกิดซ า้ 10 ปี จะเกิดอตัรา
การป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือนที่ 5.6084 ต่อแสนประชากร ด้วยความน่าจะเป็น 0.1 และรอบการเกิดซ า้ 20 ปี จะเกิด
อตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือนที่ 7.6388 ตอ่แสนประชากร ด้วยความนา่จะเป็น 0.05 
 

 
ภาพที่ 6  กราฟระดบัการเกิดซ า้ (Return level plot) ของจงัหวดับงึกาฬ 
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 จากภาพที่ 6 ผู้ วิจัยได้เปรียบเทียบช่วงเวลาที่พบอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือนย้อนหลงั 5 ปี (พ.ศ. 
2554 – 2558) จากข้อมูลจริงในจังหวดับึงกาฬ พบว่าอตัราการป่วยที่สงูที่สดุตรงกับเดือนกันยายน ปี พ.ศ. 2556 ซึ่งอยู่ใน
ต าแหนง่ Index ที ่33 จะได้วา่ คา่ประมาณระดบัการเกิดซ า้ของจงัหวดับงึกาฬ ในรอบการเกิดซ า้ 5 ปี จะเกิดอตัราการป่วยโรค
ไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือนที่ 2.5138 ตอ่แสนประชากร ด้วยความนา่จะเป็น 0.2 ส าหรับรอบการเกิดซ า้ 10 ปี จะเกิดอตัราการ
ป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดอืนท่ี 4.7236 ตอ่แสนประชากร ด้วยความนา่จะเป็น 0.1 และรอบการเกิดซ า้ 20 ปี จะเกิดอตัรา
การป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือนที่ 8.5283 ตอ่แสนประชากร ด้วยความนา่จะเป็น 0.05 
 
สรุปผลกำรวิจัย 
 การสร้างแบบจ าลองภายใต้การแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป (GEVD) กบัข้อมลูอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุ
รายเดือนในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ผลลพัธ์ที่ได้แสดงดงัภาพที่ 7 พบว่า รูปแบบ 1 เป็นกลุม่จงัหวดัขนาด
เล็ก มีจ านวนประชากรที่ค่อนข้างคงที่ ได้แก่ จังหวัดชัยภูมิ จังหวัดบุรีรัมย์ จังหวัดมหาสารคาม จังหวัดศรีสะเกษ จังหวดั
หนองบัวล าภู และจังหวัดอ านาจเจริญ ส าหรับรูปแบบ 2 เป็นกลุ่มจังหวัดที่มีบริเวณที่ตัง้อยู่ในตอนกลางของภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จงัหวดักาฬสนิธุ์ และจงัหวดัยโสธร ส าหรับรูปแบบ 3 เป็นกลุม่จงัหวดัขนาดเลก็ที่มีการเจริญเติบโต
ของเศรษฐกิจและจ านวนประชากรอยา่งตอ่เนื่อง ได้แก่ จงัหวดับงึกาฬ และจงัหวดัร้อยเอ็ด และรูปแบบ 5 เป็นกลุม่จงัหวดัทาง
เศรษฐกิจที่ส าคัญของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ รวมทัง้มีจ านวนประชากรและจ านวนผู้ ป่วยที่ค่อนข้างสูง ได้แก่ จังหวดั
ขอนแก่น จงัหวดันครพนม จงัหวดันครราชสมีา จงัหวดัมกุดาหาร จงัหวดัเลย จงัหวดัสกลนคร จงัหวดัสริุนทร์ จงัหวดัหนองคาย 
จงัหวดัอดุรธานี และจงัหวดัอบุลราชธานี 

 
ภาพที่ 7  รูปแบบของคา่ประมาณพารามิเตอร์ที่เหมาะสมกบัข้อมลูอตัราการป่วยโรคไข้หวดัใหญ่สงูสดุรายเดือนในภาค 
                ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ภายใต้การแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป 
 
 ภายใต้สภาพภมูิอากาศ และสถานการณ์ทัว่ไปตา่งๆ ที่มีอิทธิพลตอ่การเกิดโรคไข้หวดัใหญ่ไมเ่ปลีย่นแปลงไปจากเดมิ
มากนกั ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยมีจังหวดัที่ควรมีการเฝ้าระวงัการเกิดโรคไข้หวดัใหญ่ในอนาคต ได้แก่ 
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จงัหวดันครราชสีมา จงัหวดันครพนม และจงัหวดับึงกาฬ เนื่องจากมีค่าประมาณระดบัการเกิดซ า้ (Return level) ในรอบการ
เกิดซ า้ 5 ปี 10 ปี และ 20 ปี สงูที่สดุเป็นสามอนัดบัแรก ซึง่ผลของการวิเคราะห์ในครัง้นีจ้ึงอาจเป็นแนวทางน าไปสูก่ารวางแผน
งานทางด้านสาธารณสขุเพื่อรับมือกับเหตุการณ์ของโรคไข้หวดัใหญ่ในแต่ละกลุ่มจังหวดัในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทยตอ่ไป  ดงันัน้การน าทฤษฎีคา่สดุขีด (EVT) มาประยกุต์ใช้กบัข้อมลูทางด้านระบาดวิทยาจึงเป็นอีกทางเลอืกหนึ่งที่
น่าสนใจ อย่างไรก็ตามข้อจ ากดัของวิธีการนีค้ืออิทธิพลความไม่แน่นอนของปัจจยัต่างๆ อาทิเช่น อุณหภูมิ ความชืน้ ความ
หนาแน่นของประชากรในพืน้ที่ จ านวนประชากรแฝง และการได้รับวคัซีนป้องกนัโรคไข้หวดัใหญ่ ที่จะสง่ผลต่อค่าความนา่จะ
เป็นของอตัราการป่วยและการเสยีชีวิตที่คาดการณ์ได้ จึงจ าเป็นต้องใช้วิธีการวิเคราะห์และแบบจ าลองอื่นที่เหมาะสมตอ่ไป 
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