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บทคัดย่อ 
แบบจ าลองอทุกพลศาสตร์ Princeton Ocean Model ได้ถกูน ามาใช้ในการศึกษาการไหลเวียนกระแสน า้ในบริเวณ

อ่าวไทยตอนเหนือภายใต้เง่ือนไขขอบเขตเปิด 2 แบบ คือ แบบระดับน า้ (Tidal forcing condition; Case B1) และแบบ
กระแสน า้ (Current forcing condition; Case B2) โดยค านึงถึงปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการไหลเวียนกระแสน า้ ได้แก่ ลม            
น า้ขึน้น า้ลง น า้ท่า ความเค็มและอณุหภูมิของน า้ทะเล รวมไปถึงความลึกพืน้ท้องทะเลเข้ามาไว้ในการค านวณ ค่าความเร็ว
กระแสน า้เฉลี่ยตามความลกึรายเดือน (Monthly depth averaged current) ของ Case B1 และ Case B2 ถกูน ามาวิเคราะห์
หาความแตกต่างระหว่างเง่ือนไขดงักลา่ว ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าเง่ือนไขขอบเขตเปิด Case B1 ท าให้กระแสน า้บริเวณ
ใกล้กบัขอบเขตเปิดมีความแรงมากกว่า 100 เซนติเมตร/วินาทีและไม่มีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล ในขณะที่บริเวณที่ไกล
ออกไป เช่น บริเวณอ่าวไทยตอนบน กระแสน า้มีความเร็วเฉลี่ยประมาณ 10 เซนติเมตร/วินาทีและมีการเปลี่ยนแปลงตาม
ฤดูกาล ส่วนเง่ือนไข Case B2 พบว่ากระแสน า้มีความเร็วที่น้อยกว่ากรณี Case B1 ที่บริเวณใกล้กับขอบเขตเปิด และมี
ลกัษณะของการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล ผลจากการเปรียบเทียบยงัแสดงให้เห็นว่ากระแสน า้แทบไม่มีความแตกต่างกัน        
ในพืน้ท่ีอา่วไทยตอนบน ซึง่เป็นบริเวณที่อยูห่า่งจากขอบเขตเปิดออกไปทางด้านเหนือ และผลจากการเปรียบเทียบคา่ระดบัน า้
จากแบบจ าลองกบัค่าจากการตรวจวดัแสดงให้เห็นว่าผลการค านวณจากแบบจ าลองโดยใช้เง่ือนไขขอบเขตเปิด Case B2               
มีค่าใกล้เคียงกบัค่าจากการตรวจวดัมากกวา่ Case B1 จึงสามารถสรุปได้ว่าการก าหนดเง่ือนไขขอบเขตเปิดของแบบจ าลอง
โดยใช้กระแสน า้สามารถใช้ในการจ าลองการไหลเวียนกระแสน า้ในบริเวณอา่วไทยตอนเหนือได้สมจริงกวา่แบบระดบัน า้ 

 

ค าส าคัญ  :  การไหลเวยีนกระแสน า้ เง่ือนไขขอบเขตเปิด แบบจ าลองเชิงตวัเลข แบบจ าลอง POM อา่วไทย 
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Abstract 
The Princeton Ocean Model (POM) was applied to simulate water circulation in the Northern Gulf of 

Thailand (NGoT) under different open boundary conditions including the elevation forcing condition (Case B1) and 
the current forcing condition (Case B2).  Monthly mean wind, tide, river discharge, water temperature and salinity 
and bottom topography were used as major forcing in the experiments. Monthly depth averaged currents between 
two cases were compared to investigate the simulation performances.  Case B1 resulted in strong current greater 
than 100 cm/s that did not seasonally change near the open boundary.  However circulation weaker than 10 cm/s 
was generated in the area farther from the open boundary, such as the upper Gulf of Thailand, where wind played 
an important role to water circulation. Case B2 generated weaker current, compared with Case B1 near the open 
boundary, and wind seemed to control the residual circulation.  The results also revealed no significant difference 
between the current patterns of both cases in the upper Gulf of Thailand located farther in the north of the open 
boundary.  The model calibrations with measured tidal data showed better results of Case B2 than those of Case 
B1 in simulating water circulations in this area. 
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บทน า   

การศึกษาการไหลเวียนกระแสน า้ด้วยแบบจ าลองเชิงตวัเลข (Numerical model) โดยใช้คอมพิวเตอร์เป็นเคร่ืองมือ
ประมวลผลที่ผ่านมามีการศึกษาอย่างแพร่หลาย เนื่องจากเป็นการศึกษาที่สะดวก และไม่สิน้เปลืองงบประมาณมากนกั             
เมื่อเทียบกับการตรวจวัดในพืน้ที่จริง นอกจากนีก้ารใช้แบบจ าลองเชิงตัวเลขยังสามารถท าการศึกษาได้ในบริเวณกว้าง 
ตวัอย่างของการศึกษาการไหลเวียนกระแสน า้ในบริเวณอ่าวไทยโดยใช้แบบจ าลองเชิงตวัเลข เช่น Yanagi & Takao (1998)   
ได้ท าการศึกษาการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของการไหลเวียนกระแสน า้แบบ 3 มิติในบริเวณอ่าวไทย Buranapratheprat, 
Yanagi & Sawangwong (2002) ได้ท าการศึกษาการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของการไหลเวียนกระแสน า้และการ
แพร่กระจายของความเค็มในบริเวณอ่าวไทยตอนบนโดยใช้แบบจ าลอง 2 มิติ และ Buranapratheprat et al. (2009)                    
ได้ท าการศึกษาการไหลเวียนกระแสน า้บริเวณอ่าวไทยตอนบนโดยใช้แบบจ าลอง 3 มิติ เป็นต้น แต่เนื่องจากการก าหนดค่า
เง่ือนไขขอบเขตเปิดในแบบจ าลองมีความแตกต่างกนัออกไปในแต่ละการศึกษา จึงจ าเป็นต้องมีการทดสอบเพื่อหาเง่ือนไข
ขอบเขตเปิดที่มีความเหมาะสม ซึ่งให้ผลการค านวณที่มีความถูกต้องมากที่สุดส าหรับการน าไปใช้ศึกษาการไหลเวียน
กระแสน า้โดยใช้แบบจ าลองในพืน้ท่ีนี ้ 

แบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ Princeton Ocean Model (POM) ถูกพัฒนาขึน้โดย Blumberg & Mellor (1978) บน
พืน้ฐานของสมการควบคมุคือสมการการเคลื่อนที่ (Equations of motion) และสมการการอนรัุกษ์มวล (Continuity equation) 
ในระบบพิกัดซิกมา (Sigma coordinate system) นอกจากนี ้POM ยงัมี Turbulence closure sub-model เพื่อค านวณการ
ผสมผสานของมวลน า้ในแนวดิ่ง (Mellor, 1998) ท าให้สามารถน ามาประยกุต์ใช้ในการค านวณการไหลเวียนกระแสน า้บริเวณ
ชายฝ่ังที่ได้รับอิทธิพลทัง้จากลมและน า้ขึน้น า้ลงได้ดี ซึง่การน าเข้าแรงจากน า้ขึน้น า้ลง (Tidal forcing) บริเวณขอบเขตเปิดของ
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แบบจ าลอง POM สามารถท าได้ทัง้การน าเข้าคา่ระดบัน า้โดยตรงและการแปลงคา่ระดบัน า้ให้เป็นคา่กระแสน า้ก่อนการน าเข้า 
โดยขอบเขตเปิดที่ดีควรท าให้การไหลเข้าและไหลออกของกระแสน า้เป็นอิสระ ไม่มีการสะท้อนกลบัของกระแสน า้ที่อยูภ่ายใน
แบบจ าลอง และท าให้แบบจ าลองมีความเสถียรในการค านวณ การศึกษาในครัง้นีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์เพื่อเปรียบเทียบผลการ
จ าลองการไหลเวียนกระแสน า้ของแบบจ าลองเชิงตวัเลขตามเง่ือนไขของขอบเขตเปิดที่แตกตา่งกนัทัง้ 2 แบบ ในแบบจ าลอง
อทุกพลศาสตร์ POM และหาเง่ือนไขของขอบเขตเปิดที่มีความเหมาะสมในการค านวณการไหลเวียนกระแสน า้บริเวณอา่วไทย
ตอนเหนือ 

 
วิธีด าเนินการวิจัย   

การจัดเตรียมแบบจ าลอง  
แบบจ าลองการไหลเวียนกระแสน า้บริเวณอ่าวไทยตอนเหนือครอบคลมุขอบเขตพิกดัระหว่างละติจูด 11.5 ถึง 13.5 

องศาเหนือ และลองจิจดู 99.6 ถึง 103 องศาตะวนัออก ขนาดของช่องค านวณเทา่กบั 0.5 x 0.5 ลิปดา (ประมาณ 926 ตาราง
เมตร) และช่องค านวณตามความลึกเท่ากบั 10 ชัน้ ระบุต าแหน่งของแม่น า้สายหลกัที่ไหลลงสู่ทะเล และก าหนดให้บริเวณ
ชายฝ่ังเป็นด้านปิด (Closed boundary) ได้แก่ ด้านตะวนัตก ด้านเหนือ และด้านตะวนัออก และสดุท้ายก าหนดให้ด้านใต้ของ
แบบจ าลองเป็นด้านเปิด เพื่อน าเข้าค่าระดบัน า้ขึน้น า้ลงในแบบจ าลอง (ภาพที่ 1 ขวา) ก าหนดให้ขอบเขตเร่ิมต้นของการ
จ าลองการไหลเวียนกระแสน า้อยู่ในสภาวะน า้นิ่ง (Steady state) หรือการก าหนดให้กระแสน า้และการเปลี่ยนแปลงระดบัน า้
ภายในแบบจ าลองมีคา่เป็นศนูย์ สว่นบริเวณขอบเขตเปิดก าหนดให้มีการเปลีย่นแปลงระดบัน า้ตามขัน้เวลา (Time step) ของ
การค านวณแบบ 2 มิติ (External time step) ซึ่งมีค่าเท่ากบั 5 วินาที ท าการจ าลองการไหลเวียนกระแสน า้เป็นเวลา 50 วนั 
โดย 20 วนัแรกจะไม่มีการเก็บค่ากระแสน า้ เนื่องจากเป็นช่วงที่แบบจ าลองก าลงัปรับค่าให้อยู่ในสภาวะเสถียรจากการลู่เข้า
ของค่าเฉลี่ยกระแสน า้ภายในพืน้ที่การค านวณทัง้หมด จากนัน้ท าการเฉลี่ยค่ากระแสน า้ 30 วนัที่เหลือให้เป็นการไหลเวียน
กระแสน า้เฉลีย่รายเดือน ซึง่ในการศกึษาครัง้นีจ้ะใช้คา่ความเร็วกระแสน า้เฉลีย่ตามความลกึ (Depth averaged current) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 1  ขอบเขตพืน้ท่ีของแบบจ าลองอา่วไทย (ซ้าย) และแบบจ าลองอา่วไทยตอนเหนือ (ขวา) เส้นประสนี า้ตาลแสดงถึง

ขอบเขตเปิดของแบบจ าลอง สว่นเส้นคอนทวัร์แสดงถึงความลกึน า้มีหนว่ยเป็นเมตร  
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ข้อมูลน าเข้า  
การศึกษาการไหลเวียนกระแสน า้โดยใช้แบบจ าลองอทุกพลศาสตร์ POM ในครัง้นี ้ได้ค านึงถึงปัจจยัที่มีอิทธิพลต่อ

การไหลเวียนกระแสน า้ ได้แก่ ความลกึพืน้ท้องทะเล ความเค็มและอณุหภมูิของน า้ทะเล ลม และน า้ขึน้น า้ลง โดยข้อมลูความ
ลกึพืน้ท้องทะเลได้จากค่าการหยัง่น า้ (Ship-line sounding) จากแผนที่เดินเรือที่เผยแพร่โดยกองสร้างแผนที่ กรมอทุกศาสตร์ 
กองทพัเรือ (Nautical Charts Thailand) ข้อมลูความเค็มและอณุหภมูิของน า้ทะเลเฉลี่ยรายเดือน (พ.ศ. 2498 - 2555) ความ
ละเอียด 0.25 องศา จาก National Oceanographic Data Center, NODC; World Ocean Atlas2013 (https://odv.awi.de/ 
en/data/ocean/world_ocean_atlas _2013)  และข้อมูลลมเฉลี่ยรายเดือนระยะยาวความละเอี ยด 0.25 องศา จาก 
QuickSCAT (http://www.ssmi.com) ซึ่งถูกน ามาท าการประมาณค่า (Interpolation) ให้มีจุดพิกัดตรงกับพิกัดของช่อง
ค านวณในแบบจ าลองด้วยวิธีการ Gaussian ดงัสมการที่ 1 เมื่อ 𝜁 คือค่าของพารามิเตอร์ในจดุที่ต้องการประมาณค่า  𝜁𝑜 คือ
คา่พารามิเตอร์ในจดุที่ทราบคา่ 𝑑𝑖 คือระยะจากจดุที่ต้องการทราบคา่กบัจดุที่ทราบคา่ และ  𝑟 คือรัศมีของการประมาณคา่ 
  

ζ =  
∑ (𝑦𝑖𝜁𝑜𝑖)

𝑛
𝑖=1

∑ 𝑦𝑖
𝑛
𝑖=1

 ,  𝑦𝑖 = 𝑒−𝑑𝑖
2 𝑟2⁄                                                        (1) 

 
ข้อมลูน า้ท่าเฉลี่ยรายเดือนระยะยาว (พ.ศ. 2543 - 2552) จากแมน่ า้ที่ไหลลงสูอ่่าวไทยตอนบน ได้แก่ แม่น า้เพชรบรีุ 

แม่น า้แม่กลอง แม่น า้ท่าจีน แม่น า้เจ้าพระยา และแม่น า้บางปะกง จากข้อมูลปริมาณน า้ท่าโดยกรมชลประทาน (ภาพที่ 2)     
ถูกก าหนดให้เป็นเง่ือนไขขอบเขตที่บริเวณปากแม่น า้แต่ละสาย (ภาพที่ 1 ขวา) ในการค านวณของแบบจ าลอง ส่วนข้อมูล
ระดบัน า้ขึน้น า้ลงได้จากการจ าลองการไหลเวียนกระแสน า้โดยแบบจ าลองอา่วไทย ซึง่จะเก็บคา่ระดบัน า้ขึน้น า้ลงบริเวณที่ตรง
กบัขอบเขตเปิดของแบบจ าลองอ่าวไทยตอนเหนือ 2 จุดคือ GoT1 และ GoT2 (ภาพที่ 1 ซ้าย) จากนัน้น าข้อมลูระดบัน า้ขึน้น า้
ลงมาท าการประมาณค่าแบบเชิงเส้น (Linear interpolation) ให้มีพิกดัตรงกบัช่องค านวณของขอบเขตเปิดในแบบจ าลองอา่ว
ไทยตอนเหนือ (ภาพท่ี 1 ขวา)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2  ปริมาณน า้ทา่เฉลีย่รายเดือนระยะยาวจากแมน่ า้สายหลกัที่ไหลลงสูอ่า่วไทยตอนบน (ที่มา: กรมชลประทาน) 
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แบบจ าลองอ่าวไทยครอบคลมุพืน้ที่ตัง้แต่ละติจูด 5 ถึง 14 องศาเหนือ และลองจิจูด 99 ถึง 106 องศาตะวนัออก 
ความละเอียดเชิงพืน้ที่เท่ากบั 5 ลิปดา และความละเอียดตามความลกึ (Sigma layer) เท่ากบั 10 ชัน้ โดยข้อมลูน าเข้าที่ใช้ใน
การค านวณเป็นข้อมลูชุดเดียวกันกบัแบบจ าลองอา่วไทยตอนเหนือ ยกเว้นคา่ระดบัน า้ขึน้น า้ลงบริเวณขอบเขตเปิดได้จากการ
วิเคราะห์แบบฮาร์โมนิก (Harmonic analysis) โดยใช้ค่าองค์ประกอบของน า้ขึน้น า้ลง 9 ตวั (ตารางที่ 1) ที่ได้จากแบบจ าลอง
น า้ขึน้น า้ลง TPX08-ATLAS (http://volkov.oce.orst.edu/tides/tpxo8_atlas.html) บริเวณขอบเขตเปิด 3 จุดคือ A – C (ภาพ
ที่ 1 ซ้าย) ท าการจ าลองการไหลเวียนกระแสน า้โดยใช้แบบจ าลอง POM เช่นเดียวกนั โดยก าหนดค่ากระแสน า้และระดบัน า้
เร่ิมต้นภายในแบบจ าลองให้มีค่าเป็นศนูย์ ก าหนดให้มีการเปลี่ยนแปลงค่าระดบัน า้บริเวณขอบเขตเปิดตามขัน้เวลาของการ
ค านวณแบบ 2 มิติ (10 วินาที) จากนัน้ท าการจ าลองการไหลเวียนกระแสน า้เป็นเวลา 70 วนั โดย 20 วนัแรกเป็นช่วงปรับตวั
เพื่อให้เข้าสูส่ภาวะเสถียรของแบบจ าลอง จากนัน้จึงท าการเก็บคา่การเปลีย่นแปลงระดบัน า้ขึน้น า้ลงในทกุคร่ึงชัว่โมง หลงัจาก
วนัท่ี 20 เป็นต้นไป  
 
ตารางที่ 1 ค่าองค์ประกอบหลกัน ้าข้ึนน ้าลงทีใ่ช้ในการค านวณระดบัน ้าบริเวณขอบเขตเปิดของแบบจ าลองอ่าวไทย 

Harmonic 103.5396 oE, 4.4497 oN (A) 106.0594 oE, 4.4497 oN (B) 106.0594 oE, 9.2094 oN (C) 
Constituents Amplitude(cm) Phase(deg.) Amplitude(cm) Phase(deg.) Amplitude(cm) Phase(deg.) 

K1 53.20 245.22 48.04 239.06 64.95 230.06 
O1 30.68 207.57 30.82 203.32 43.78 189.33 
M2 32.47 8.68 9.20 358.75 97.44 230.79 
S2 12.94 44.69 2.36 36.38 37.42 271.84 
P1 15.49 246.41 14.92 239.83 19.38 230.23 
Q1 6.13 185.62 6.32 190.95 8.64 174.69 
N2 6.55 347.66 1.97 336.04 17.45 212.60 
K2 3.78 52.52 0.81 60.26 11.05 275.19 
M4 0.67 333.43 0.40 180.14 0.72 123.69 

 
ข้อมลูลมเฉลีย่รายเดือน (ภาพท่ี 3) ถกูน ามาใช้เป็นตวัแทนของฤดกูาลตา่ง ๆ ในการศกึษาครัง้นี ้ได้แก่ เดือนเมษายน 

(April) เป็นตวัแทนของช่วงเปลี่ยนฤดคูรัง้ที่ 1 โดยลมมีทิศพดัมาจากทางใต้ด้วยความเร็วเฉลีย่ประมาณ 10 เมตร/วินาที เดือน
สิงหาคม (August) เป็นตวัแทนของช่วงฤดูมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ ซึ่งลมพดัมาจากทิศตะวนัตกเฉียงใต้ด้วยความเร็วเฉลี่ย
มากกว่า 10 เมตร/วินาที สว่นเดือนตลุาคม (October) ลมพดัมาจากทางทิศเหนือด้วยความเร็วเฉลี่ยน้อยกว่า 5 เมตร/วินาที  
ใช้เป็นตัวแทนของช่วงเปลี่ยนฤดูครัง้ที่ 2 และสุดท้ายเดือนธันวาคม (December) ลมพัดมาจากทางทิศเหนือและทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือด้วยความเร็วเฉลีย่ประมาณ 10 เมตร/วินาที ซึง่เป็นตวัแทนของช่วงฤดมูรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ   
 
 

 

http://volkov.oce.orst.edu/tides/tpxo8_atlas.html)%20บริเวณ
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ภาพที่ 3   ข้อมลูลมเฉลีย่รายเดอืนระยะยาวที่เป็นตวัแทนของชว่งฤดกูาลตา่ง ๆ (ข้อมลูลมจาก QuickSCAT) 
 
เงือ่นไขขอบเขตเปิด  
เง่ือนไขขอบเขตเปิดของแบบจ าลองที่น าเข้าระดบัน า้ขึน้น า้ลง (Tidal elevation) ในการศกึษาครัง้นีถ้กูแบง่ออกเป็น 2 

แบบคือ แบบระดบัน า้ (Tidal Forcing condition; Case B1) ซึ่งจะอพัเดตค่าการเปลี่ยนแปลงระดบัน า้ขึน้น าลงเข้าไปในการ
ค านวณโดยตรง และแบบที่ 2 คือแบบกระแสน า้ (Current forcing condition; Case B2) โดยค่าการเปลี่ยนแปลงระดบัน า้ขึน้
น า้ลงจะถกูเปลีย่นให้เป็นคา่ความเร็วกระแสน า้ก่อนน าเข้าในการค านวน ดงัสมการท่ี 2  

 
𝐻𝑈𝐵 = 𝐻𝑈𝐵−1  ±  𝑐𝑒𝜂 ,  𝑐𝑒 = √𝑔𝐻                                                         (2) 

 
เมื่อ 𝜂 คือค่าระดบัน า้ขึน้น า้ลง 𝐻 คือความลกึน า้ (เมตร) 𝑈 คือความเร็วกระแสน า้เฉลี่ยตามความลกึ (เมตร/วินาที) 

𝑔 คือความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก (เมตร/วินาที2) 𝐵 คือช่องกริดที่เป็นขอบเขตเปิด และ 𝐵 − 1  คือช่องกริดทีอ่ยูถ่ดั
เข้าไปในแบบจ าลอง 𝑐𝑒 คือความเร็วของคลืน่น า้ตืน้ (เมตร/วินาที) 

                                                                    
 
 



บทความวิจยั 

 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  22  (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน – ธันวาคม  พ.ศ. 2560 265 
 

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล  
ผลจากแบบจ าลอง Case B1 และ Case B2 แสดงการกระจายตวัของเวกเตอร์ความเร็วกระแสน า้เฉลีย่ตามความลกึ

รายเดือนในภาพที่ 4 และ 5 ค่าดงักลา่วแสดงถึงลกัษณะการไหลเวียนเฉลี่ยของมวลน า้ที่บริเวณพืน้ที่ศกึษาในช่วงเวลาต่าง ๆ 
ได้แก่ ช่วงเปลีย่นฤดคูรัง้ที่ 1 (เมษายน) ช่วงฤดมูรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ (สิงหาคม) ช่วงเปลี่ยนฤดคูรัง้ที่ 2 (ตลุาคม) และช่วงฤดู
มรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ (ธนัวาคม) พบวา่การไหลเวียนกระแสน า้ของเง่ือนไขขอบเขตเปิด Case B1 ไหลขึน้มาทางทิศเหนือ
ด้านตะวนัออกของขอบเขตเปิดด้วยความแรงมากกวา่ 100 เซนติเมตร/วินาที จากนัน้ไหลวกไปด้านข้างและไหลลงใต้ออกไป
ทางขอบเขตเปิดด้วยความแรงเช่นเดียวกนั กระแสน า้ด้านในไหลแยกออกเป็น 2 ฝ่ังตามแนวที่กระแสน า้ไหลขึน้มาและไหลลง
ใต้ออกจากขอบเขตเปิดในลกัษณะที่คล้ายกนัในทกุฤดกูาล (ภาพที่ 4) ส าหรับเง่ือนไขขอบเขตเปิด Case B2 พบว่ากระแสน า้
บริเวณขอบเขตเปิดสว่นใหญ่มีลกัษณะเบา แตม่ีทิศทางสอดคล้องกบัทิศทางของกระแสน า้ภายในแบบจ าลอง ซึง่มีรูปแบบการ
เปลีย่นแปลงตามฤดกูาล (ภาพที่ 5) 

เนื่องจากลมเป็นอิทธิพลหลักในการขับเคลื่อนการไหลเวียนกระแสน า้ในบริเวณอ่าวไทยและอ่าวไทยตอนบน 

(Yanagi & Takao, 1998; Buranapratheprat, 2008) ในสว่นของเง่ือนไขขอบเขตเปิด Case B2 พบว่าช่วงเปลี่ยนฤดคูรัง้ที่ 1 

กระแสน า้ไหลขึน้มาทางทิศเหนือจากขอบเขตเปิดด้านตะวันออกและไหลไปทางตะวันตกเฉียงเหนือวกออกไปบริเวณ
ตอนกลางอ่าว บางส่วนไหลขึน้มาทางด้านตะวนัตกของขอบเขตเปิดและไหลเลียบชายฝ่ังขึน้ไปทางทิศเหนือเข้าสู่อ่าวไทย
ตอนบน กระแสน า้เฉลีย่ตามความลกึในช่วงนีม้ีความเร็วต ่า (10 เซนติเมตร/วินาที) ในช่วงฤดมูรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ กระแสน า้
ไหลขึน้มาทางทิศเหนือจากขอบเขตเปิดด้านตะวนัตกและไหลเฉียงไปทางตะวนัออก บางสว่นไหลเลยีบชายฝ่ังไปทางทิศเหนือ
เข้าสูอ่า่วไทยตอนบน ความเร็วกระแสน า้ช่วงนีม้ีความแรงมากวา่ช่วงฤดกูาลอื่น ๆ (20 เซนติเมตร/วินาที) ในช่วงเปลีย่นฤดคูรัง้
ที่ 2 พบว่ากระแสน า้ไหลขึน้ไปทางทิศเหนือจากขอบเขตเปิดด้านตะวนัออกจากนัน้ไหลเฉียงไปทางตะวนัตก และไหลต่อเนื่อง
ไปทางทิศเหนือเข้าสูอ่่าวไทยตอนบนจากชายฝ่ังด้านตะวนัออกด้วยความเร็วต ่าเช่นเดียวกบัช่วงเปลี่ยนฤดคูรัง้ที่ 1 แต่บริเวณ
ใกล้กบัชายฝ่ังตอนในและชายฝ่ังตะวนัตกมีความแรงมากกวา่เดือนเมษายนถึงแม้วา่ลมจะเบากวา่ เนื่องจากช่วงเดือนตลุาคม
ได้รับอิทธิพลจากน า้ท่าที่ไหลลงสูอ่า่วไทยตอนบนในปริมาณที่สงูกวา่เดือนเมษายน สว่นในช่วงฤดมูรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ 
กระแสน า้ไหลขึน้มาทางทิศเหนือของขอบเขตเปิดบริเวณกลางอ่าวและไหลแยกไปทางตะวันตกและตะวันออก จากนัน้                 
ไหลเลยีบชายฝ่ังออกไปด้านข้างและไหลลงไปทางใต้ กระแสน า้เฉลีย่ตามความลกึในช่วงนีม้ีความเร็วประมาณ 15 เซนติเมตร/
วินาที 

กระแสน า้เฉลี่ยตามความลึกบริเวณอ่าวไทยตอนบนของเง่ือนไขขอบเขตเปิดแบบระดับน า้และแบบกระแสน า้                 
มีความเร็วที่แตกต่างกนัในบางพืน้ที่ ได้แก่ บริเวณใกล้กบัชายฝ่ังตอนบนและบริเวณกลางอ่าวกระแสน า้ของเง่ือนไขขอบเขต
เปิด Case B2 มีความเร็วมากกวา่ Case B1 สว่นบริเวณชายฝ่ังด้านตะวนัออกทางตอนใต้ใกล้กบัแนวเกาะล้านและเกาะคราม
ใหญ่กระแสน า้ของเง่ือนไขขอบเขตเปิด Case B1 มีความเร็วมากกว่า Case B2 แต่กระแสน า้ของขอบเขตเปิดทัง้ 2 แบบ            
มีรูปแบบของการเปลี่ยนแปลงตามฤดกูาลที่คล้ายคลงึกนั คือ ในช่วงเปลี่ยนฤดคูรัง้ที่ 1 กระแสน า้ไหลแบบตามเข็มนาฬิกาทัว่
ทัง้อ่าวคล้ายกบัช่วงฤดมูรสมุตะวนัตกเฉียงใต้แต่มีความแรงน้อยกว่า ซึ่งตรงข้ามกบัช่วงเปลี่ยนฤดูครัง้ที่ 2 และช่วงฤดมูรสมุ
ตะวันออกเฉียงเหนือที่กระแสน า้ไหลแบบทวนเข็มนาฬิกาทั่วทัง้อ่าว โดยในช่วงฤดูมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือมีความแรง
มากกวา่ช่วงเปลีย่นฤดทูัง้ 2 ครัง้ แตม่ีความแรงน้อยกวา่ช่วงฤดมูรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ (ภาพท่ี 6)  
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ภาพที่ 4   การไหลเวียนกระแสน า้เฉลีย่ตามความลกึรายเดือน ตามเง่ือนไขขอบเขตเปิดแบบระดบัน า้ (Case B1) ที่เป็น
ตวัแทนในช่วงฤดกูาลตา่ง ๆ (ลกูศรแสดงถงึทิศทางและความเร็วของกระแสน า้) 

 

  

   
 

ภาพที่ 5   การไหลเวียนกระแสน า้เฉลีย่ตามความลกึรายเดือน ตามเง่ือนไขขอบเขตเปิดแบบกระแสน า้ (Case B2) ที่เป็น
ตวัแทนในช่วงฤดกูาลตา่ง ๆ (ลกูศรแสดงถงึทิศทางและความเร็วของกระแสน า้) 



บทความวิจยั 

 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  22  (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน – ธันวาคม  พ.ศ. 2560 267 
 

  

  

  

   
 
ภาพที่ 6   การไหลเวียนกระแสน า้เฉลีย่ตามความลกึรายเดือนบริเวณอา่วไทยตอนบนที่เป็นตวัแทนในช่วงฤดกูาลตา่ง ๆ    

ตามเง่ือนไขขอบเขตเปิดแบบระดบัน า้ (ซ้าย) และแบบกระแสน า้ (ขวา) (ลกูศรแสดงถึงทิศทางและความเร็วของ
กระแสน า้) 
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จากการเปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่กระแสน า้เฉลีย่ตามความลกึระหวา่งเง่ือนไขขอบเขตเปิดแบบระดบัน า้และ
แบบกระแสน า้ ตามสมการที่ 3 เมื่อ 𝑈 คือการเคลื่อนที่ของกระแสน า้ในแนวแกน 𝑥 และ 𝑉 คือการเคลื่อนที่ของกระแสน า้ใน
แนวแกน 𝑦 ตามล าดับ พบว่ากระแสน า้บริเวณอ่าวไทยตอนบนมีค่าเข้าใกล้ศูนย์  ทัง้ในแนวตะวันออก-ตะวันตก (U 
component) และในแนวเหนือ-ใต้ (V component) แสดงให้เห็นว่าเง่ือนไขขอบเขตเปิดทัง้ 2 แบบแทบไม่มีความแตกต่างกนั 
อาจเนื่องมาจากกระแสน า้ขึน้น า้ลงที่น าเข้าโดยตรงไม่สง่อิทธิพลต่อกระแสน า้ที่อยูด้่านไกลออกไปจากขอบเขตเปิด ในขณะที่
กระแสน า้บริเวณใกล้กบัขอบเขตเปิดมีความแตกต่างกนัอยา่งชดัเจนในทิศทางตรงกนัข้ามทัง้ในแนวตะวนัออก-ตะวนัตก และ
แนวเหนือ-ใต้ (ภาพที่ 7) 

∆�⃗⃗�  = �⃗⃗� 𝐵1 − �⃗⃗� 𝐵2     และ      ∆�⃗�  = �⃗� 𝐵1 − �⃗� 𝐵2                                                   (3) 
 

   

   

   

    
 

ภาพที่ 7   ความแตกตา่งของกระแสน า้ของเง่ือนไขขอบเขตเปิดในแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (ซ้าย) และแนวเหนือ-ใต้ (ขวา)     
         ที่เป็นตวัแทนในช่วงฤดกูาลตา่ง ๆ  
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จากการเปรียบเทียบค่าระดบัน า้ขึน้น า้ลงจากแบบจ าลองอ่าวไทยตอนเหนือของเง่ือนไขขอบเขตเปิดแบบระดบัน า้
และแบบกระแสน า้กบัค่าที่ได้จากการตรวจวดัจริงในพืน้ศึกษา 4 สถานี ได้แก่ สถานีเกาะหลกั (KL) สถานีท่าจีน (TC) สถานี
อ่าวอดุม (AU) และสถานีระยอง (RY) ดงัภาพที่ 1 พบว่าค่าระดบัน า้จากเง่ือนไขขอบเขตเปิด Case B2 มีค่าใกล้เคียงกบัคา่ที่
ได้จากการตรวจวดัมากกว่า Case B1 ทัง้ 4 สถานี (ภาพที่ 8) โดยมีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (R2) ของเง่ือนไขขอบเขตเปิด 
Case B1 และ Case B2 เท่ากบั 0.88 และ 0.93 ที่สถานีเกาะหลกั 0.83 และ 0.88 ที่สถานีระยอง 0.85 และ 0.91 ที่สถานีท่า
จีน และ 0.85 และ 0.93 ที่สถานีอ่าวอุดม ตามล าดบั และพบว่าค่า RMSE ของเง่ือนไขขอบเขตเปิด Case B2 มีค่าต ่ากว่า 
Case B1 ทุกสถานีเช่นเดียวกัน โดย Case B1 และ Case B2 ของสถานีเกาะหลกัมีค่าเท่ากับ 0.17 และ 0.15 เมตร สถานี
ระยองเท่ากบั 0.43 และ 0.20 เมตร สถานีท่าจีนเท่ากบั 0.52 และ 0.23 เมตร และสถานีอ่าวอดุมมีค่าเท่ากบั 0.43 และ 0.20 
เมตร ตามล าดบั (ภาพที่ 8) แสดงให้เห็นว่าเง่ือนไขขอบเขตเปิด Case B2 สามารถน ามาใช้ในการอธิบายแบบจ าลองการ
ไหลเวียนกระแสน า้ในบริเวณอา่วไทยตอนเหนือได้ดีกวา่เง่ือนไขขอบเขตเปิด Case B1 
 

    
 

    
 
ภาพที่ 9   การเปรียบเทียบคา่ระดบัน า้ขึน้น า้ลงจากแบบจ าลองอา่วไทยตอนเหนือของขอบเขตเปิดแบบระดบัน า้ (Mod_B1; 

จดุไขป่ลา) ขอบเขตเปิดแบบกระแสน า้ (Mod_B2; เส้นประ) และคา่ระดบัน า้ตรวจวดั (Obs; เส้นทบึ)  
  จากกรมอทุกศาสตร์ (สถานี Ko Lak) และกรมเจ้าทา่ (สถานี Rayong, Tha Chin และ Ao Udom) 
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เง่ือนไขขอบเขตเปิด Case B1 เป็นการน าค่าระดบัน า้ขึน้น า้ลงเข้าในแบบจ าลองโดยตรง แต่เนื่องจากการเกิดคลื่น     
น า้ตืน้ (Long wave) ขึน้ภายในแบบจ าลองในการค านวณคา่กระแสน า้ และเมื่อเฟสของคลืน่จากระดบัน า้ขึน้น า้ลงที่เข้ามาทาง
บริเวณขอบเขตเปิดไม่ตรงกบัเฟสของคลื่นที่เกิดขึน้ภายในแบบจ าลอง ท าให้ค่ากระแสน า้บริเวณใกล้กบัขอบเขตเปิดมีความ
แรงผิดปกติ และระดบัน า้ขึน้น า้ลงที่ได้จากแบบจ าลองมีค่าพิสยัที่สงูกว่าค่าจากการตรวจวดั สว่นเง่ือนไขขอบเขตเปิด Case 
B2 มีการแปลงค่าระดบัน า้ขึน้น า้ลงให้เป็นค่ากระแสน า้ก่อนน าเข้าในแบบจ าลอง และการปรับค่าเฟสของคลื่นที่ไม่ตรงกนั
ระหว่างคลื่นที่เกิดขึน้ภายในพืน้ที่การค านวณกบัคลื่นน า้ขึน้น า้ลงที่เข้ามาทางขอบเขตเปิด จึงท าให้แบบจ าลองมีเสถียรภาพ
มากขึน้ ท าให้กระแสน า้ในบริเวณใกล้กบัขอบเขตเปิดมีขนาดที่เบาลง 

กระแสน า้ที่มีความแรงผิดปกติบริเวณใกล้กบัขอบเขตเปิดของ Case B1 อาจเกิดจากช่องค านวณที่มีขนาดเล็ก (0.5 
x 0.5 ลิปดา) ผู้ วิจัยจึงได้ท าการศึกษาเพิ่มเติมโดยทดลองเพิ่มขนาดของช่องค านวณให้ใหญ่ขึน้เป็น 3 x 3 ลิปดา และ
ท าการศึกษาซ า้แบบเดิมใน 2 ฤดูกาลคือ ฤดูมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ และฤดูมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ เพื่อพิจารณาการ
ตอบสนองของขอบทะเลเปิดทัง้ 2 แบบต่อขนาดกริดที่เพิ่มขึน้ ผลจากการจ าลองการไหลเวียนกระแสน า้ของแบบจ าลองความ
ละเอียดเชิงพืน้ที่ต ่า ดงัภาพที่ 10 แสดงให้เห็นว่าขอบเขตเปิด Case B1 มีความเสถียรมากขึน้สามารถจ าลองการไหลเวียน
กระแสน า้ได้ใกล้เคียงกบั Case B2 และไมพ่บลกัษณะของกระแสน า้ที่ผิดปกติใกล้กบัขอบเขตเปิดเหมือนกบัแบบจ าลองความ
ละเอียดเชิงพืน้ที่สงู เมื่อพิจารณาที่การเปรียบเทียบคา่ระดบัน า้พบวา่ เง่ือนไขขอบเขตเปิด Case B2 ยงัคงมีลกัษณะใกล้เคียง
กบัคา่ที่ได้จากการตรวจวดัมากกวา่ Case B1 ในทกุสถานีเช่นเดียวกบัแบบจ าลองความละเอียดเชิงพืน้ท่ีสงู (ภาพท่ี 11)   

  

  

   
 
ภาพที่ 10   การไหลเวียนกระแสน า้เฉลีย่ตามความลกึรายเดือนบริเวณอา่วไทยตอนเหนือของแบบจ าลองความละเอยีดเชิง 

    พืน้ท่ีต ่า (3 x 3 ลปิดา) ที่เป็นตวัแทนในชว่งฤดมูรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ (August) และฤดมูรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ   
    (December) ตามเง่ือนไขขอบเขตเปิดแบบระดบัน า้ (ซ้าย) และเง่ือนไขขอบเขตเปิดแบบกระแสน า้ (ขวา)  



บทความวิจยั 

 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  22  (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน – ธันวาคม  พ.ศ. 2560 271 
 

    
 

    
 
ภาพที่ 11   การเปรียบเทยีบคา่ระดบัน า้ขึน้น า้ลงของแบบจ าลองความละเอียดเชิงพืน้ท่ีต า่ (3 x 3 ลปิดา) ของขอบเขตเปิด 
                  แบบระดบัน า้ (Mod_B1; จดุไขป่ลา) ขอบเขตเปิดแบบกระแสน า้ (Mod_B2; เส้นประ) และคา่ระดบัน า้ตรวจวดั  
                 (Obs; เส้นทบึ) จากกรมอทุกศาสตร์ (สถานี Ko Lak) และกรมเจ้าทา่ (สถานี Rayong, Tha Chin และ Ao Udom) 
 
สรุปผลการวิจัย   

จากการจ าลองการไหลเวียนกระแสน า้บริเวณอ่าวไทยตอนเหนือภายใต้เง่ือนไขขอบเขตเปิดที่แตกต่างกัน พบว่า
ความเร็วกระแสน า้เฉลีย่ตามความลกึของเง่ือนไขขอบเขตเปิดแบบระดบัน า้และแบบกระแสน า้มีความแตกตา่งกนัอยา่งชดัเจน
ในบริเวณใกล้กับขอบเขตเปิด โดยกระแสน า้จากเง่ือนไขขอบเขตเปิดแบบระดบัน า้มีความแรงผิดปกติ ส่วนกระแสน า้จาก
เง่ือนไขขอบเขตเปิดแบบกระแสน า้มีลกัษณะเบากว่า แต่กระแสน า้ทัง้ 2 เง่ือนไขไม่มีความแตกตา่งในบริเวณอ่าวไทยตอนบน 
เมื่อพิจารณาที่ระดบัน า้ขึน้น า้ลง พบว่าเง่ือนไขขอบเขตเปิดแบบกระแสน า้ให้ค่าใกล้เคียงกบัคา่ที่ได้จากการตรวจวดัมากกวา่
เง่ือนไขขอบเขตเปิดแบบระดบัน า้ และจากการจ าลองการไหลเวียนกระแสน า้โดยแบบจ าลองความละเอียดเชิงพืน้ท่ีต ่า พบวา่
เง่ือนไขขอบเขตเปิดแบบระดบัน า้มีความเสถียรมากขึน้และสามารถจ าลองการไหลเวียนกระแสน า้ได้ดีกว่าแบบจ าลองความ
ละเอียดเชิงพืน้ท่ีสงู ในขณะที่เง่ือนไขขอบเขตเปิดแบบกระแสน า้ให้ผลการค านวณที่ไม่แตกตา่งจากแบบจ าลองความละเอียด
เชิงพืน้ที่สูง จากการเปรียบเทียบค่าระดับน า้พบว่าเง่ือนไขแบบกระแสน า้ยงัคงมีค่าใกล้เคี ยงกับค่าที่ได้จากการตรวจวดั
มากกว่าเง่ือนไขแบบระดบัน า้ แสดงให้เห็นว่าเง่ือนไขขอบเขตเปิดแบบกระแสน า้มีความเหมาะสมในการน ามาศึกษาการ
ไหลเวียนกระแสน า้ในบริเวณอา่วไทยตอนเหนือมากกวา่เง่ือนไขแบบระดบัน า้ 
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