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บทคัดย่อ 
การศึกษาครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อหาแบบจ าลองที่เหมาะสมกบัข้อมลูอณุหภมูิสงูสดุของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ

ของประเทศไทย โดยใช้การแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทั่วไป (Generalized Extreme Value Distribution: GEV) และการ              
แจกแจงพาเรโตวางนัยทั่วไป (Generalized Pareto Distribution: GPD) พร้อมทัง้หาระดับการเกิดซ า้ของอุณหภูมิสูงสุด              
ซึ่งข้อมูลที่น ามาสร้างแบบจ าลองอุณหภูมิสงูสดุเป็นข้อมูลระหว่างปี พ.ศ.2528 - 2558 (31 ปี) จ านวน 25 สถานี จากกรม
อตุนุิยมวิทยา   ผู้วิจยัวิเคราะห์ข้อมลูด้วยโปรแกรม R  จากการศกึษาด้วย GEV พบวา่ การแจกแจงไวบลู (Weibull distribution: 
WD) และการแจกแจงกัมเบล (Gumbel distribution: GBD) เป็นการแจกแจงที่เหมาะสมส าหรับข้อมูลอุณหภูมิสงูสดุของ
สถานีจ านวน 15 และ 10 สถานี ตามล าดับ และการแจกแจงที่เหมาะสมเมื่อศึกษาด้วย GPD ได้แก่ การแจกแจงแกมมา 
(Gamma Distribution : GMD) จ านวน 24 สถานี  และการแจกแจงเอกซ์โพเนนเชียล (Exponential distribution : ED) จ านวน 
1 สถานี  เมื่อพิจารณาระดับการเกิดซ า้ในรอบปีการเกิดซ า้ 5 ปี 10 ปี 25 ปี 50 ปี และ 100 ปี ของอุณหภูมิในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย พบว่า  ระดบัการเกิดซ า้ของทุกสถานีมีค่าสงูขึน้เมื่อจ านวนรอบปีการเกิดซ า้เพิ่มขึน้
ส าหรับทัง้  2 วิธี  โดยเฉพาะสถานีตรวจวดัอากาศจงัหวดัหนองคาย มีระดบัการเกิดซ า้สงูกว่าสถานีอื่น ดงันัน้ หากหน่วยงาน             
ที่เก่ียวข้องจะท าการปอ้งกนัหรือแก้ไขปัญหาเก่ียวกบัการเพิ่มสงูขึน้ของอณุหภมูิควรจะให้ความส าคญักบัสถานตีรวจวดัอากาศ 
จงัหวดัหนองคาย มากกวา่สถานีอื่น 
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Abstract 
 The aim of this study was to find the optimal model of maximum and minimum temperature in 
central northeast of Thailand by using the Generalized Extreme Value distribution (GEV) and 
Generalized Pareto distribution (GPD). The return levels for each return period of maximum 
temperature were also found. Time series data that used in this study were the maximum temperature 
during 1985 to 2015 from the Meteorological Department of Thailand in 25 meteorological stations 
from Meteorological Department. An “extreme” package in R program. The results of the study 
indicate that the optimal model of maximum temperature of stations is Weibull distribution and 
Gumbel distribution 15 and 10 stations respectively and GPD of maximum temperature of stations is 
Exponential distribution 22 stations and Pareto Distribution 3 stations. Based on return levels 5-years 
10-years 25-years 50-years and 100-years, the temperature in the northeast of Thailand. Nongkhai 
Meteorogical station has the highest return level of maximum temperature for each return period to 
solve and prevent the temperature increasing problem, Nongkhai Meteorogical station should be             
the first considered 
 

Keywords : Extreme value, Maximum temperature, Generalized extreme value distribution, Generalized pareto 
distribution, Return level 
       
บทน ำ   

การเปลีย่นแปลงของสภาพอากาศและปริมาณน า้ฝน รวมถึงพายฤุดรู้อน พายไุซโคลนและไต้ฝุ่ น ท่ีจะมีความรุนแรง
เพิ่มขึน้เป็นเท่าตวั และปรากฏการณ์ "เอลนิโญ่" และ "ลานิญ่า" ที่จะเป็นปัจจยัส าคญัในการก าหนดทิศทางของพายหุลงฤดู   
ซึง่จะเกิดขึน้บอ่ยครัง้และทวีความรุนแรงไปตามสภาพอากาศที่ปรวนแปร สง่ผลให้บางประเทศมีฝนตกชกุและพายเุข้า ขณะที่
ประเทศในอาเซียนเป็นแหลง่ผลติอาหารระดบัครัวโลกแทบจะไมม่ีฝนและร้อนแห้งแล้ง กลายเป็นภาวะน า้ทว่มน า้ขาดแบบไม่รู้
จบ ผลลัพธ์ที่ตามมาติด ๆ เมื่ออุณหภูมิโซนอาเซียนพุ่งสูงขึน้ก็คือข้อจ ากัดในการประกอบอาชีพ โดยเฉพาะพืชผลทาง
การเกษตรที่ไมส่ามารถทนตอ่อณุหภมูิของ "น า้" ซึง่ร้อนขึน้ ประกอบกบัความเป็นไปได้ของอณุหภมูิโดยรวมที่จะสงูเกินกวา่ 35 
องศาเซลเซียส ส าหรับประเทศไทยเมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิตัง้แต่เ ร่ิมมีการบันทึกข้อมูลโดยกรม
อตุุนิยมวิทยา (พ.ศ. 2494 - 2550) พบว่า อุณหภูมิของประเทศไทยมีแนวโน้มสงูขึน้ ทัง้อุณหภูมิเฉลี่ย อณุหภูมิสงูสดุเฉลี่ย 
อณุหภมูิต ่าสดุเฉลีย่ (Sitthichivapak, 2007) โดยในปี พ.ศ. 2555 กรมอตุนุิยมวิทยาได้ท าการศกึษาสภาวะอากาศของประเทศ
ไทยทัง้ในภาพรวมของประเทศและจ าแนกเป็นรายภาค พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยรายปีในภาพรวมของประเทศสงูกว่าค่าปกติ    
(ค่าปกติ พ.ศ. 2514-2543 เทา่กบั 27 องศาเซลเซียส) เมื่อจ าแนกเป็นรายภาค พบว่า ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีอณุหภมูิสงู
กวา่คา่ปกติมากที่สดุ (Climatological Center, 2012)  
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จากการศกึษางานวิจยัเก่ียวกบัการพยากรณ์สภาพภมูิอากาศที่ผา่นมาพบวา่ ผู้วิจยัสว่นใหญ่พยากรณ์ปริมาณน า้ฝน
โดยใช้เทคนิคการพยากรณ์อนุกรมเวลาซึ่งใช้วิธีแยกส่วนประกอบ (Decomposition Method)  วิธีพยากรณ์ของวินเตอร์ 
(Winter’s Method) และเทคนิควิเคราะห์อนกุรมเวลาของบอกซ์–เจนกินส์ (Box-Jenkins) เช่น การพยากรณ์ปริมาณน า้ฝนราย
เดือนของจังหวดัหนองคาย (Panichkitkosolkul, 2007) ซึ่งงานวิจัยข้างต้นหรืองานวิจัยส่วนใหญ่อาจมีข้อมูลที่มีค่าสดุขีด
เกิดขึน้ โดยปกติในการวิเคราะห์ข้อมลูเมื่อข้อมลูมีค่าสดุขีดเกิดขึน้ ผู้วิจยัสว่นใหญ่จะตดัข้อมลูสว่นนัน้ทิง้ไปไมน่ ามาพิจารณา 
แต่ในความเป็นจริงถ้าเราต้องการทราบถึงความน่าจะเป็นหรือต้องการพยากรณ์การเกิดขึน้ของเหตุการณ์ที่มีค่าสงูสดุหรือ
ต ่าสดุซึง่อยูใ่นสว่นของปลายหางซึง่มีคา่น้อยมาก เคร่ืองมือทางสถิติที่จะเข้ามามีบทบาทเก่ียวข้องในเร่ืองนีค้ือ การวิเคราะห์คา่
สดุขีด (Extreme Value Analysis) (Busababodhin et al., 2015) วิธีนีใ้ช้วิเคราะห์ความเสีย่งที่ประมาณความเสยีหายสดุท้าย
ที่เกิดขึน้ ตลอดจนการสร้างแบบจ าลองเหตกุารณ์ที่เกิดขึน้ไมบ่่อยหรือเหตกุารณ์บางอย่างที่เกิดขึน้ได้ยาก (Embrecht et al., 
1997) เช่น ปริมาณน า้ฝนสงูสดุ–ต ่าสดุ ความเร็วสงูสดุ หรืออณุหภมูิสงูสดุ – ต ่าสดุ เป็นต้น โดยการวิเคราะห์คา่สดุขีดนีไ้ด้ใช้ 2 
การแจกแจงในการพยากรณ์ คือ การแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป (GEV) ใช้กบัข้อมลูที่เป็นแบบรายปี และจะพิจารณาข้อมลู
สงูสดุในช่วงเวลาที่ก าหนด และการแจกแจงพาเรโตวางนยัทัว่ไป (GPD) ใช้กบัข้อมลูที่เป็นแบบรายวนั จะพิจารณาค่าสดุขีดที่
เกินเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ เช่น  Panpharisa et al.,  (2013) ได้สร้างแบบจ าลองปริมาณน า้ฝนสงูสดุของภาคเหนือตอนบน โดยใช้
การแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไป พร้อมทัง้หาระดบัการเกิดซ า้ ( return level) ของปริมาณน า้ฝนสงูสดุในรอบปีการเกิดซ า้  
(return period) Kaewmun (2015) ได้สร้างแบบจ าลองปริมาณน า้ฝนสงูสดุของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนกลาง โดยใช้
การแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทั่วไปพร้อมทัง้หาระดบัการเกิดซ า้ของปริมาณน า้ฝนสงูสุดในรอบปี การเกิดซ า้ Rattanawan             
et al., (2014) ได้สร้างแบบจ าลองปริมาณน า้ฝนสงูสดุของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนลา่ง โดยใช้การแจกแจงค่าสดุขีดวาง
นยัทั่วไปเพื่อก าหนดตัวแบบของปริมาณน า้ ฝนรายเดือน และใช้  GPD มาก าหนดตัวแบบของปริมาณน า้ฝนรายวัน และ 
Charin et al., (2014) ได้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิต ่าสุดในฤดูหนาว และอุณหภูมิสูงสุดในฤดูร้อนของภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือตอนกลางโดยใช้การแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป มาก าหนดตวัแบบของค่าสมับรูณ์ของอณุหภมูิต ่าสดุ
ในฤดหูนาว ค่าสมับรูณ์ ของอณุหภมูิสงูสดุในฤดรู้อน และน าการแจกแจงพาเรโตวางนยัทัว่ไปมาก าหนดตวัแบบของอณุหภมูิ
ต ่าสดุรายวนัในฤดหูนาว และอณุหภมูิสงูสดุรายวนัในฤดรู้อน 

ดงันัน้ เพื่อเป็นสารสนเทศในการวางแผนและเตรียมความพร้อมรับมือกับปัญหาที่จะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของ
อณุหภมูิในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ผู้วิจยัจึงสนใจสร้างแบบจ าลองอณุหภมูิสงูสดุด้วยการแจกแจงคา่สดุขีด
วางนยัทัว่ไป (Generalized Extreme Value Distribution: GEV) และการแจกแจงพาเรโตวางนยัทัว่ไป (Generalized Pareto 
Distribution: GPD) ส าหรับภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย และหาระดบัการเกิดซ า้ (Return Level) ของอณุหภูมิ
สงูสดุในรอบปีการเกิดซ า้ 5, 10, 25, 50 และ 100 ปี  
 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย  

ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาครัง้นี ้คือ ข้อมูลอุณหภูมิสูงสุดรายวันของภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย             
จากส านักพัฒนาอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รวมทัง้สิน้ 25 สถานี        
ตัง้แต่วันที่  1 มกราคม พ.ศ. 2528 ถึ งวันที่  31 ธันวาคม พ.ศ.2558 รวมทัง้สิ น้  31 ปี  โดยพื น้ที่ ในการศึกษา คือ                             
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 20 จงัหวดั ประกอบด้วย มหาสารคาม ร้อยเอ็ด ขอนแก่น กาฬสนิธุ์ นครราชสีมา บรีุรัมย์ สริุนทร์ ศรี
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สะเกษ อบุลราชธานี อ านาจเจริญ มกุดาหาร ยโสธร นครพนม สกลนคร หนองคาย บึงกาฬ เลย  ชยัภมูิ หนองบวัล าภ ูและ 
อดุรธานี ซึง่ข้อมลูดงักลา่วจะน ามาวิเคราะห์หาแบบจ าลองคา่สดุขีดโดยใช้โปรแกรม R 
       ตารางที่ 1 สถิติพืน้ฐานของข้อมลูอณุหภมูิสงูสดุรายเดือน จ าแนกตามสถานีในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย                             

รหัส ชื่อสถำนี 
ค่ำ

ต ่ำสุด 
ค่ำ 

สูงสุด 
ค่ำ 

ควำมเบ้ 
ควอไทล์
ที่ 99 

Jarque-Bera 
test 

352201 สถานีตรวจวดัอากาศ จ.หนองคาย 15.8 43.3 -0.60 40.3 11063.96* 
353201 สถานีตรวจวดัอากาศ จ.เลย 15.3 42.5 -0.33 40.0 3103.785* 
353301 สถานีอากาศเกษตร จ.เลย 15.5 43.5 -3.29 40.0 95993.18* 
354201 สถานีตรวจวดัอากาศ จ.อดุรธาน ี 16.0 43.0 -1.59 40.3 85273.16* 
356201 สถานีตรวจวดัอากาศ จ.สกลนคร 14.9 41.3 -0.46 39.5 5257.99* 
356301 สถานีอากาศเกษตร จ.สกลนคร 15 41.5 -3.01 39.4 56992.36* 
357201 สถานีตรวจวดัอากาศ จ.นครพนม 15.6 42.1 -1.41 39.0 57095.63* 
357301 สถานีอากาศเกษตร จ.นครพนม 14.9 42.1 -3.14 39.1 73213.17* 
383201 สถานีตรวจวดัอากาศ จ.มกุดาหาร 15.8 42.5 -3.54 40.0 227363.80* 
381201 สถานีอตุนุิยมวิทยาขอนแก่น จ.ขอนแก่น 15.5 41.9 -0.68 40.1 19455.08* 
381301 สถานีอากาศเกษตรทา่พระ จ.ขอนแก่น 15.9 42.6 -3.60 40.0 128802.30* 
387401 สถานีอทุกวิทยาโกสมุพิสยั จ.มหาสารคาม 17.2 42.0 -3.51 40.3 377446.30* 
405201 สถานีอตุนุิยมวิทยาร้อยเอ็ด จ.ร้อยเอ็ด 18.6 42.2 -2.49 39.3 226233.70* 
405301 สถานีอากาศเกษตรร้อยเอ็ด จ.ร้อยเอ็ด 16.6 41.2 -2.92 39.2 47742.85* 
403201 สถานีตรวจวดัอากาศ จ.ชยัภมูิ 16.7 42.1 -3.30 39.7 333927.60* 
407301 สถานีอากาศเกษตร จ.อบุลราชธานี 20 42.4 -3.40 39.2 88544.47* 
407501 ศนูย์อตุนุิยมวิทยาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 19.4 42.0 -0.13 39.5 151.19* 
409301 สถานีอากาศเกษตร จ.ศรีสะเกษ 19.2 42.5 -3.44 39.3 96416.08* 
431201 สถานีตรวจวดัอากาศ จ.นครราชสมีา 18.1 42.2 -1.03 39.8 28354.52* 
431301 สถานีอากาศเกษตรปากช่อง จ.นครราชสมีา 17.3 39.4 -3.73 37.2 135000.30* 
431401 สถานีอตุนุิยมวิทยาอทุกโชคชยั จ.นครราชสมีา 17.9 41.1 -0.70 39.1 8230.34* 
432201 สถานีตรวจวดัอากาศ จ.สริุนทร์ 19.0 41.3 -2.20 38.9 210080.30* 
432301 สถานีอากาศเกษตร จ.สริุนทร์ 18.0 41.8 -3.53 39.8 111415.00* 
432401 สถานีอตุนุิยมวิทยาอทุกทา่ตมู จ.สริุนทร์ 18.9 42.3 -2.53 39.9 252972.80* 
436401 สถานีอตุนุิยมวิทยาอทุกนางรอง จ.บรีุรัมย์ 18.7 41.8 -0.34 39.9 1065.53* 
* ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 
 จากตารางที่ 1 พบวา่ สถิติพืน้ฐานของข้อมลูอณุหภมูิสงูสดุรายเดือนของแตล่ะสถานี เพื่อน ามาวิเคราะห์หาแบบจ าลอง
ค่าสดุขีดภายใต้การแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไป  มีค่าอุณหภูมิสงูสดุอยู่ในช่วง 39.4 ถึง 43.5 องศาเซลเซียส ค่าอณุหภูมิ
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ต ่าสดุอยู ่ในช่วง 14.9 ถึง 20.0 องศาเซลเซียส  คา่ความเบ้ อยูใ่นช่วง -3.73 ถึง -0.13 คา่ควอไทล์ อยูใ่นช่วง 37.2 ถึง 40.3 และ
คา่สถิติ Jarque-Bera แสดงให้เห็นวา่ข้อมลูอณุหภมูิสงูสดุของทกุสถานีไมม่ีการแจกแจงแบบปกติ (p < 0.05) ดงันัน้จึงเหมาะ
ส าหรับน าทฤษฎีคา่สดุขีดมาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลูดงักลา่ว 

1. กำรแจกแจงค่ำสุดขดี (Extreme value distribution) 
   1.1 กำรแจกแจงค่ำสุดขีดวำงนัยทั่วไป (Generalized extreme value distribution: GEV) 

    การแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไปเหมาะส าหรับวิเคราะห์ค่าสดุขีดในช่วงคาบเวลา ที่สนใจ เช่น รายปี รายเดือน 

รายไตรมาส หรือรายสปัดาห์ เป็นต้น ซึง่ค่าสงัเกตที่รวบรวมไว้ควรจะมีจ านวนมากกว่า 30 ปีขึน้ไป โดยจะเลอืกข้อมลูที่สงูสดุ

ในแต่ละช่วงคาบเวลาที่ผู้วิเคราะห์สนใจและการทบทวนวรรณกรรม โดยลกัษณะการเลือกข้อมูลค่าสดุขีดดังกล่าวเรียกว่า                

วิธี Block Maxima (Coles, 2001) 

   ถ้าให้ X  เป็นตวัแปรสุม่ที่มกีารแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไปท่ีเขียนแทนด้วย  ),,(GEV~X   ที่มี

ฟังก์ชนัการแจกแจงสะสม ดงันี ้
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เมื่อ 01 






 







x  โดยที่    แทน พารามิเตอร์บอกต าแหนง่ (Location parameter)   แทน  พารามิเตอร์บอกขนาด 

(Scale parameter)  และ   แทนพารามิเตอร์บอกรูปร่าง (Shape parameter) ซึง่การแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไปแบง่ตาม

พารามิเตอร์บอกรูปร่าง ( )  ได้การแจกแจง 3 แบบ  ส าหรับกรณี 0 เรียกวา่ การแจกแจงกมัเบล (Gumbel distribution: 

GBD)  ส าหรับกรณี 0  เรียกว่า การแจกแจงฟรีเซท (Fréchet distribution: FD) และกรณี 0 เรียกว่า การแจกแจง

ไวบลู (Weibull distribution: WD) ทัง้นี ้ส าหรับข้อมลูอณุหภมูิกรณีที่   คลมุค่า 0 การแจกแจงของข้อมลูอณุหภมูิสงูสดุจะมี

การแจกแจงกมัเบล 

1.2  กำรแจกแจงพำเรโตวำงนัยทั่วไป (Generalized Pareto distribution : GPD) 
   ถ้าก าหนดให้ y  เป็นตวัแปรสุม่ของการแจกแจงโดยพาเรโตวางนยัทัว่ไป ซึง่โดยปกติจะเห็นวา่เหตกุารณ์ที่เกิด
คา่สดุขีด y   ทีม่ีคา่สงูกวา่คา่เกณฑ์ก าหนด (Threshold) หรือ u  จะท าให้การแจกแจงสะสมของ uy   มีเง่ือนไข คือ uy 

เป็นดงัสมการท่ี (3) 
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เมื่อ    }~/y,y:y{ 010    จะท าให้ 
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 จากสมการท่ี (3) เป็นการแจกแจงที่อยูใ่นกลุม่การแจกแจงเดียวกนักบัการแจกแจงพาเรโตโดยคา่ 

u  เป็นพารามิเตอร์
บอกขนาด ส าหรับค่าที่ก าหนด 

0uu   จากสมการที่  (4)  พบว่า )( 00 uuuu    ดังนัน้ ค่าพารามิเตอร์บอก
ขนาดจะเปลี่ยนไป  ยกเว้นกรณีที่ 0  การปรับพารามิเตอร์บอกขนาดจะปรับโดยสมการ u  ~*  ส าหรับค่า u0   
ถกูเลอืกจากคา่ต ่าสดุของ u  โดยที่ตวัประมาณของ *   และ   เป็นคา่คงที่และหาฟังก์ชนัความนา่จะเป็น  ดงันี ้    
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เมื่อ 0   และ   การแจกแจงพาเรโตวางนยัทัว่ไปแบ่งตามพารามิเตอร์บอกรูปร่าง ( ) ได้การแจกแจง           
3 แบบ เมื่อ 0  เรียก การแจกแจงพาเรโตวางนยัทัว่ไปว่า “การแจกแจงเอกซ์โพเนนเชียล” (Exponential distribution : 
ED) ส าหรับกรณี 0 เรียก การแจกแจงพาเรโตทั่วไปว่า “การแจกแจงพาเรโต” (Pareto Distribution : PD) และกรณี

0 เรียก การแจกแจงพาเรโตทัว่ไปว่า “การแจกแจงแกมมา” (Gamma Distribution : GMD) ทัง้นี ้หากช่วงความเช่ือมัน่
ของกรณีที่พารามิเตอร์   คลมุคา่ 0 การแจกแจงของข้อมลูอณุหภมูิสงูสดุจะมีการแจกแจงเอกซ์โพเนนเชียลได้ 
 
  2. วิธีกำรประมำณค่ำพำรำมิเตอร์ (Parameter Estimation) 
   ในการวิจยันีผู้้วิจยัได้ประมาณคา่พารามิเตอร์ด้วยวิธีภาวะนา่จะเป็นสงูสดุ (Maximum Likelihood  Estimation: 
MLE)  จากสมการท่ี (2) และ (5) พบวา่ มีฟังก์ชนัภาวะนา่จะเป็นสงูสดุของ GEV และ GPD เป็นดงัสมการท่ี (6) และ (7) 
ตามล าดบั 
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เมื่อก าหนดให้  ̂ ,̂  และ ̂  เป็นตวัประมาณของ  ,   และ  ตามล าดบั 
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เมื่อ yn  คือ จ านวนของข้อมลูตอ่ปี (ขึน้อยูก่บัชว่งเวลาทีศ่กึษา) และ )A(N คือ จ านวนของคา่สดุขดีที่เกินเกณฑ์ที่ก าหนด 
 
  3. ระดับกำรเกดิซ ำ้  (Return Level) 
  ในทางอทุกวิทยาขนาดของเหตกุารณ์พิบตัิภยัหนึ่ง ๆ ท่ีน าไปใช้ในการออกแบบโครงการทางวิศวกรรมแหลง่น า้ต่าง ๆ   
มักเรียกว่า ระดับการเกิดซ า้ )Z( p

 ซึ่งก็คือ ต าแหน่งของข้อมูล นั่นเอง  เมื่อ p  คือ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ที่ 

pẐZ   อาจกล่าวว่า  ระดับการเกิดซ า้คือ ค่าคาดหวังที่จะเกิดเหตุการณ์ 
pẐZ   โดยเฉลี่ย 1 ครัง้ในทุก ๆ T  ปี             

เมื่อ T  คือ รอบปีการเกิดซ า้ที่มีความสมัพนัธ์กบัความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์โดยที่ 
p

T
1

  

   3.1 ระดับกำรเกิดซ ำ้ของกำรแจกแจงค่ำสุดขดีวำงนัยทั่วไป 
    จากสมการท่ี (1) จะได้สมการระดบัการเกิดซ า้ ดงัสมการท่ี (8) 
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   เมื่อแทน ̂ , ̂  และ ̂  ลงในสมการ (8) จะประมาณความนา่จะเป็นสงูสดุของระดบัการเกิดซ า้และสามารถหา

ช่วงความเช่ือมัน่  100(1 - )%  ส าหรับ TẐ  ได้ดงัสมการท่ี (9) 
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  3.2 ระดับกำรเกิดซ ำ้ของกำรแจกแจงพำเรโตวำงนัยทั่วไป 

  สมมติให้ GPD  มีพารามิเตอร์    และ   เป็นแบบจ าลองที่เหมาะสมส าหรับข้อมลูที่มีคา่สงูกวา่คา่ u                
นัน่แสดงวา่ เมื่อ uY    สามารถเขยีนฟังก์ชนัความนา่จะเป็นดงัสมการที่ (10) 
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เมื่อ  uYPru   ดงันัน้  ระดบัการเกิดซ า้  หมายถึง  คา่เฉลีย่ของคา่ที่สงูเกินกวา่คา่ u  ทกุ ๆ คา่สงัเกตที่ m  
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จดัรูปสมการใหมไ่ด้ดงันี ้ 
 

     1
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เมื่อ mŷ  คือ ระดบัการเกิดซ า้ของทกุ ๆ  คา่สงัเกตที่ m  ถ้าคา่สงัเกตจ านวน 

y
n  ตอ่ปี  เมื่อ N เป็นจ านวนปีที่จะค านวณได้

จาก 
y

nNm   ดงันัน้ ระดบัการเกิดซ า้ของ N  ปี  ได้จากสมการท่ี (11) 
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  4. ตรวจสอบกำรแจกแจงแบบปกติ ด้วยสถติิ Jarque - Bera (Charin et al., 2014) 
   สถิติทดสอบ Jarque - Bera เป็นการน าหลักการของการวัดความเบ้ (Skewness) และการวัดความโด่ง 
(Kurtosis) โดยใช้โมเมนต์ (Moments) ซึง่สถิติทดสอบ Jarque - Bera เหมาะส าหรับการทดสอบที่มีตวัอยา่งขนาดใหญ่ 
  5. ตรวจสอบควำมเหมำะสอบของตัวแบบ ด้วยสถติทิดสอบ Kolmogorov-Smirnov Statistics (KS Test)  
   เป็นสถิติทดสอบที่ใช้ทดสอบการแจกแจงวา่เหมาะสมหรือไม ่หลกัการของการทดสอบนี ้คือ การเปรียบเทียบคา่
ฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมของข้อมลูตวัอย่างกบัค่าฟังก์ชันการแจกแจงสะสมของข้อมูลภายใต้สมมติฐานว่าประชากรหรือ
ข้อมลูมีการแจกแจงเหมาะสมกบัข้อมลูที่ศกึษา ถ้าคา่ความแตกต่างต ่าแสดงวา่การแจกแจงนัน้มีความเหมาะสมกบัข้อมลู  
 
  ผลกำรวิจัยและวิจำรณ์ผล (Results and Discussion) 
 การประมาณคา่ของพารามิเตอร์  , และ   ในการแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป การแจกแจงพาเรโตวางนยัทัว่ไป 
จะใช้วิธีภาวะความนา่จะเป็นสงูสดุ  (Maximum Likelihood Estimates: MLE) ซึง่ในการค านวณจะใช้โปรแกรม R  โดยในการ
แสดงผลลพัธ์จะแสดงคา่ประมาณของพารามิเตอร์ ค่าความคลาดเคลือ่น ของพารามิเตอร์  , และ  และตรวจสอบความ
เหมาะสอบของตวัแบบ ด้วยสถิติทดสอบ KS Test ดงัตารางที่ 2 และตารางที่ 3 
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 6. ผลกำรวิเครำะห์กำรแจกแจงค่ำสุดขีดวำงนัยทั่วไป 

    ตารางที่ 2 ค่าประมาณพารามิเตอร์และการแจกแจงที่เหมาะสมของพืน้ที่ท่ีท าการศึกษา โดยวิเคราะห์ด้วยการแจก
แจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป 

รหสัสถานี ̂ (S.E) ̂ (S.E) ̂ (S.E) 
การแจกแจง 
ท่ีเหมาะสม 

p-value of  
KS-test 

352201 40.49 (0.22) 1.07 (0.17) -0.21 (0.17) GBD 0.5685 
353201 40.19 (0.24) 1.15 (0.18) -0.33 (0.18) GBD 0.9616 
353301 40.12 (0.23) 1.12 (0.17) -0.31 (0.16) GBD 0.9055 
354201 40.51 (0.21) 1.08 (0.15) -0.35 (0.11) WD 0.9929 
356201 39.81 (0.24) 1.18 (0.23) -0.77 (0.20) WD 0.8559 
356301 39.79 (0.21) 1.05 (0.17) -0.57 (0.14) WD 0.7801 
357201 39.04 (0.24) 1.16 (0.19) -0.23 (0.18) GBD 0.8547 
357301 39.08 (0.24) 1.15 (0.18) -0.24 (0.17) GBD 0.8589 
383201 40.25 (0.18) 0.90 (0.14) -0.52 (0.14) WD 0.8023 
381201 40.53 (0.17) 0.83 (0.14) -0.44 (0.18) WD 0.9677 
381301 40.51 (0.17) 0.85 (0.13) -0.29 (0.14) WD 0.7551 
387401 40.56 (0.19) 0.87 (0.16) -0.48 (0.21) WD 0.6804 
405201 39.83 (0.21) 1.01 (0.15) -0.31 (0.14) WD 0.7644 
405301 39.86 (0.20) 1.00 (0.15) -0.39 (0.13) WD 0.9911 
403201 39.89 (0.19) 0.91 (0.14) -0.31 (0.16) GBD 0.9454 
407301 39.84 (0.19) 0.94 (0.14) -0.23 (0.14) GBD 0.9877 
407501 39.87 (0.19) 0.94 (0.14) -0.34 (0.15) WD 0.9855 
409301 39.72 (0.19) 0.94 (0.13) -0.22 (0.10) WD 0.6897 
431201 40.02 (0.21) 1.08 (0.15) -0.45 (0.10) WD 0.9753 
431301 38.47 (0.19) 0.97 (0.14) -0.38 (0.12) WD 0.8902 
431401 39.25 (0.15) 0.73 (0.11) -0.22 (0.16) GBD 0.9597 
432201 39.05 (0.15) 0.76 (0.11) -0.18 (0.13) GBD 0.9221 
432301 39.91 (0.20) 1.01 (0.16) -0.46 (0.14) WD 0.9518 
432401 40.42 (0.23) 1.13 (0.17) -0.24 (0.16) GBD 0.7503 
436401 40.25 (0.20) 1.01 (0.17) -0.60 (0.17) WD 0.8013 

 คา่ในวงเลบ็ หมายถึง คา่คลาดเคลือ่นมาตรฐาน (Standard Error ) 

 จากตารางที่ 2 พบวา่ ช่วงความเช่ือมัน่ 95% ของพารามิเตอร์ทีค่ านวณจาก )E.S(.ˆ 961  เมื่อ ̂  คือคา่ประมาณ
ของพารามิเตอร์ ดงันัน้ จากคา่ประมาณแบบช่วงของพารามิเตอร์บอกรูปร่าง ( ̂ ) ของพืน้ท่ีที่ท าการศกึษามีคา่ครอบคลมุคา่ 0 
แสดงว่า การแจกแจงที่เหมาะสม คือ GBD มีทัง้หมด 10 สถานี ได้แก่ สถานี 352201 353201 353301 357201 357301 
403201 407301 431401 432201และ 432401 และพบว่าค่าประมาณแบบช่วงของ ̂  ครอบคลุมค่าเป็นลบแสดงว่าการ              
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แจกแจงที่เหมาะสม คือ  WD มีอยู่ทัง้หมด 15 ได้แก่ สถานี 354201 356201 356301 381201 381301 383201 387401 
405201 405301 407501 409301 431201 431301 432301และ 436401 และเมื่อตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ 
ด้วยสถิติทดสอบ KS Test ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 โดยการเปรียบเทียบค่าฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมของข้อมลูตวัอย่างกบัค่า
ฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมของข้อมูล พบว่า การแจกแจง GMD และ การแจกแจง WD มีความเหมาะสมกับขอมูลดงัผลการ
วิเคราะห์ 
 7. ผลกำรวิเครำะห์กำรแจกแจงพำเรโตวำงนัยทั่วไป 
     ตารางที่ 3 คา่ประมาณพารามิเตอร์และการแจกแจงที่เหมาะสมของพืน้ท่ีที่ท าการศกึษา โดยวิเคราะห์ด้วยการ 
                                แจกแจงพาเรโตวางนยัทัว่ไป 

รหสัสถานี ̂  (S.E)  ̂  (S.E) การแจกแจงท่ีเหมาะสม p-value of KS-test 

352201 1.16 (0.12) -0.21 (0.06) GMD 0.8649 
353201 1.22 (0.14) -0.44 (0.08) GMD 0.9349 
353301 0.99 (0.11) -0.23 (0.06) GMD 0.9029 
354201 1.10 (0.11) -0.33 (0.05) GMD 0.8338 
356201 1.36 (0.12) -0.57(0.06) GMD 0.8268 
356301 1.26 (0.12) -0.49 (0.06) GMD 0.8929 
357201 1.00 (0.11) -0.27 (0.06) GMD 0.8689 
357301 1.05 (0.11) -0.30 (0.05) GMD 0.7297 
383201 1.18 (0.14) -0.42 (0.08) GMD 0.9109 
381201 0.95 (0.10) -0.48 (0.06) GMD 0.8468 
381301 0.81 (0.10) -0.25 (0.07) GMD 0.8779 
387401 1.07 (0.11) -0.48 (0.08) GMD 0.9019 
405201 0.87 (0.08) -0.20 (0.06) GMD 0.9339 
405301 0.94 (0.09) -0.39 (0.06) GMD 0.9219 
403201 0.98 (0.07) -0.28 (0.03) GMD 0.9720 
407301 0.77 (0.08) -0.09 (0.07) ED 0.8929 
407501 0.10 (0.08) -0.28 (0.05) GMD 0.9850 
409301 0.89 (0.09) -0.19 (0.05) GMD 0.9159 
431201 1.07 (0.07) -0.30 (0.04) GMD 0.9149 
431301 0.81 (0.09) -0.26 (0.07) GMD 0.8999 
431401 0.90 (0.10) -0.37 (0.07)  GMD 0.9820 
432201 1.01 (0.07) -0.27 (0.04) GMD 0.7828 
432301 1.30 (0.09) -0.44 (0.04) GMD 0.9269 
432401 1.12 (0.08) -0.29 (0.05) GMD 0.8829 
436401 1.19 (0.08) -0.39 (0.04) GMD 0.8769 

 คา่ในวงเล็บ หมายถงึ คา่คลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Standard Error ) 



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา  ปีที่  22  (ฉบบัที่ 1)  มกราคม – เมษายน   พ.ศ. 2560  102 
 

 จากตารางที่ 3 พบว่า  ค่าประมาณแบบช่วงของพารามิเตอร์บอกรูปร่าง ( ̂ ) ของพืน้ที่ที่ท าการศึกษามีค่าครอบคลมุ            
คา่เป็นลบ หมายถึง มีหางเบ้ไปทางด้านซ้าย แสดงว่า การแจกแจงที่เหมาะสม คือ GMD มีอยูท่ัง้หมด  24 สถานี ได้แก่ สถานี 
352201 353201 353301 354201 357201 357301 356201 356301 381201 381301 383201 387401 403201 405201  
405301  407501 409301 431201 431301 431401 432201 432401 และ 432301 และ 436401 และพบว่า ค่าประมาณ
แบบช่วงของ ̂  มีคา่คลมุ 0 หมายถึง การแจกแจงที่เหมาะสม คือ ED มีอยู ่1 สถาน ีนัน้คือ  สถาน ี407301 และเมื่อตรวจสอบ
ความเหมาะสมของตวัแบบ ด้วยสถิติทดสอบ KS Test ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 โดยการเปรียบเทียบค่าฟังก์ชันการแจกแจง
สะสมของข้อมลูตวัอย่างกบัค่าฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมของข้อมลู พบว่า การแจกแจง GMD และการแจกแจง ED มีความ
เหมาะสมกบัขอมลูดงัผลการวิเคราะห์ 
 8. กำรวิเครำะห์ระดับกำรเกิดซ ำ้ (Return level)  
  8.1 ระดับกำรเกิดซ ำ้ของกำรแจกแจงค่ำสุดขีดวำงนัยทั่วไป 
  หากแบง่จงัหวดัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นอนภุาคเป็น 3 กลุม่ ได้แก่ กลุม่จงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ตอนบน ประกอบด้วย อุดรธานี หนองบวัล าภู หนองคาย เลย บึงกาฬ มกุดาหาร  สกลนคร และนครพนม กลุม่จังหวดัภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง ประกอบด้วย กาฬสินธุ์   ขอนแก่น มหาสารคาม และร้อยเอ็ด และกลุ่มจังหวัดภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือตอนลา่ง ประกอบด้วย นครราชสีมา ชัยภูมิ บรีุรัมย์ สริุนทร์ อบุลราชธานี อ านาจเจริญ ศรีสะเกษ และ
ยโสธร เมื่อพิจารณาระดบัการเกิดซ า้ของพืน้ท่ีที่ท าการศกึษาของกลุม่จงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน ดงัภาพท่ี 1 

 
ภาพที่ 1 กราฟระดบัการเกิดซ า้อณุหภมูิสงูสดุ (c°) ของกลุม่จงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน 

 

 จากภาพท่ี 1 พบวา่ ค่าประมาณระดบัการเกิดซ า้ของกลุม่จงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน เมื่อรอบปีการเกิด
ซ า้มีค่าเพิ่มขึน้ในทุกสถานี จะเห็นได้ว่า สถานี 352201 (สถานีตรวจอากาศ จังหวดัหนองคาย) มีระดับการเกิดซ า้สงูที่สุด 
รองลงมาคือ สถานี 354201 (สถานีตรวจวดัอากาศ จงัหวดัอดุรธานี) และสถานี 3533011 (สถานีอากาศเกษตร จงัหวดัเลย) 
เมื่อพิจารณาระดบัการเกิดซ า้ของพืน้ท่ีที่ท าการศกึษาของกลุม่จงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนกลาง ดงัภาพท่ี 2 
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ภาพที่ 2 กราฟระดบัการเกิดซ า้อณุหภมูิสงูสดุ (c°) ของกลุม่จงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

 

  จากภาพที่ 2 พบวา่ คา่ประมาณระดบัการเกิดซ า้ของกลุม่จงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนกลาง เมื่อรอบปีการ
เกิดซ า้มคีา่เพิ่มขึน้ในทกุสถานี จะเห็นได้วา่สถานี 381301 (สถานีอากาศเกษตรทา่พระ จงัหวดัขอนแก่น) มีระดบัการเกิดซ า้สงู
ที่สดุ รองลงมาคือสถานี 405301 (สถานีอตุนุยิมวิทยาจงัหวดัร้อยเอ็ด) เมือ่พิจารณาระดบัการเกิดซ า้ของพืน้ที่ท่ีท าการศกึษา
ของกลุม่จงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนลา่ง ดงัภาพท่ี  3 

 
ภาพที่ 3 กราฟระดบัการเกิดซ า้อณุหภมูิสงูสดุ (c°) ของกลุม่จงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนลา่ง 

 

  จากภาพที่ 3 พบวา่ คา่ประมาณระดบัการเกิดซ า้ของกลุม่จงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนลา่ง เมื่อรอบปีการ
เกิดซ า้มคีา่เพิ่มขึน้ในทกุสถานี จะเห็นได้วา่สถานี 431401 (สถานอีตุนุิยมวิทยาอทุกโชคชยั จงัหวดันครราชสมีา) มีระดบัการ
เกิดซ า้สงูกวา่สถานีอื่น 
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 8.2 ระดับกำรเกิดซ ำ้ของกำรแจกแจงพำเรโตวำงนัยทั่วไป 

 
ภาพที่ 4 กราฟระดบัการเกิดซ า้อณุหภมูิสงูสดุ (c°) ของกลุม่จงัหวดัภาคตะวนอัอกเฉียงเหนือตอนบน 

 

 จากภาพที่ 4 พบว่า ค่าประมาณระดบัการเกิดซ า้ของกลุม่จงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน เมื่อรอบปี
การเกิดซ า้มีค่าเพิ่มขึน้ในทุกสถานี จะเห็นได้ว่าสถานี 352201 (สถานีตรวจอากาศ จังหวดัหนองคาย) มีระดับการเกิดซ า้                  
สูงที่สุด รองลงมาคือ สถานี 354201 (สถานีตรวจวัดอากาศ จังหวัดอุดรธานี) และสถานี 353201 (สถานีอากาศเกษตร                
จังหวัดเลย)  เมื่อพิจารณาระดับการเกิดซ า้ของพืน้ที่ที่ท าการศึกษาของกลุ่มจังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง              
ดงัภาพท่ี 5 

 
ภาพที่ 5 กราฟระดบัการเกิดซ า้อณุหภมูิสงูสดุ (c°) ของกลุม่จงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

  

   จากภาพที่ 5 พบวา่ คา่ประมาณระดบัการเกิดซ า้ของกลุม่จงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนกลาง เมื่อรอบปี
การเกิดซ า้มีค่าเพิ่มขึน้ในทุกสถานี จะเห็นได้ว่าสถานี 381301 (สถานีอากาศเกษตรท่าพระ จังหวดัขอนแก่น) มีระดบัการ              
เกิดซ า้สูงที่สุด รองลงมาคือสถานี 405201 (สถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดร้อยเอ็ด) เมื่อพิจารณาระดับการเกิดซ า้ของพืน้ที่                       
ที่ท าการศกึษาของกลุม่จงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่าง ดงัภาพท่ี  6 
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ภาพที่ 6 กราฟระดบัการเกิดซ า้อณุหภมูิสงูสดุ (c°) ของกลุม่จงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนลา่ง 

 

 จากภาพที่ 6  พบวา่ คา่ประมาณระดบัการเกิดซ า้ของกลุม่จงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนลา่ง เมื่อรอบปีการเกิด
ซ า้มีค่าเพิ่มขึน้ในทกุสถานี จะเห็นได้ว่าสถานี 404301 (สถานีอากาศเกษตร จังหวดัอุบลราชธานี) มีระดบัการเกิดซ า้สงูกว่า
สถานีอื่น 
 
สรุปผลกำรวิจัย 
 การสร้างแบบจ าลองอณุหภมูิสงูสดุรายปี และรายวนั  ในบริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทยด้วย
การแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทั่วไป และการแจกแจงพาเรโตวางนัยทั่วไป ตามล าดับ ถือเป็นทางเลือกที่ใช้ในการสร้าง
แบบจ าลองโดยพิจารณาข้อมลูในปี พ.ศ. 2528-2558 จากสถานีตรวจวดัอากาศของกรมอตุนุิยมวิทยาทัง้ 25 สถานี ช่วงเวลา
ของข้อมลูที่ถกูเลอืกมีความเหมาะสมที่จะน ามาวิเคราะห์ด้วย GEV พบวา่ การแจกแจงที่เหมาะสมโดยใช้ GEV คือ GBD มีอยู่
ทัง้หมด 9 สถานี และWD มีอยู่ทัง้หมด 16 สถานี และเมื่อน าวิเคราะห์ด้วย GPD พบว่า การแจกแจงที่เหมาะสมโดยใช้ GPD 
คือ  GMD มีอยูท่ัง้หมด  24 สถานี และED มีอยู ่1 สถานี ส าหรับคา่ประมาณระดบัการเกิดซ า้ในรอบปี การเกิดซ า้ 5 ปี 10 ปี 25 
ปี 50  ปี และ 100 ปี ของอณุหภมูิในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย จะเห็นได้วา่ ระดบัการเกิดซ า้มีค่าเพิ่มขึน้เมื่อ
รอบปีการเกิดซ า้เพิ่มขึน้ในทุกสถานีจากทัง้สองวิธีการ นัน่คือ สถานีที่มีรอบการเกิดซ า้เพิ่มขึน้สงูคือ สถานีตรวจวดัอากาศ
จงัหวดัหนองคาย รองลงมาคือ สถานีตรวจวดัอากาศจงัหวดัอุดรธานี เนื่องจากภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเร่ิมได้รับลมตะวนัออก
เฉียงใต้จากทะเลจีนใต้และจากอ่าวไทย แต่ภูมิภาคนีอ้ยู่ห่าง ไกลทะเล อุณหภูมิจึงสูง โดยทั่วไปและแห้งแล้ง จังหวัดที่มี
อณุหภมูิสงูสดุคือ อดุรธานี ซึง่สอดคล้องกบัสถิติพายหุมนุเขตร้อนท่ีเคลือ่นผา่นประเทศไทยของส านกัพฒันาอตุนุิยมวิทยา คือ 
สถิติพายหุมนุเขตร้อนที่เคลื่อนเข้าสูป่ระเทศไทยในรอบ 48 ปี มีจ านวนทัง้หมด 164 ลกู เมื่อน ามาหาความถ่ีที่พายแุต่ละลกู
เคลือ่นผ่านในแต่ละพืน้ที่ พบวา่บริเวณที่ศนูย์กลางพายเุคลือ่นผ่านมากที่สดุคือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน โดยเฉพาะ
จงัหวดันครพนม มีพายุเคลื่อนผ่าน 20-25 เปอร์เซ็นต์ของพายุทัง้หมด รองลงมาคือพืน้ที่บริเวณจงัหวดัมกุดาหาร สกลนคร 
หนองคาย อดุรธานี กาฬสนิธุ์ หนองบวัล าภแูละเลย มีพายเุคลือ่นผา่น 15-20 เปอร์เซนต์ของจ านวนพายทุัง้หมด  เมื่อพิจารณา
ระดบัการเกิดซ า้ของพืน้ท่ีที่ท าการศึกษาของกลุม่จงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน เมื่อรอบปีการเกิดซ า้มีค่าเพิ่มขึน้ใน
ทุกสถานี จะเห็นได้ว่า สถานีตรวจอากาศ จ.หนองคาย มีระดับการเกิดซ า้สูงที่สุด รองลงมาคือ สถานีตรวจวัดอากาศ                        
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จ.อดุรธานี สถานีอากาศเกษตร จ.เลย เนื่องจากจงัหวัดหนองคายมีภมูิประเทศติดกบัแม่น า้โขง ท าให้มีฝนตกชกุในฤดฝูนและ
พืน้ที่สว่นใหญ่เป็นท่ีสงูอากาศจะร้อนจดั กลุม่จงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนกลาง เมื่อรอบปีการเกิดซ า้มีคา่เพิ่มขึน้ใน
ทุกสถานี จะเห็นได้ว่าสถานีอากาศเกษตรท่าพระ จ.ขอนแก่น มีระดับการเกิดซ า้สูงที่สดุ โดยสอดคล้องกับบทความของ
ศนูย์วิจยัและพฒันาโครงสร้างมลูฐานอย่างยัง่ยืน มหาวิทยาลยัขอนแก่น คือ เนื่องจากสภาวะภมูิอากาศของจงัหวดัขอนแก่น
จดัอยูใ่นประเภท “ฝนเมืองร้อนเฉพาะฤด ู(Tropical Savannah : Aw)” กลา่วคือ ในรอบปีหนึง่ ๆ มีระยะเวลาฝนตกชกุช่วงหนึ่ง
สลบักบัช่วงแล้งอย่างเห็นได้ชดั อากาศร้อนชืน้ และมีอณุหภมูิค่อนข้างสงูตลอดปี และกลุม่จังหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ตอนลา่ง เมื่อรอบปีการเกิดซ า้มีคา่เพิ่มขึน้ในทกุสถานี จะเห็นได้วา่ สถานีอตุนุิยมวิทยาอทุกโชคชยั จ.นครราชสมีา มีระดบัการ
เกิดซ า้สงูกวา่สถานีอื่น อาจจะเนื่องจากลมที่พดัปกคลมุสว่นใหญ่เป็นลมใต้และลมตะวนัตก และมกัจะมีหยอ่มความกดอากาศ
ต ่าเนื่องจากความร้อน (Heat Low) ปกคลมุตลอดฤด ูท าให้มีอากาศร้อนโดยทัว่ไป จากสถิติภมูิอากาศของกรมอตุนุิยมวิทยา
ในคาบ 30 ปี (พ.ศ. 2514-2543) ของจงัหวดันครราชสมีา พบวา่ เดือนเมษายนเป็นเดือนที่มีอากาศร้อนมากที่สดุ อณุหภมูิสงู
ที่สดุที่เคยวดัได้ 42.7  องศาเซลเซียส  
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