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บทคัดย่อ 
 ในการศึกษาครัง้นีม้ีวัตถุประสงค์ เพื่อสร้างตัวแบบพยากรณ์ความผันผวนของราคาทองค า  ด้วยโครงข่าย                   
ประสาทเทียม โดยใช้ข้อมลูราคาทองค าแทง่สงูสดุรายวนัในประเทศไทย ตัง้แตว่นัท่ี 2 พฤษภาคม 2549 ถึง 30 กนัยายน 2558 
รวมจ านวน 2,788 วนั ข้อมลูแบ่งออกเป็น 2 สว่น คือ สว่นแรกใช้ข้อมลู 90% จ านวน 2509 วนั ตัง้แต่วนัท่ี 2 พฤษภาคม 2549 
ถึงวนัที่ 24 ตลุาคม 2557 ส าหรับฝึกการเรียนรู้ให้กบัโครงข่าย และข้อมลูอีก 10% จ านวน 279 วนั เพื่อทดสอบประสิทธิภาพ
และความแมน่ย าของโครงข่าย ในการวดัความแมน่ย าของการพยากรณ์ เกณฑ์ที่ใช้ คือ ค่าคลาดเคลื่อนสมับรูณ์เฉลี่ย (MAE) 
คา่รากของคา่คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ (RMSE) และคา่คลาดเคลือ่นเปอร์เซ็นต์สมับรูณ์เฉลีย่ (MAPE)  ผลการศกึษาพบวา่
โครงขา่ยประสาทเทียมที่มีการเรียนรู้แบบแพร่กลบั (Backpropagation Learning) ซึง่มีชัน้ซอ่น 1 ชัน้ นิวรอนในชัน้ซอ่นจ านวน 
20 นิวรอน ให้คา่ MAE RMSE และคา่ MAPE ต ่าที่สดุ  
 

ค าส าคัญ  :  ความผนัผวนของราคาทองค า,  โครงขา่ยประสาทเทียม  
 

Abstract 
 This study aimed to develop a gold price volatility forecasting model by artificial neuron networks with 
Thailand daily maximum gold bar price data from May 2, 2006 to September 30, 2015 (2,788 days). Data were 
divided into two groups, 90% of data (2,509 days) from May 2, 2006 until October 24, 2014 were used as a training 
the network and another 10% of data (279 days) were used to test the model’s effectiveness and accuracy.                    
The criterions as mean absolute error (MAE), root mean square error (RMSE) and mean absolute percentage error 
(MAPE) were also calculated for the accuracy. The artificial neuron networks via Backpropagation learning with one 
hidden layer and 20 nodes performed the lowest MAE, RMSE, and MAPE. 
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บทน า  
 การลงทุนในภาวะเศรษฐกิจถดถอยหรือวิกฤติเศรษฐกิจ วิกฤติการณ์ทางการเมือง และความผนัผวนของราคา

น า้มนัในตลาดโลก ท าให้นกัลงทนุสว่นใหญ่หนัมาลงทนุหรือถือครองทองค ามากขึน้ เนื่องจากราคาทองค าปรับตวัสงูขึน้ และ
ด้วยคณุลกัษณะสินทรัพย์ที่มีความมัน่คงและปลอดภยัสงู ซึ่งในการลงทนุและการซือ้ขายทองค าที่ได้รับความนิยมมากที่สดุ             
ในประเทศไทย คือทองค าแทง่ความบริสทุธ์ิท่ี 96.5% เนื่องด้วยคา่ธรรมเนียมในการซือ้ขายที่ต ่ากวา่ทองค ารูปพรรณ ได้รับการ
ยกเว้นภาษี และมีสว่นต่างในการซือ้ขายน้อยกว่าทองค ารูปพรรณ โดยในทกุภาคสว่นมีการซือ้ขายทองค ากนัเองตลอดเวลา 
และการซือ้ขายของร้านทองด้วยกันเอง จะมีปริมาณที่มากกว่าการซือ้ขายกบัผู้ลงทุนทัว่ไปหลายสิบเท่า ดงันัน้  เมื่อสมาคม           
ค้าทองค าประกาศราคาทองค าสงูหรือต ่ากวา่ความเป็นจริง จากตลาดตา่งประเทศมากไปจะท าให้ร้านทองเทขายทองค ากนัเอง 
ส่งผลให้สมาคมค้าทองต้องปรับราคาที่เหมาะสมที่สุด เพื่อสะท้อนถึงความต้องการการซือ้ขายที่แท้จริงของตลาด (Gold 
Traders Association, 2015) 

 ความสามารถและประสิทธิภาพของวิธีการ ที่ใช้ในคาดการณ์ราคาทองค า จึงเป็นสิ่งส าคัญอย่างมากในตลาด
การเงิน เศรษฐกิจ และการลงทุนในทองค า จากการศึกษาของ Keerativibool & Na-laed (2013) ได้ศึกษาตัวแบบในการ
พยากรณ์ราคาทองรูปพรรณรายเดือน พบว่าวิธีการท าให้เรียบแบบเลขชีก้ าลงั (Exponential Smoothing) ด้วยวิธีของโฮลต์ 
(Holt) มีความเหมาะสมมากที่สดุ แตเ่นื่องจากการคาดการณ์ข้อมลูสถานการณ์ทางเศรษฐกิจ ข้อมลูทางการเงิน มกัเจอปัญหา
ความแปรปรวนของค่าคลาดเคลื่อนไม่คงตวั (Heteroskedasticity) โดยการใช้งานด้วยตวัแบบที่มีข้อบกพร่อง จะท าให้เกิด
ความสญูเสียทางเศรษฐกิจ    และยงัสง่ผลต่อการตดัสินใจผิดพลาดในการลงทนุ และด้วยตวัแบบที่ใช้ในการพยากรณ์ความ
ผนัผวนราคาทองค าในประเทศไทย ไมส่ะท้อนความเป็นจริงในราคาการซือ้ขายและราคาที่เกิดขึน้ในอนาคต ดงันัน้ จึงมีนกัวจิยั
หลายคนได้น าเสนอวิธีโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network: ANN) มาใช้ในการพยากรณ์ข้อมลูทางเศรษฐกิจ 
ข้อมลูทางธุรกิจ และข้อมลูทางการเงิน เช่น Liao & Wang (2008) ได้น าเสนอโครงข่ายประสาทเทียม โดยใช้ฟังก์ชนัอิทธิพล
เวลา    สโทแคสติก  (Stochastic time effective function) ในการพยากรณ์ดัชนีตลาดหุ้ นในประเทศจีน  Kaewmart & 
Chancharat (2013) ได้ศกึษาการใช้โครงขา่ยประสาทเทียมเพื่อหาตวัแบบในการพยากรณ์ดชันีราคาหลกัทรัพย์ของ 9 ประเทศ
หลกั ได้แก่ ไทย สิงคโปร์ มาเลเซีย อินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ สหรัฐอเมริกา องักฤษ ญ่ีปุ่ น และฮ่องกง และจากการศกึษาของ Lin 
(2015)    ได้น าเสนอโครงขา่ยประสาทเทียมที่มีการเรียนรู้แบบแพร่ย้อนกลบั (Backpropagation Learning) ในการพยากรณ์
ราคาทองค าในไต้หวนั จากผลการศกึษาพบวา่วิธีการโครงขา่ยประสาทเทียมเป็นวิธีที่มีประสทิธิภาพและความแมน่ย า  

 จากการศึกษาและพฒันาตวัแบบเพื่อลดคา่คลาดเคลือ่น ที่สามารถอธิบายความผนัผวนที่เกิดขึน้ โดยการน าเสนอ
วิธีการโครงข่ายประสาทเทียม ซึ่งเป็นวิธีการที่ให้ประสิทธิภาพและความแม่นย า  เมื่อใช้กับข้อมูลที่มีขนาดใหญ่ ข้อจ ากัด           
ในการใช้งานน้อยความยืดหยุน่สงู ความทนทานตอ่ข้อบกพร่อง (Fault Tolerance) เมื่อเกิดความเสียหายขึน้ในโครงขา่ยและ   
มีความสามารถในการปรับตัว (Adaptive) ได้ในกรณีข้อมูลไม่เป็นเชิงเส้น (Nonlinear) ในฐานะที่ทองค าเป็นสินทรัพย์                     
ที่ปลอดภยั และเป็นสนิทรัพย์ที่นกัลงทนุในปัจจบุนัให้ความสนใจ Zhang et al. (1998) ดงันัน้ ผู้วิจยัจึงสนใจศกึษาวิธีโครงขา่ย
ประสาทเทียมที่มีการเรียนรู้แบบแพร่ย้อนกลบั ในการสร้างตวัแบบการพยากรณ์ความผนัผวนราคาทองค าในประเทศไทย 
โดยรวมปัจจยัที่มีอิทธิพลตอ่ความผนัผวนของราคาทองค าเข้าไปในตวัแบบ นอกจากนีผ้ลลพัธ์ที่ได้เป็นการน าเสนอตวัแบบการ
พยากรณ์ที่ให้ประสทิธิภาพความแมน่ย าในการพยากรณ์ที่ดี 
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วิธีด าเนินการวิจัย 

 1. ข้อมูลที่ศึกษา 
  ข้อมลูที่ใช้ในการศกึษาเป็นข้อมลูทตุิยภมูิราคาทองค าแทง่ในประเทศไทย (หนว่ย: บาท) เป็นข้อมลูอนกุรมเวลา
รายวนั (Times Series Data) จากเว็บไซต์สมาคมค้าทองค า (Gold Traders Association, 2015) และท าการพิจารณาเลือก
ข้อมลูราคาทองค าสงูสดุรายวนั ตัง้แตว่นัท่ี 2 พฤษภาคม 2549 ถึง 30 กนัยายน 2558 จ านวน 2,788 วนั เนื่องด้วยข้อมลูราคา
ทองค าที่ถกูประกาศออกมา โดยสมาคมค้าทองค าในแต่ละวนัมีมากกวา่หนึ่งค่า จากนัน้แปลงข้อมลู (Data Transformation) 
อยู่ในรูปผลตอบแทนของราคาทองค าแบบลอการิทึม โดยใช้ Logarithm Return ซึ่งมีสมการค านวณ ดงัสมการ (1)  โดยที่
ก าหนดให้ 

t
r  คือ ผลตอบแทนของราคาทองค าแบบลอการิทมึ 

t
P  คือ ราคาของทองค าในคาบเวลาปัจจบุนั 
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1
loglog




ttt
PPr       (1) 

 
minminmax

minmax

min
rnewrnewrnew

rr

rr
r

t

t





    (2) 

 
 เนื่ อ งจาก เพื่ อ เ ป็นการ ป้องกันการ เ กิด ข้อมูลรบกวน (Noisy Data) หรือค่านอกเกณฑ์  (Outliers) 

จึงท าการปรับข้อมูลผลตอบแทนของราคาทองค า ให้ข้อมูลมีค่าอยู่ในช่วง -1 ถึง 1 ดังสมการที่ (2) เพื่อช่วยให้อลักอริทึม           
ใช้หน่วยความจ าและระยะเวลาในการประมวลผลสัน้ลง ในขัน้ตอนการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม ก าหนดให้ 

t
r                  

คือผลตอบแทนราคาทองค า โดยก าหนดให้ 
max

r  คือ ผลตอบแทนราคาทองค าสงูสดุ 
min

r  คือ ผลตอบแทนราคาทองค าต ่าสดุ 

max
rnew  คือช่วงของคา่มาตรฐานสงูสดุมีค่าเท่ากบั 1 และ 

min
rnew  คือ ช่วงของคา่มาตรฐานต ่าสดุ มีค่าเทา่กบั -1 (Dahlan 

et al., 2010) โดยที่ 
t

r  ถูกใช้เป็นข้อมูลเป้าหมาย (Target) และตัวแปรที่ใช้เป็นข้อมูลน าเข้า (Input Data) ให้กับโครงข่าย               
คือ ราคาทองค าตลาดโลก (Gold Traders Association, 2015) อตัราแลกเปลี่ยนสกุลเงินดอลลาร์สหรัฐ อตัราแลกเปลี่ยน    
สกุลเงินเยน (Bank of Thailand, 2015) ดชันีราคาหุ้นตลาดหลกัทรัพย์แห่งประเทศไทย (The Stock Exchange of Thailand, 
2015) และข้อมลูราคาน า้มนัดิบโลก (U.S. Energy Information Administration, 2015) โดยท าการแบ่งข้อมลูออกเป็น 2 ชดุ 
โดยที่ข้อมูลชุดแรกจ านวน 90% จ านวน 2509 วนั ตัง้แต่วนัที่ 2 พฤษภาคม 2549 ถึงวนัที่ 24 ตุลาคม 2557 ใช้ส าหรับเป็น
ข้อมูลฝึกการเรียนรู้ให้กับโครงข่าย (Data Training Set) และข้อมลูชุดที่ 2 อีก 10% ตัง้แต่วนัที่ 25 ตุลาคม 2557 ถึงวนัที่ 30 
กันยายน 2558 จ านวน 279 วนั เป็นชุดของข้อมูลที่ใช้เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของโครงข่าย (Data Testing Set) (Nam & 
Schaefer, 1995) โดยท าการทดสอบสมบตัินิ่งของข้อมลู ด้วยสถิติทดสอบ ADF (Augmented Dickey Fuller) (Busababodhin 
et at., 2015)  
 
 2. วิธีการวจิัย 

 โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network: ANN) เป็นวิธีที่ถูกพัฒนามาจากการท างานของเซลล์
ประสาททางชีววิทยา (Biological Neuron) ซึ่งมีความสามารถในการปรับตวัเมื่อข้อมลูไม่เป็นเชิงเส้น มีความสามารถในการ
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เรียนรู้จากตวัอย่างและการท าให้เป็นทัว่ไป (Generalize) โครงข่ายจะถกูฝึกการเรียนรู้โดยการแสดงรูปแบบ (Pattern) ต่างๆ             
ที่ต้องการให้โครงข่ายเรียนรู้ด้วยกฎการเรียนรู้ (Learning Rule) การที่โครงข่ายถกูท าให้เป็นกรณีทัว่ไป จะท าให้ตวัโครงข่าย
สามารถที่จะจ าแนกรูปแบบของข้อมลูน าเข้าแบบใหม่ๆ ที่ตวัโครงข่ายไม่รู้จกัมาก่อนในระดบัที่เป็นที่ยอมรับได้ ตวัโครงข่าย            
จะท าการเก็บข้อมลูความรู้ (Knowledge) ในระหวา่งขัน้ตอนของการเรียนรู้ โดยเก็บไว้ที่น า้หนกัประสาท (Synaptic Weights) 
ในการประยุกต์ใช้โครงข่ายประสาทเทียมในการท านาย โดยการก าหนดเซตของค่าเป้าหมาย (Target) N ค่า คือ 
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ในอนาคต การใช้ฟังก์ชนัประมาณค่าจึงจ าเป็นต้องท าการก าหนด ชนิดของฟังก์ชนัถ่ายโอน (Activation Function) โดยปกติ
แล้วโครงข่ายจะประกอบไปด้วยนิวรอนหลายๆ ตวั และเช่ือมต่อแบบขนานกันหลายๆ ชัน้เรียกว่า Layer แต่ละชัน้มีน า้หนกั
ประสาท (Weight) คา่เอนเอียง (Biased) ของชัน้นัน้ๆ ซึง่ชัน้แรกเรียกวา่ชัน้น าเข้ามี R  อินพตุ ชัน้ท่ีหนึง่มี 1

S  นิวรอนไปเร่ือยๆ 
จนถึงชัน้สดุท้ายคือชัน้ผลลพัธ์ซึ่งมี N

S  นิวรอน โครงข่ายที่ไม่ใช่ชัน้น าเข้าและชัน้ผลลพัธ์ เรียกว่าชัน้ซ่อน (Hidden Layer)             
ซึ่งในชัน้ซ่อนนัน้ ช่วยแปลงข้อมลูจากไม่เชิงเส้นให้กลายเป็นเชิงเส้น (Srikaew, 2009) ค่าผลลพัธ์ในรูปทัว่ไปในชัน้ซ่อนของ
โครงขา่ย แสดงดงัสมการ (3)  
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เมื่อพิจารณาจากผลลพัธ์ (Output) ของโครงขา่ยประสาทเทียมในรูปทัว่ไป แสดงในสมการ (4) 

 j

d

i

iiji

m

j

kji
bbxwgwfo 















 
 00

        (4) 

 

โดยก าหนดให้ i  แทน จ านวนนิวรอนในชัน้น าเข้า ที่ di ,...,2,1  โดยที่ j   แทน จ านวนนวิรอนในชัน้ซอ่น ที่ mj ,...,2,1 ij
w  

แทน คา่น า้หนกั ของเส้นเช่ือมจากชัน้น าเข้า ของนิวรอนที่ i  kj
w  แทน คา่น า้หนกัของเส้นเช่ือมจากชัน้ซอ่นของนิวรอนท่ี j  โดย 

i
b  แทน คา่เอนเอยีงของเส้นเช่ือมจากชัน้น าเข้าของนวิรอนที่ i  และ j

b  แทน คา่เอนเอียงของเส้นเช่ือมจากชัน้ซอ่นของนิวรอน

ที่ j  โดย g  แทน ฟังก์ชนัถ่านโอนในชัน้ซอ่น f  แทน ฟังก์ชนัถ่านโอนในชัน้ผลลพัธ์ j
a แทน ผลลพัธ์ในชัน้ซอ่นท่ี j และ i

o

แทน ผลลพัธ์ที่ i  



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา  ปีที่  22  (ฉบบัที่ 1)  มกราคม – เมษายน   พ.ศ. 2560  129 
 

 
 

ภาพที่ 1  สถาปัตยกรรมโครงขา่ยประสาทเทียมแบบชัน้เดียวหลายนิวรอน 
 

 ในการพิจารณาเลือกสถาปัตยกรรมของโครงขา่ย (Network Architecture) ในการศกึษาครัง้นี ้ซึ่งมีสถาปัตยกรรม
ของโครงขา่ย ดงัภาพท่ี 1 ทีม่ีรูปแบบของการไหลของโครงขา่ยแบบไปข้างหน้า (Feedforward Network) โดยมีชัน้ซอ่นจ านวน 
1 ชัน้ซ่อน อย่างไรก็ตามในการพยากรณ์บางปัญหาที่ใช้จ านวนชัน้ซ่อนเพียง 1 ชัน้ อาจท าให้โครงข่ายที่ได้มีจ านวนนิวรอน           
ในชัน้ซ่อนมีจ านวนมากเกินไป และการเพิ่มจ านวนนิวรอนในชัน้ซ่อนที่มากเกินไป อาจส่งผลต่อระยะเวลาในการเรียนรู้                      
ที่เพิ่มขึน้ ควรเพิ่มจ านวนชัน้ซ่อนแทนการเพิ่มจ านวนนิวรอนที่มากขึน้ และท าให้ระยะเวลาในการฝึกการเรียนรู้ของโครงข่าย
มากตามไปด้วย แตใ่นการเพิ่มจ านวนชัน้ซอ่นท่ีมากขึน้ ก็ไมส่ามารถยืนยนัได้วา่จะให้ผลการพยากรณ์ที่มีความแมน่ย ามากขึน้
ตาม ซึ่งโครงข่ายที่มีจ านวนชัน้ซ่อนน้อยจะมีความซบัซ้อนที่น้อยกว่าโครงข่ายที่มีจ านวนชัน้ซ่อนมาก (Zhang et al., 1998) 
จากตารางที่  1 ท าการก าหนดค่าพารามิเตอร์ของโครงข่ายที่ ใช้ในการฝึกการเรียนรู้  ที่มีการเรียนรู้แบบแพร่กลับ 
(Backpropagation Learning) และท าการปรับปรุงอลักอริทมึด้วยฟังก์ชนั Levenberg-Marquardt เพื่อให้การปรับคา่น า้หนกั 
และค่าเอนเอียง ในเส้นเช่ือมแต่ละชัน้ของโครงข่ายให้มีความรวดเร็วและได้ค่าที่เหมาะสม จากนัน้ท าการปรับค่าผลรวมของ
นิวรอน ในชัน้ซ่อนด้วยฟังก์ชันถ่ายโอน คือ ฟังชันก์ซิกมอยด์แบบเส้นสมัผสัไฮเปอร์โบลาร์ (Hyperbolic Tangent Sigmoid)       
ซึ่งมีผลลพัธ์อยู่ในช่วง    [-1,1] มีอตัราการเรียนรู้เท่ากับ (Learning Rate) 0.0001 จ านวนรอบในการฝึกการเรียนรู้ (Epoch) 
สงูสดุ 1,000 รอบ โดยใช้คา่คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ (Mean squared error: MSE) ดงัสมการท่ี (5) เป็นเกณฑ์ในการเลอืก
นิวรอนในชัน้ซอ่นท่ีเหมาะสมให้กบัโครงขา่ย   
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ตารางที่ 1  พารามเิตอร์ส าหรับการพยากรณ์ความผนัผวนราคาทองค า 
Parameters Value 

Activation Function Hyperbolic Tangent Sigmoid 
Learning Algorithm Backpropagation 
Training Function Levenberg-Marquardt Backpropagation 

Leaning Rate 0.0001 
Epoch 1,000 

Number of Hidden Neurons 1-50 
 

 3. เกณฑ์ในการวัดประสิทธิภาพและความแม่นย าของโครงข่ายประสาทเทียม  
 ในการทดสอบประสิทธิภาพและความแม่นย า โดยใช้เกณฑ์ในการวดัด้วยคา่สถิติ 3 ค่า ได้แก่ ค่าคลาดเคลือ่น

สมับรูณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error: MAE) ดงัสมการ (6) ค่ารากของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (Root Mean Square 
Error: RMSE) ดงัสมการ (7) และค่าเปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error:  MAPE) 
ดงัสมการ (8) เมื่อคา่สถิติตวัใดในการวดัมีคา่น้อย แสดงให้เห็นวา่คา่สถิติตวันัน้มีความแมน่ย าในการพยากรณ์ตามเกณฑ์ของ 
(Lewis, 1982) โดยที่ก าหนดให้ 

t
r   และ 

t
r̂  เป็นค่าจริงของข้อมูลและค่าที่ได้จากการพยากรณ์ตามล าดับ โดยที่ n  เป็น

จ านวนของข้อมลูอนกุรมเวลาทัง้หมด (Manmin, 2006) 
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ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 

 จากการพิจารณาข้อมลูราคาทองค าแท่งในประเทศไทย ที่ใช้เป็นข้อมลูชัน้ผลลพัธ์ของโครงข่าย ดงัภาพที่ 3 แสดง
ให้เห็นว่าราคาทองค า มีแนวโน้ม และมีลกัษณะการเคลื่อนไหวไม่นิ่ง (Non-Stationary) จึงท าการทดสอบด้วยสถิติทดสอบ 
ADF จากผลการทดสอบพบวา่ ลกัษณะการเคลือ่นไหวของข้อมลูราคาทองค าแทง่ในประเทศไทยไมน่ิ่ง ที่ระดบันยัส าคญั 0.05  
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ภาพที่ 3 ราคาทองค าแทง่ในประเทศไทย  

t
P                            ภาพที่ 4 ผลตอบแทนราคาทองค า  

t
r   

 
เมื่อท าการแปลงข้อมูล ให้อยู่ในรูปของผลตอบแทนราคาทองค า ดังภาพที่ 4 พบว่าลกัษณะการเคลื่อนไหวของ

ผลตอบแทนราคาทองค ามีความนิ่ง (Stationary) ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 จากการพิจารณาตวัแปรน าเข้า ด้วยค่าสมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ์เพียร์สนั (Pearson Correlation Coefficient) พบว่าตวัแปรที่มีความสมัพนัธ์ในทิศทางเดียวกบัผลตอบแทนราคา
ทองค า ได้แก่ ราคาทองค าตลาดโลก อตัราแลกเปลี่ยนสกุลเงินเยน ดชันีราคาหุ้นตลาดหลกัทรัพย์แห่งประเทศไทย และราคา
น า้มนัดิบโลก (คา่สหสมัพนัธ์อยูร่ะหวา่ง 0.41 ถึง 0.70) และตวัแปรที่มีความสมัพนัธ์ในทิศทางตรงข้าม ได้แก่ อตัราแลกเปลีย่น
สกลุเงินดอลลาร์สหรัฐ (คา่สหสมัพนัธ์เทา่กบั -0.85) 

 

ภาพที่ 5 แสดงคา่ MSE เมื่อจ านวนนิวรอนในชัน้ซอ่นแตกตา่งกนั 
 

 จากการใช้ข้อมลูชุด 90% ในการฝึกการเรียนรู้ให้กบัโครงข่ายและท าการปรับจ านวนนิวรอนในชัน้ซ่อน จาก 1 ถึง 
50 นิวรอน เพื่อหาจ านวนนิวรอนในชัน้ซอ่นท่ีเหมาะสม จากภาพที่ 5 พบวา่โครงขา่ยที่เหมาะสม คือ โครงขา่ยที่มีจ านวนนิวรอน
ในชัน้ซอ่น 20 นิวรอน (ANN-20) เนื่องจากมีคา่คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ต ่าที่สดุ (0.00019) 
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ภาพที ่6 คา่คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ในขัน้ตอนการเรียนรู้ 
 

ภาพที ่7 การกระจายข้อมลูผลลพัธ์และข้อมลูที่คาดหวงั 
 

จากภาพที่ 6 แสดงให้เห็นว่าโครงข่าย ANN-20 ในการกระบวนการฝึกการเรียนรู้ของโครงข่าย มีค่าคลาดเคลื่อน
ก าลงัสองเฉลีย่น้อยลง เมื่อจ านวนรอบในการเรียนรู้ เพิ่มขึน้ และมีคา่ต ่าสดุที่จ านวนรอบในการเรียนรู้ เทา่กบั 142 รอบ ในการ
กระจายของข้อมลูเป้าหมาย (Target) หรือข้อมลูผลลพัธ์ที่คาดหวงั มีค่าใกล้กบัข้อมลูผลลพัธ์จากโครงข่าย ANN-20 แสดงให้
เห็นวา่คา่คลาดเคลือ่นของคา่พยากรณ์ในการเรียนรู้ ของโครงขา่ย ANN-20 มีคา่น้อย แสดงดงัภาพท่ี 7 

 
 
  

                
 

ภาพที่ 8 คา่พยากรณ์จากตวัแบบ ANN-20 และผลตอบแทนราคาทองค า  
 

เมื่อท าการทดสอบประสิทธิภาพและความแมน่ย าของโครงข่ายประสาทเทียม ที่ใช้การพยากรณ์ความผนัผวนราคา
ทองค า โดยใช้ข้อมูล 10% จ านวน 279 วนั เปรียบเทียบกับค่าพยากรณ์จากโครงข่ายประสาทเทียม ANN-20 ที่ได้จากการ   
เลือกโครงข่ายที่มีความเหมาะสมและมีความแม่นย า ในขัน้ตอนการฝึกการเรียนรู้ของโครงข่ายที่ผ่านมา จากภาพที่ 8 แสดง            
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ให้เห็นว่าเส้นกราฟระหว่างค่าพยากรณ์ ที่ได้จากตวัแบบโครงขา่ยประสาทเทียม ANN-20 มีค่าใกล้เคียงกบัผลตอบแทนราคา
ทองค า (Actual value) นัน้คือคา่คลาดเคลือ่นในการพยากรณ์มีคา่น้อยเช่นเดียวกนั ถึงแม้วา่คา่ข้อมลูผลตอบแทนราคาทองค า
กบัค่าพยากรณ์ที่ได้จากตวัแบบ ANN-20 จะมีค่าใกล้เคียงกนั เมื่อท าการวดัประสิทธิภาพและความแม่นย าในการพยากรณ์ 
ด้วยค่าคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย ค่ารากของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย และเปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย 
พบว่าค่าคลาดเคลื่อนทัง้สามค่า คือ MAE มีค่าเท่ากบั 0.0120  RMSE มีค่าเท่ากบั  0.0368 และ MAPE มีค่าเท่ากบั 1.2229 
แสดงให้เห็นว่าตวัแบบโครงข่ายประสาทเทียม ANN-20 มีความแม่นย าในการพยากรณ์ความผนัผวนราคาทองค าสงู เมื่อท า
การพยากรณ์ลว่งหน้าไป 279 วนั  
 
สรุปผลการวิจัย 

 ผลจากการพยากรณ์ความผนัผวนราคาทองค าด้วยวิธีโครงขา่ยประสาทเทียม แสดงให้เห็นวา่เป็นอีกหนึง่วิธีการใน
การสร้างตวัแบบที่ให้ความแมน่ย าในการพยาการณ์สงู เนื่องจากโครงขา่ยประสาทเทียมมีความสามารถในการปรับตวัในกรณี
ข้อมูลไม่เป็นเชิงเส้นได้ดี สอดคล้องกับงานวิจัยของ Lin (2015) ได้น าเสนอโครงข่ายประสาทเทียมที่มีการเรียนรู้แบบแพร่
ย้อนกลบั ที่ให้ความแม่นย าในการพยากรณ์ราคาทองค าในไต้หวนั และผลในการสร้างตวัแบบด้วยวิธีโครงข่ายประสาทเทียม  
ที่มีจ านวนชัน้ซ่อนเพียง 1 ชัน้ สามารถให้ผลในการพยากรณ์ที่มีความแม่นย าสงู  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Kara et al. 
(2011) โดยใช้โครงขา่ยประสาทเทียมที่มีรูปแบบของการไหลแบบไปข้างหน้า มีการเรียนรู้แบบแบบแพร่ย้อนกลบั และมีจ านวน
ชัน้ซ่อน 1 ชัน้ซ่อน พบว่ามีประสิทธิภาพและความแม่นย าในการพยากรณ์ดชันีราคาหุ้นตลาดหลกัทรัพย์ในอีสตนับลู ในการ
พิจารณาข้อมลูน าเข้า จ าเป็นต้องท าการตรวจสอบข้อมลูเป็นอยา่งดี เพื่อหลีกเลี่ยงการเกิดปัญหาข้อมลูรบกวนหรือมีค่านอก
เกณฑ์ และท าให้ได้ข้อมูลที่มีความสมบูรณ์เป็นข้อมูลน าเข้า ในการฝึกการเรียนรู้ให้กับโครงข่าย ถึงแม้การใช้วิธีโครงข่าย
ประสาทเทียม ไมไ่ด้มีข้อจ ากดัในการเลอืกตวัแปรหรือข้อมลูน าเข้า แตก่ารตรวจสอบข้อมลูและมีสมบตัินิ่ง ช่วยให้ลดระยะเวลา
ในการค้นหาโครงข่ายที่มีความเหมาะสม และเพื่อหลีกเลี่ยงปัญหาการเกิดเหตุการณ์ Overfitting คือ ตัวแบบที่ได้มี
ประสิทธิภาพและความแม่นย ากับข้อมูลชุดฝึกการเรียนรู้ แต่เมื่อท าการเปรียบเทียบกับข้อมูลชุดทดสอบตัวแบบไม่มี
ประสทิธิภาพและความแมน่ย า 

ข้อเสนอแนะจากการศึกษาครัง้นี  ้เมื่อท าการพยากรณ์ในระยะเวลามากขึน้ ควรน าข้อมูลใหม่เพิ่มเข้าไปเป็นข้อมลู
น าเข้า ในขัน้ตอนการฝึกการเรียนรู้ให้กบัโครงขา่ย เนื่องจากราคาทองค าเปลีย่นแปลงตลอดเวลา และมีความผนัผวนซึง่เกิดขึน้
ได้จากปัจจยัหลายปัจจยั 
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