
บทความวิจยั 

 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพาปีที่  22  (ฉบบัที่1)  มกราคม – เมษายน  พ.ศ. 2560 226 
 

ปัจจัยที่ส่งผลต่อสภาวะหมอกควันในแอ่งล าปาง 
The Causing Factors of the Smog Phenomenon in Lampang Basin 

วิพฒัน์  หมัน่การ* 
Wiphat  Mankan* 

ภาควิชาภูมิศาสตร์คณะมนษุยศาสตร์และสงัคมศาสตร์  มหาวิทยาลยัราชภฏัล าปาง 
Geography Department Faculty of Humanity and Social Science Rajabhat Lampang University 

Received  :   4   September  2016 
  Accepted  :    16   January  2017 

Published  online  :   16   February   2017 
 

บทคัดย่อ 
การศกึษาปัจจยัที่สง่ผลตอ่สภาวะหมอกควนัในแอง่ล าปางครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อ (1)ศกึษาวเิคราะห์สภาวะหมอกควนัในแอง่
ล าปาง (2) ศึกษาปัจจัยด้านปริมาณน า้ฝน ความชืน้สมัพทัธ์ ความกดอากาศ ความเร็วลมและ ปริมาณการเผาในที่โล่งที่
สมัพนัธ์และสง่ผลต่อสภาวะหมอกควนัในแอง่ล าปาง  ข้อมลูที่ใช้ในการศึกษาวิเคราะห์ครัง้นีป้ระกอบด้วยข้อมลูสถิติปริมาณ
น า้ฝน ความชืน้สมัพทัธ์ ความกดอากาศ และความเร็วลม รายวนัระหวา่งวนัท่ี 1 พฤศจิกายน 2557 ถึงวนัท่ี 30 เมษายน 2558 
ที่วดั ณ สถานีอตุนุิยมวิทยาล าปาง ข้อมลูปริมาณการเผาในที่โลง่ในพืน้ที่แอ่งล าปาง จากส านกังานทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมจังหวดัล าปาง ส าหรับข้อมูลเก่ียวกับสถานการณ์หมอกควนัรายวนั เป็นข้อมลูของกรมควบคมุมลพิษ  เลือกเอา
เฉพาะข้อมลูปริมาณฝุ่ นละอองในอากาศขนาดไมเ่กิน 10 ไมครอน (PM10) สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลูได้แก่ ค่าเฉลี่ย สว่น
เบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เพียร์สนัและวิเคราะห์ถดถอยพหคุณูแบบขัน้ตอน    ผลการวิเคราะห์พบว่า (1) 
สภาวะหมอกควนัในแอง่ล าปางมคีา่เฉลีย่ 24 ชัว่โมงของปริมาณคา่PM10 โดยรวมเทา่กบั 77.3326 ไมโครกรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร 
(µg/m3) ช่วงที่มีคา่เฉลี่ยสงูที่สดุคือเดือนมีนาคม (x̄=115.5161µg/m3)  รองลงมาได้แก่ เดือนกมุภาพนัธ์ (x̄=107.8143µg/m3) 
เดือนมกราคม(x̄= 69.5161µg/m3) เดือนเมษายน (x̄= 69.4367µg/m3) และเดือนพฤศจิกายน(x̄=37.1600µg/m3)ตามล าดบั
(2)การวิเคราะห์ปัจจยัที่สมัพนัธ์ที่สมัพนัธ์ที่สมัพนัธ์กบัสภาวะหมอกควนัโดยวิเคราะห์ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของเพียร์สนั
พบวา่ ทกุปัจจยัมีความสมัพนัธ์กบักรเกิดสภาวะหมอกควนัในแอง่ล าปาง(Y)อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 โดยปัจจยัที่
มีความสมัพนัธ์ทางบวก ได้แก่ การเผาในที่โลง่(X5)และความเร็วลม (X4)สว่นปัจจยัที่มีความสมัพนัธ์ทางลบ ได้แก่ ความชืน้
สมัพทัธ์(X2) ความกดอากาศ(X3) และด้านปริมาณน า้ฝน(X1) และ(3) การวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อสภาวะหมอกควนัโดย
วิเคราะห์ถดถอยพหคุณูแบบขัน้ตอน พบว่า ปัจจยัที่สง่ผลต่อการเกิดสภาวะหมอกควนัในแอ่งล าปางคือความชืน้สมัพทัธ์ ดงั
สมการพยากรณ์ด้วยคะแนนมาตรฐาน(Z)คือ Y/= - 0.611X2โดยสามารถพยากรณ์การสง่ผลได้ร้อยละ 37.0 อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .01 
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Abstract 
 The objectives in this research about ‘the causing factors of the smog phenomenon in Lampang basin’ 
consist of: (1) to study and analyse the smoggy condition in Lampang Basin (2) To study the concerning factors 
including the amount of rainfalls, relative humidity, wind speed and exposed combustions that relate and affect the 
smoggy condition.The data that have been used in the analysis including the statistical data of the amount of 
rainfalls, relative humidity, and wind speed were acquired between 1st November 2014 to30th April 2015 from 
Lampang Meteorological Station. The statistical data of exposed combustions in the Lampang basin area are 
acquired from the Department of Natural Resources and Environment in Lampang. And the data of the amount of 
dust particles (PM10) in the atmosphere are acquired from the Pollution Control Department under the supervision 
of the Ministry of Natural Resources and environment. The statistics being used in the analysis are mean, standard 
deviation, Pearson’s correlation coefficient and stepwise multiple regression analysis.It has been found from the 
analysis of this study that: (1) The mean per 24 hour of the amount of PM10 in the atmosphere is 77.3326 micrograms 
per cubic meter (µg/m3)  which is below the standard safety level of 120 µg/m3. The mean rose to its maximum level 
in March (x̄= 115.5161 µg/m3) followed by February (x̄= 107.8143 µg/m3), January  (x̄= 69.5161µg/m3), April            
(x̄= 69.4367µg/m3) and November (x̄= 37.1600 µg/m3).  (2) The analysis of pearson’s correlation coefficient results 
that every factor are significantly related to the smog phenomenon in Lampang basin (Y) at the level of .01. The 
positive affecting factors are: exposed combustions (X5) and wind speed (X4). And the negative affecting factors 
are: relative humidity (X2), air pressure (X3), and the amount of rainfalls (X1) (3) The stepwise multiple regression 
analysis results that the factor affecting the existence of smog phenomenon in Lampang basin is the relative 
humidity according to the following regression equation with standard score (Z)  Y/ = -0.611X2which can predict   
the effect for 37.0% with the statistical significance at the level of .01. 
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บทน า 

ปัญหาหมอกควนัเป็นวิกฤติด้านสิ่งแวดล้อมทางอากาศที่เกิดขึน้ในเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้เป็นประจ าทุกปีและมี
แนวโน้มจะรุนแรงเพิ่มขึน้เป็นล าดบั ส าหรับในภาคใต้ของประเทศไทยมกัจะประสบปัญหาหมอกควนัในช่วงเดือนกนัยายนถึง
เดือนตลุาคมของทกุปี อนัเป็นผลมาจากกระแสลมพดัเอาเขมา่ควนัและฝุ่ นละอองขนาดเลก็มาจากการเผาป่าในเกาะสมุาตรา 
ประเทศอินโดนีเซีย สว่นปัญหาหมอกควนัที่เกิดขึน้ในภาคเหนือของประเทศไทยมกัจะเกิดในช่วงเดือนพฤศจิกายนตอ่เนื่องไป
จนถึงเดือนเมษายนของปีถดัไป (Simachaya, 2012)  โดยมีสาเหตมุาจากการเผาป่า เผาวชัพืชในพืน้ที่เกษตรกรรม การเผา
ขยะและเศษวสัดุต่าง ๆ ในเขตชุมชน และหมอกควนัที่กระแสลมพดัข้ามแดนมาจากประเทศเพื่อนบ้าน  จากการตรวจวดั
ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน (PM10)ในอากาศโดยสถานีตรวจวดัคณุภาพอากาศของกรมควบคมุมลพิษ ในปี 
2550 - 2553 ที่ตัง้อยู่ในพืน้ที่  8 จังหวัดภาคเหนือตอนบน ประกอบด้วย จังหวัดเชียงราย เชียงใหม่ น่าน พะเยา แพร่ 
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แม่ฮ่องสอน ล าปาง และล าพูน พบว่า มีค่า PM10 ค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมง สูงเกินมาตรฐาน 120 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร
(µg/m3) ในหลายพืน้ท่ีและติดตอ่กนัเป็นเวลานาน เช่น ในช่วงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2550 ภาคเหนือตอนบนพบระดบั PM10เฉลีย่
สูงเกินมาตรฐานต่อเนื่องกันเป็นระยะเวลา 3 - 4 สัปดาห์ (Pollution Control Department, 2015 ) ซึ่งสอดคล้องกับ
เอกสารรายงานของวิจารณ์ สิมาฉายา ระบุว่าในปี 2550 ที่จังหวดัเชียงใหม่ตรวจวดัปริมาณ PM10 สงูที่สดุได้เท่ากับ 382.7 
µg/m3 จังหวดัล าปางวดั PM10 สงูสดุได้เท่ากับ258.6 µg/m3 จังหวดัเชียงรายวดัปริมาณ PM10 สงูสดุได้เท่ากับ 201.4 µg/m3

และจงัหวดัแม่ฮ่องสอนวดัปริมาณ PM10 สงูสดุได้เท่ากบั339.6 µg/m3 ในปี 2551 ที่จงัหวดัเชียงใหม่ตรวจวดัปริมาณ PM10 สงู
ที่สดุได้เท่ากบั 206.3 µg/m3 จงัหวดัล าปางวดัได้สงูสดุเท่ากบั196.9 µg/m3 จงัหวดัเชียงรายวดัได้สงูสดุเท่ากบั 174.3 µg/m3

และจงัหวดัแมฮ่่องสอนวดัได้สงูสดุเทา่กบั134.0 µg/m3 และในปี 2552 ที่จงัหวดัเชียงใหมต่รวจวดัปริมาณ PM10 สงูที่สดุเทา่กบั 
238.3 µg/m3 จังหวัดล าปางวัดได้สูงสุดเท่ากับ272.5 µg/m3จังหวัดเชียงรายวัดได้สูงสุดเท่ากับ 288.0 µg/m3และจังหวัด
แม่ฮ่องสอนวัดได้สูงสุดเท่ากับ254.3 µg/m3(Simachaya, 2012) ส าหรับในปี 2555 ที่อ าเภอแม่สาย จังหวัดเชียงรายวัด
ปริมาณ PM10 สงูที่สดุในอากาศเมื่อวนัที่ 10 มีนาคมได้สงูที่สดุเทา่กบั 437.6 µg/m3ในขณะเดียวกนัช่วงระหว่างปี 2555-2557 
พบว่าทกุจงัหวดัมีปริมาณ PM10  ในอากาศเกินคา่มาตรฐาน(120 µg/m3)ทกุจงัหวดั และปัญหาดงักลา่วมีแนวโน้มเพิ่มมากขึน้
เป็นล าดับ โดยเฉพาะจังหวัดล าปางมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กสูงสุดเกินมาตรฐานร้อยละ 27.42 (Ministry of Public 
Health, 2015) ปัญหาหมอกควนัที่เกิดขึน้ในแต่ละปีนอกจากจะส่งผลกระทบต่อสขุภาพอนามยัของประชนในพืน้ที่แล้วยัง
สง่ผลกระทบตอ่เศรษฐกิจและก่อให้เกิดปัญหามลพิษตอ่สิง่แวดล้อมเป็นบริเวณกว้าง หากพิจารณาถึงช่วงเวลาการเกิดปัญหา
หมอกควนัในรอบปีจะพบวา่ ปัญหาหมอกควนัที่รุนแรงที่สดุในภาคเหนือคือช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนมีนาคมของทกุปีจาก
การศึกษาข้อมลูเก่ียวกบัพฤติกรรมการเผาป่าและเศษวสัดทุี่เหลือจากการเกษตรของเกษตรกรในภาคเหนือพบวา่ พฤติกรรม
การเผาดงักลา่วเกิดขึน้มาอยา่งตอ่เนื่องและยาวนานในขณะที่ปัญหาหมอกควนัท่ีเกิดในพืน้ท่ีภาคเหนือมกัจะเกิดในช่วงปลาย
ฤดหูนาวตอ่เนื่องไปยงัช่วงต้นฤดรู้อนของทกุปีเช่นเดียวกนั จากวิกฤติการณ์ของปัญหาหมอกควนัท่ีเกิดขึน้ปัจจบุนัมีหนว่ยงาน
ตา่ง ๆ สนใจในการศกึษาโดยมุง่ศกึษาเพื่อหาแนวทางป้องกนัและรณรงค์ไมใ่ห้มีการเผาป่าและเศษวสัดเุหลอืใช้ทางการเกษตร
ของชาวบ้านเป็นหลกั แต่ก็พบว่ายงัไม่ประสบความส าเร็จตามที่ตัง้เป้าไว้ เนื่องจากยงัไม่สามารถสร้างความร่วมมือจาก
ชาวบ้านให้หยดุการเผาดงักลา่วได้   

การศึกษาครัง้นีจ้ึงสนใจศึกษาถึงปัจจัยที่คาดว่าจะส่งผลต่อความรุนแรงของปัญหาหมอกควนัที่เกิดขึน้ในแต่ละ
ช่วงเวลาในรอบปี โดยมุ่งศึกษาวิเคราะห์ปัจจยัทางด้านปริมาณการเผ่าในที่โลง่และลกัษณะภมูิอากาศที่คาดว่าจะสง่ผลต่อ
สภาวะหมอกควนั(ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กไมเ่กิน 10 ไมครอน) ในอากาศที่เกิดขึน้ในพืน้ที่ภาคเหนือของประเทศไทย โดย
เลือกพืน้ที่แอ่งล าปางเป็นกรณีศึกษาเนื่องจากเป็นพืน้ที่ที่มีปัญหาหมอกควันรุนแรงและเกิดขึน้เป็นประจ าทุกปี  โดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาวิเคราะห์ระดบัของสภาวะหมอกควนัในแอ่งล าปาง และศึกษาปัจจัยด้านปริมาณน า้ฝน ความชืน้
สมัพทัธ์ ความกดอากาศ ความเร็วลมและปริมาณการเผาในที่โล่งที่สมัพนัธ์และส่งผลต่อสภาวะหมอกควนัในแอ่งล าปาง              
ข้อค้นพบที่ได้จากการศึกษาครัง้นีจ้ะเป็นแนวทางให้หน่วยงานที่เก่ียวข้องน าไปใช้ในการก าหนดนโยบายส าหรับวางแผน
ป้องกนัและแก้ไขปัญหาหมอกควนัที่เกิดขึน้ในแอ่งล าปางทกุปีได้อย่างเป็นรูปธรรม และเป็นแนวทางในการก าหนดนโยบาย         
ในการป้องกนัและแก้ไขปัญหาหมอกควนัท่ีเกิดขึน้ในพืน้ท่ีอื่น ๆ ตอ่ไป 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
             1. เพื่อศกึษาวิเคราะห์สภาวะหมอกควนัในแอง่ล าปาง 
2. เพื่อศึกษาปัจจยัด้านปริมาณน า้ฝน ความชืน้สมัพทัธ์ ความกดอากาศ ความเร็วลม และปริมาณการเผาในที่โลง่ที่สมัพนัธ์
และสง่ผลตอ่สภาวะหมอกควนัในแอง่ล าปาง  
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
   การวิจัยครัง้นีไ้ด้ใช้ข้อมูลทุติยภูมิ(secondary data) ในการวิเคราะห์ประกอบด้วย ข้อมูลปัจจัยด้านภูมิอากาศ 
ได้แก่ ปริมาณน า้ฝน ความชืน้สมัพัทธ์ ความกดอากาศ และความเร็วลม ข้อมูลปริมาณการเผาในที่โล่ง จากส านักงาน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม และข้อมลูเก่ียวกบัสถานการณ์หมอกควนัรายวนัโดยใช้ข้อมลูปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็ก
(PM10)จากกรมควบคมุมลพิษ  โดยใช้ข้อมลูระหวา่งวนัท่ี 1 พฤศจิกายน 2557 ถึง 30 เมษายน 2558  
1. ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 

1.1 ตวัแปรอิสระ ในการศึกษาครัง้นีไ้ด้ก าหนดตวัแปรอิสระซึ่งเป็นปัจจัยที่คาดว่าจะมีความสมัพนัธ์และส่งผลต่อ
สภาวะหมอกควนัในแอง่ล าปาง มีทัง้หมด 2 ปัจจยั คือ 

1) ปัจจยัด้านภมูิอากาศ ซึง่ประกอบด้วย ปริมาณน า้ฝน ความชืน้สมัพทัธ์ ความกดอากาศ และความเร็วลม 
ซึง่เป็นสถิติรายวนัของกรมอตุนุิยมวิทยาที่ตรวจวดั ณ สถานีอตุนุิยมวิทยาจงัหวดัล าปาง 

2) ปัจจยัด้านปริมาณการเผาในท่ีโลง่ โดยเก็บข้อมลูจากจ านวนจดุความร้อนท่ีเกิดขึน้รายวนัในพืน้ท่ีทัง้ 12   
อ าเภอในแอง่ล าปาง 

1.2 ตัวแปรตาม คือสภาวะหมอกควัน โดยวัดจากค่าปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กในอากาศ(PM10) 24 ชั่วโมง               
ที่ตรวจวดัจากสถานีตรวจสภาพอากาศที่ตัง้อยูใ่นแอง่ล าปาง  
 
        

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวจิยั 

 

ปริมาณการเผาในที่โล่ง 

ปริมาณน ้าฝน 
 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก 

ในอากาศ(PM10)  
 

ความกดอากาศ 
 

ความชื นสัมพัทธ์ 
 

ความเร็วกระแสลม 
 
 
 
 

ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเกิดสภาวะหมอกควัน 
 

สภาวะหมอกควัน 
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2. ขอบเขตการวิจัย 
การวิจยัครัง้นีไ้ด้ก าหนดขอบเขตการศกึษาจ าแนกเป็น 3 ด้าน ประกอบด้วย ขอบเขตด้านพืน้ท่ี ขอบเขตด้านประชากร

และกลุม่ตวัอยา่ง และขอบเขตด้านระยะเวลา ดงัตอ่ไปนี ้
2.1ขอบเขตด้านพืน้ที่ การศึกษาปัจจยัที่สง่ผลตอ่การเกิดสภาวะหมอกควนัในแอ่งล าปางครัง้นี ้ เลือกเฉพาะพืน้ท่ีลุม่

แมน่ า้วงั ซึง่ครอบคลมุพืน้ท่ี 12 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอเมือง วงัเหนือ แจ้หม่ เมืองปาน แมเ่มาะ ห้างฉตัร แมท่ะ เสริมงาม เกาะคา 
สบปราบ เถินและแมพ่ริก  

2.2 ขอบเขตด้านประชากรและกลุม่ตวัอย่าง  ในการศึกษาครัง้นีไ้ด้ใช้ข้อมลูสภาพภมูิอากาศรายวนัจากสถานีตรวจ
อากาศล าปาง ข้อมลูปริมาณการเผาในท่ีโลง่ในแตล่ะวนัจากส านกังานทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อมจงัหวดัล าปาง และ
ข้อมลูปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็ในอากาศ ในพืน้ท่ีแอง่ล าปางจากกรมควบคมุมลพิษ 

2.3 ขอบเขตด้านระยะเวลา ในการศึกษาครัง้นีผู้้ วิจัยจะใช้ข้อมลูรายวนัระหว่างวนัที่ 1 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 ถึง
วนัท่ี 30 เมษายน พ.ศ. 2558 
3.การเก็บรวบรวมข้อมูล 
    ผู้วิจยัได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมลูข้อมลูรายวนัระหวา่งวนัท่ี 1 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 ถึงวนัท่ี 30 เมษายน พ.ศ. 
2558 ประกอบด้วย สภาวะหมอกควนั และปัจจยัที่คาดวา่จะมีความสมัพนัธ์และสง่ผลต่อสภาวะหมอกควนัในแอง่ล าปางจาก
สถานีตรวจวดัของหนว่ยงานท่ีเก่ียวข้องที่ตัง้อยูใ่นพืน้ท่ีแอง่ล าปาง ดงัตอ่ไปนี ้

3.1 สภาวะหมอกควนั โดยใช้คา่ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็ (PM10) ในอากาศสงูสดุในรอบวนัจากสถานีวดัที่อ าเภอ
เมืองล าปาง จงัหวดัล าปาง 

3.2 ปัจจยัที่คาดวา่จะมีความสมัพนัธ์และสง่ผลต่อสภาวะหมอกควนัในแอ่งล าปาง โดยใช้ข้อมลูที่มีการตรวจวดัและ
บนัทึกเป็นรายวนั ณ สถานีอตุนุิยมวิทยาจงัหวดัล าปาง จากกรมอตุนุิยมวิทยา ประกอบด้วย ปริมาณน า้ฝน ความชืน้สมัพทัธ์ 
ความกดอากาศ และความเร็วลม และข้อมูลปริมาณการเผาในที่โล่ง หรือจุดความร้อน (hotspot) ในพืน้ที่แอ่งล าปาง                   
จากส านกังานทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม จงัหวดัล าปาง 
4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
              เมื่อเก็บรวบนวมข้อมลูจากแหลง่ข้อมลูดงักลา่วข้างต้น ได้น าข้อมลูมาด าเนินการวิเคราะห์ตามขัน้ตอนดังตอ่ไปนี ้

4.1 วิเคราะห์ระดบัของปัจจัยที่เป็นตวัแปรอิสระและสภาวะหมอกควนัในแอ่งล าปาง  โดยการหาค่าเฉลี่ย(mean) 
และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation)  

4.2 วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรปัจจัยทัง้ 5 ปัจจัยกับสภาวะหมอกควนั โดยการวิเคราะห์สมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ์ของเพียร์สนั (pearson's product moment correlation) 

4.3 วิเคราะห์เพื่อหาปัจจัยที่ส่งผลต่อสภาวะหมอกควนัในแอ่งล าปาง  โดยการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ (multiple  
regression analysis) 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 

การศึกษาปัจจยัที่สง่ผลตอ่สภาวะหมอกควนัในแอ่งล าปาง โดยใช้ข้อมลูที่เป็นตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม ระหวา่ง
วนัท่ี 1 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 ถึงวนัท่ี 30 เมษายน 2558 โดยมีผลการวิเคราะห์ข้อมลูสรุปได้ดงันี ้
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1. ผลการวิเคราะห์ระดับของปัจจัยที่เป็นตัวแปรอิสระและสภาวะหมอกควันในแอ่งล าปาง  
โดยการวิเคราะห์หาคา่เฉลีย่ (mean)  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(standard deviation) ของปริมาณฝุ่ นละออง

ขนาดเลก็ในอากาศ (PM10) สงูสดุในแตล่ะวนั ซึง่มีผลการวิเคราะห์ดงัตอ่ไปนี ้
 
ตารางที่ 1  ผลการวิเคราะห์คา่เฉลีย่ของปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็(PM10) ตอ่วนัในแอง่ล าปาง (µg/m3) 

เดือน N Mean (x̄) Standard Deviation 

พฤศจิกายน 2557  30 37.1600 10.59725 
ธนัวาคม  2557 31 65.9516 15.20993 
มกราคม 2558 31 69.5161 20.29595 
กมุภาพนัธ์ 2558 28 107.8143 20.75937 
มีนาคม 2558 31 115.5161 53.60158 
เมษายน 2558 30 69.4367 34.18288 
รวม 181 77.3326 39.55853 

 
จากตาราง 1 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมงของปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กในอากาศ(PM10) ในแอ่งล าปาง

ระหว่างวันที่ 1 พฤศจิกายน 2557 ถึงวันที่ 30 เมษายน  2558 พบว่า มีเฉลี่ย 24 ชั่วโมงโดยรวมเท่ากับ 77.3326µg/m3)             
ช่วงที่มีค่าเฉลี่ย 24 ชัว่โมงสงูที่สดุคือ เดือนมีนาคม (x̄ = 115.5161 µg/m3) รองลงมาได้แก่ เดือนกุมภาพนัธ์  (x̄=107.8143 
µg/m3)  เดือนมกราคม (x̄= 69.5161 µg/m3)  เดือนเมษายน (x̄= 69.4367 µg/m3) เดือนธนัวาคม (x̄= 65.9516 µg/m3)  และ
เดือนพฤศจิกายน   (x̄= 37.1600 µg/m3)  ตามล าดบั 

หากพิจารณาจากคา่เฉลีย่ดงักลา่วจะพบวา่ ยงัต ่ากวา่คา่มาตรฐานความปลอดภยัที่ 120µg/m3 แตเ่มื่อพิจารณาจาก
ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็ในอากาศ (PM10) ที่วดัได้สงูสดุในแตล่ะวนัจะพบวา่ ในวนัท่ี 2 มีนาคม 2558 วดัปริมาณฝุ่ นละออง
ขนาดเล็กได้สงูที่สดุเท่ากับ 229.1 ไมโครกรัม/ลกูบาศก์เมตร และมีจ านวนวนัที่วดัปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กได้สงูกว่าค่า
มาตรฐานดงักลา่วถึง 15 วนั สว่นรองลงมาคือ เดือนกุมภาพนัธ์ 2558 วดัค่าปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กในอากาศสงูที่สดุใน
วนัที่ 28 มีค่าเท่ากบั 153 ไมโครกรัม/ลกูบาศก์เมตร และมีจ านวนวนัที่มีค่าสงูกว่าเกณฑ์มาตรฐานความปลอดภยั 9 วนัและ
เดือนเมษายน 2558 มีคา่สงูสดุวดัได้ 148.7 ไมโครกรัม/ลกูบาศก์เมตร และมีจ านวนวนัท่ีวดัปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็ได้เกิน
คา่มาตรฐานจ านวน 3 วนั สว่นเดือนอ่ืน ๆ ที่เหลอืวดัได้ต ่ากวา่คา่มาตรฐานทกุวนั จึงสรุปได้วา่ปัญหาหมอกควนัในแอง่ล าปาง
จะเกิดขึน้ในช่วงเดือนกมุภาพนัธ์ถงึต้นเดอืนเมษายนของทกุปี ซึง่ผลการศกึษาดงักลา่ว สอดคล้องกบัวิจารณ์ สมิาฉายา(2012. 
p1) ระบวุ่า มลพิษจากหมอกควนัในพืน้ท่ีภาคเหนือโดยทัว่ไปจะปรากฏชดัในช่วงหน้าแล้ง(ธนัวาคม - เมษายน) ของทกุปี ที่มี
สภาวะอากาศที่แห้งแล้งและนิ่งท าให้ฝุ่ นละอองที่เกิดขึน้สามารถลอยอยู่ในอากาศได้นาน ซึ่งสอดคล้องกับอจัฉรีย์ทิพธน
ธรณินทร์ (Thiptanatoranin. 2015) ที่กลา่วว่า หมอกควนัในภาคเหนือเป็นปัญหาที่เกิดขึน้เป็นประจ าทกุปีในช่วงอากาศแล้ง 
ซึ่งอาจเร่ิมตัง้แต่เดือนพฤศจิกายน และมักจะสิน้สุดในเดือนมีนาคม สอดคล้องกับนิอร สิริมงคลเลิศกุล และสุรีรัตน์ กงวี 
(Sirimongkollertkul et al.,  2014) ระบุว่าปัญหาหมอกควนัที่เกิดขึน้ทัว่ทัง้ภาคเหนือของประเทศไทยดูเหมือนจะกลายเป็น         
ภยัพิบตัิที่มีเวลาแนน่อนคือ ปลายเดือนกมุภาพนัธ์จนถึงต้นเดือนเมษายนของทกุปี 
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2. ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรปัจจัยกับสภาวะหมอกควัน   

การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระท่ีเป็นปัจจยัที่ที่คาดวา่จะมีความสมัพนัธ์กบัระดบัของการเกิดสภาวะ
หมอกควันในพืน้ท่ีแอ่งล าปางในครัง้นี ้โดยวิเคราะห์สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (pearson's product moment 
correlation) ซึง่ผลการวิเคราะห์ดงัที่แสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2   ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรปัจจยักบัสภาวะหมอกควนัในแอง่ล าปาง 
ตวัแปร X1 X2 X3 X4 X5 Y  
X1 =ปริมาณฝน 1.00      
X2 =ความชืน้สมัพทัธ์ .372** 1.00     
X3 =ความกดอากาศ .092 .609** 1.00    
X4 =ความเร็วลม -.164* -.364** -.206 1.00   
X5 =ปริมาณการเผาในท่ีโลง่ -.064 -.409** -.338** .122 1.00  
Y=ปริมาณฝุ่ นละอองขนาด
เลก็ 

-.258** -.611** -.306** .252** .321** 1.00 

      ** Correlation is significant at the 0.01(2-tailed) 
       * Correlation is significant at the 0.05(2-tailed) 

 
              จากตาราง 2 การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรปัจจยักบัสภาวะหมอกควนัพบว่า ทกุปัจจยัมีความสมัพนัธ์
กบัปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็ในอากาศอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 โดยมีปัจจยัที่มีความสมัพนัธ์ทางบวกจ านวน 2 
ปัจจยั ประกอบด้วยปริมาณการเผาในที่โลง่ (.321) และความเร็วลม (.252) สว่นปัจจยัที่มีความสมัพนัธ์ในทางลบ จ านวน 3 
ปัจจัย ได้แก่ ความชืน้สมัพัทธ์ (-.611) ความกดอากาศ (-.338) และปริมาณฝน (-.258) ตามล าดับ เมื่อพิจารณาผลการ
วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างปัจจัยท่ีเป็นตวัแปรอิสระกับสภาวะหมอกควนัในแอ่งล าปาง โดยการวิเคราะห์สมัประสิทธ์ิ
สหสมัพันธ์ของเพียร์สนั(pearson's product moment correlation) พบว่าทุกปัจจัยประกอบด้วย ปริมาณน า้ฝน ความชืน้
สมัพทัธ์ ความกดอากาศ ความเร็วลม และปริมาณการเผาในที่โลง่มีความสมัพนัธ์กบัสภาวะหมอกควนัอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดับ .01 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบถึงผลการการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของปัจจัยที่เป็นตวัแปรอิสระ ซึ่งประกอบด้วย 
ปริมาณน า้ฝน ความชืน้สมัพทัธ์ ความกดอากาศ ความเร็วลม และปริมาณการเผา่ในท่ีโลง่(Hotspot)ในแตล่ะเดือนกบัปริมาณ
ฝุ่ นละอองขนาดเลก็ในอากาศ (PM10) ปรากฎผลดงันี ้

2.1ปริมาณการเผาในท่ีโลง่(hotspot) กบัปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็ในอากาศมีความสมัพนัธ์กนัในทางบวก (.321) 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 หากพิจารณาถึงปริมาณการเผาในท่ีโลง่เปรียบเทียบกบัช่วงเวลาที่มีคา่PM10สงูคือ ตัง้แต่
เดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายนนัน้มีปริมาณที่สงู จึงสรุปได้ว่า หากมีการเผาในที่โลง่มากจะท าให้ปริมาณฝุ่ นละอองขนาด    
เล็กมากด้วย ซึ่งสอดคล้องกับวิจารณ์ สิมาฉายา (Simachaya, 2012) ระบุว่าปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กในอากาศเพิ่มขึน้
เนื่องความแห้งแล้งสง่ผลให้เกิดไฟป่าเพิ่มขึน้ ประกอบกบัช่วงเวลาดงักลา่ว เกษตรกรจะท าการเผาเศษวสัด ุเพื่อเตรียมพืน้ที่
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ส าหรับท าการเกษตรในช่วงฤดูฝน สอดคล้องกับการศึกษาของนิอร สิริมงคลและสุรีรัตน์ กองวี (Sirimongkollertkul & 
Kongvee, 2014) ศึกษาความสมัพันธ์ของรูปแบบการเผาโดยใช้จุดเผา(hotspot) ที่ปรากฏบนภาพถ่ายดาวเทียมในระบบ
DODIS เป็นตวัแทนของการเผา และรูปแบบการเพิ่มขึน้ของปริมาณPM10พบวา่มีรูปแบบการเปลี่ยนแปลงที่สอดคล้องกนั โดย
ค่า PM10 จะเร่ิมเพิ่มขึน้เล็กน้อยตัง้แต่เดือนธันวาคม และจะเพิ่มขึน้เร่ือย ๆ จนถึงเดือนเมษายน โดยจะพบค่า PM10 สงูสดุใน
เดือนมีนาคมของทกุปี ซึง่รูปแบบการเผาหรือการเกิด hotspot จะเป็นรูปแบบเดียวกนั นอกจากนีส้ านกัขา่วกรมประชาสมัพนัธ์ 
(Public Relations Department, 2014) อ้างถึงผลการตรวจสอบคณุภาพอากาศ โดยสถานีตรวจวดัคณุภาพอากาศ ของกรม
ควบคมุมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม พบว่า ในพืน้ที่ภาคเหนือปี 2556 ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็ใน
อากาศมีแนวโน้มสงูขึน้ในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน ส าหรับสาเหตุของปัญหาวิกฤติหมอกควนัในพืน้ที่ภาคเหนือ
ตอนบน นอกจากจะมีสาเหตมุาจากไฟป่าแล้ว ยงัมีสาเหตสุ าคญัคือ การเผาพืน้ท่ีท าการเกษตร การเผาในท่ีโลง่ การเผาวชัพืช
และเศษวสัดุการเกษตรเพื่อเตรียมพืน้ที่เพาะปลกูทัง้นอกและในพืน้ที่ป่า จากการตรวจติดตามจุดความร้อน(hotspot) จาก
ดาวเทียม Aqua/Terra พบว่า มีปริมาณจุดความร้อนเป็นจ านวนมากในพืน้ที่ประเทศไทย พม่า ลาว เวียดนาม และกัมพชูา 
ในช่วงเดือนกมุภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายนของทกุปี 

2.2 ความเร็วลมกบัปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็ในอากาศมีความสมัพนัธ์กนัในทางบวก(.252) อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั .01 หากพิจารณาถึงความเร็วลมเปรียบเทียบกบัช่วงเวลาที่มีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็ในอากาศมากคือ ตัง้แต่
เดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายนนัน้ที่มีปริมาณที่สงู จึงสรุปได้วา่ หากมีความเร็วลมมากจะท าให้ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็
ลอยสูอ่ากาศได้มากด้วย ซึง่กระแสลมอาจมีความเก่ียวข้องสมัพนัธ์กบัปัญหาหมอกควนัทัง้โดยตรงและโดยอ้อม กลา่วคือ หาก
กระแสลมสงบจะสง่ผลให้ฝุ่ นละอองขนาดเลก็ลอยอยูใ่นอากาศได้นาน ในขณะเดียวกนัหากกระแสลมพดัแรงก็จะสง่ผลให้การ
เกิดไฟป่าขยายพืน้ที่ได้อย่างรวดเร็วยากแก่การควบคมุ นอกจากนีก้ระแสลมอาจพดัเอาเขม่าควนัหรือฝุ่ นละอองขนาดเล็กที่
เกิดในพืน้ท่ีอื่นเข้ามาสะสมในพืน้ที่ได้มากขึน้ ซึง่สอดคล้องกบัวีรพงษ์  หาญรินทร์ (Harnrin, 2016) กลา่วถึงปัจจยัด้านทิศทาง
และความเร็วลม (direction and velocity of wind) ที่มีอิทธิพลท าให้เกิดมลพิษทางอากาศว่า ลมที่แรงและพดัพาหอบเอา
สารพิษ(pollutants) จากที่หนึง่ไปสูอ่ีกที่หนึง่ จนท าให้บริเวณที่มีสารมลพิษพดัเข้าไปมีความเข้มของสารมลพิษเพิ่มขึน้ ส าหรับ
ในพืน้ที่ภาคเหนือของประเทศไทยจากรายงานของบริษัท ศูนย์วิจัยกสิกรไทย จ ากัด (Kasikorn Research Center, 2007)              
ระบถุึงสถานการณ์หมอกควนัในภาคเหนือในปี 2007 ระบวุา่ ปัญหาหมอกควนัและฝุ่ นละอองที่ปกคลมุในภาคเหนือตอนบนมี
สาเหตหุลายประการไมว่า่จะเป็นไฟป่าที่เกิดขึน้จากอากาศที่แห้งแล้งและร้อนกวา่ปกติเป็นผลจากสภาวะเอลนินโญ การเผาป่า 
การเผาวชัพืชในพืน้ท่ีเกษตรกรรม การเผาขยะมลูฝอยในท่ีโลง่ นอกจากนีย้งัเกิดจากกระแสลมพดัเอาฝุ่ นละอองและควนัที่เกิด
จากการเผาไหม้ในประเทศเพื่อนบ้านเข้ามาในพืน้ที่ได้เช่นเดียวกนั และรายงานของกรมอทุยานแหง่ชาติ สตัว์ป่า และพนัธุ์พืช 
(Department of National Parks, Wildlife and Plant Conservation, 2015) ระบุถึงสาเหตุของปัญหาวิกฤตหมอกควันใน
ภาคเหนือซึ่งมกัเกิดในหน้าแล้งระหว่างเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคมของทุกปี ซึ่งมีสาเหตุหลกัเกิดจากการเผาในพืน้ที่
เกษตรกรรม การเผาวชัพืชริมทาง การเกิดไฟป่า และการเผาในชุมชน ก่อให้เกิดหมอกควนั ฝุ่ นละออง เถ้า เขม่าควนั ระบาย
ออกสูบ่รรยากาศ นอกจากนีใ้นช่วงเวลาดงักลา่ว ยงัพบการเพิ่มขึน้ของจุดความร้อนในอนภุมูิภาคแม่โขงอนัเป็นสาเหตุหลกั
ของมลพิษหมอกควนัข้ามแดน โดยมีกระแสลมพดัพาเข้าสูพ่ืน้ท่ีภาคเหนือ 

2.3 ความชืน้สมัพทัธ์กบัปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็ในอากาศมีความสมัพนัธ์กนัในทางลบ(-.611) อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .01 หากพิจารณาถึงปริมาณความชืน้สมัพทัธ์เปรียบเทียบกับช่วงเวลาที่มีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กใน
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อากาศมากคือ ตัง้แต่เดือนกมุภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายนนัน้เป็นช่วงที่มีความชืน้สมัพทัธ์ในอากาศต ่าที่สดุในรอบปี จึงสรุปได้วา่ 
หากมีปริมาณความชืน้สมัพทัธ์ต ่าจะสง่ผลให้ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กลอยอยู่ในอากาศได้นานกวา่ปกติ  ซึ่งวีรพงษ์ หาญ
รินทร์ (Harnrin, 2016) กลา่วถึงปัจจยัด้านความชืน้ (humidity) ที่มีอิทธิพลท าให้เกิดมลพิษทางอากาศวา่ บริเวณที่มีความชืน้
สงู  จะท าให้เกิดการรวมตวักนัระหวา่งควนั(smoke) กบัหมอก (fog) เกิดเป็นหมอกควนั (smog) ท าให้ทศันวิสยัการมองไม่ชดั 
ก่อให้เกิดปัญหาอปุสรรคในการขบัขี่ยวดยานพาหนะได้  ซึ่งไม่สอดคล้องกบัผลการวิเคราะห์ในครัง้นีท้ี่พบวา่ ความชืน้สมัพทัธ์
มีความสมัพนัธ์ในทางลบกบัปริมาณPM10ในอากาศซึ่งสอดคล้องกบัวิพฒัน์ หมัน่การ(Mankan, 2015) ระบวุ่า หมอกควนัใน
ภาคเหนือมกัพบในช่วงปลายฤดูหนาว ซึ่งเป็นช่วงที่ความกดอากาศสงูกดทบัท าให้หมอกควนัลอยลงต ่า ประกอบกับช่วง
ดงักล่าวมีความชืน้ในอากาศน้อย ฝุ่ นละอองขนาดเล็กที่ถูกปล่อยออกมาพร้อมกับหมอกควนัจะมีน า้หนกัเบา จึงสามารถ
ลอยตวัอยูใ่นอากาศได้เป็นเวลานานกวา่ปกติ 

2.4 ความกดอากาศกบัปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กในอากาศมีความสมัพนัธ์กนัในทางลบ (-.306) อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .01 หากพิจารณาถึงปริมาณความกดอากาศเปรียบเทียบกบัช่วงเวลาที่มีค่าปริมาณPM10ในอากาศมากคือ 
ตัง้แตเ่ดือนกมุภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายนนัน้มีความกดอากาศต ่า จึงสรุปได้วา่ หากมีการความกดอากาศต ่าจะท าให้ปริมาณฝุ่ น
ละอองขนาดเลก็ลอยอยูใ่นอากาศได้นาน  ซึง่ในช่วงปลายฤดหูนาวสูต้่นฤดรู้อนในบริเวณแอง่ที่ราบในภาคเหนือจะมีการสะสม
ความร้อนในตอนกลางวนั มวลอากาศจึงมีน า้หนกัเบาจึงสามารถพยงุเอาฝุ่ นละอองขนาดเล็กลอยปะปนอยู่ในอากาศได้นาน 
ในขณะที่อากาศเบือ้งบนยงัมีอิทธิพลของความกดอากาศสงูปกคลมุอยู่ มวลอากาศเย็นดงักลา่วจึงกดทบัให้มวลอากาศร้อน   
จมตวัอยู่ในแอ่ง มวลอากาศที่ประกอบด้วยเขม่าควนัและฝุ่ นละอองขนาดเล็กเหล่านัน้จึงถกูสะสมในแอ่งเ ป็นเวลานาน เกิด
ปัญหาหมอกควนัและฟ้าหลวัในตอนกลางวนั ซึง่สอดคล้องกบั (Miller, 1992) กลา่วถึงปัจจยัด้านอณุหภมูิ (temperature) ที่มี
อิทธิพลท าให้เกิดมลพิษทางอากาศ ซึ่งอณุหภมูิจะมีความสมัพนัธ์แบบผกผนักับความกดอากาศว่า ในอากาศโดยทัว่ไปเมื่อ
ระดบัความสงูมากขึน้ไปอุณหภมูิจะยิ่งเย็นลง สว่นอากาศบนพืน้ผิวโลกจะอุน่และลอยตวัสงูขึน้ เมื่อกระทบกบัอากาศเย็นก็จะ
ขยายตวัออก ในขณะท่ีอากาศอุน่ลอยตวัสงูขึน้ไป จะพาเอาควนัพิษระดบัพืน้ดินขึน้ไปด้วย บางครัง้ในขณะท่ีมีการเคลือ่นท่ีของ
อากาศดังกล่าว จะเกิดมีกลุ่มอากาศในแอนตีไ้ซโคลนจมลง หรือลอยต ่าลงมาสู่ระดับที่ก่อให้เกิดอุณหภูมิหวนกลับ 
(temperature inversion) 

2.5 ปริมาณน า้ฝนกบัปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กในอากาศมีความสมัพนัธ์กันในทางลบ (-.258) อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .01 หากพิจารณาถึงปริมาณฝนที่ตกในช่วงที่เกิดสภาวะหมอกควนัรุนแรงคือตัง้แต่เดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือน
เมษายนนัน้มีปริมาณที่ต ่า จึงสรุปได้วา่หากปริมาณฝนท่ีตกน้อยจะท าให้มีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็ในอากาศสงู ซึง่วีรพงษ์ 
หาญรินทร์ (Harnrin, 2016) กล่าวถึงปัจจยัด้านฝน(rain) ที่มีอิทธิพลท าให้เกิดมลพิษทางอากาศว่า ฝนที่ตกลงมาจะช่วยชะ
ล้างเอาสิง่สกปรกที่แขวนลอยและสะสมในชัน้บรรยากาศให้ตกลงมาสูพ่ืน้ดินได้ น า้ฝนเป็นตวัท าละลายที่ดี (solvent) สามารถ
รวมตวักบัก๊าซชนิดต่าง ๆ ที่อยู่ในอากาศ เช่น รวมตวักบัซลัเฟอร์ไดออกไซด์กลายเป็นกรดซลัฟูริก(H2SO4) ท าให้เกิดการกดั
กร่อนโลหะต่าง ๆ ได้ นอกจากนีย้งัพบว่าปริมาณฝนที่ตกจะมีความสมัพนัธ์โดยตรงกบัความชืน้สมัพทัธ์ ถ้ามีปริมาณฝนมาก
และฝนตกบ่อยจะท าให้อากาศมีความชืน้สมัพทัธ์มาก สง่ผลให้ฝุ่ นละอองขนาดเล็กมีน า้หนกัเพิ่มขึน้จึงไม่สามารถลอยอยู่ใน
อากาศได้นาน ดงันัน้จึงอาจกลา่วได้วา่ หากฝนตกบอ่ย หรือมีปริมาณฝนท่ีตกมากจะช่วยลดปัญหาสภาวะหมอกควนัได้ 
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          3. ผลการวิเคราะห์เพื่อหาปัจจัยที่ส่งผลต่อสภาวะหมอกควันในแอ่งล าปาง 
              การวิเคราะห์เพื่อหาปัจจยัที่สง่ผลตอ่สภาวะหมอกควนัในแอง่ล าปาง โดยใช้การวิเคราะห์ถดถอยพหคุณูแบบขัน้ตอน 
(stepwise multiple regression analysis) ปรากฏผลการวิเคราะห์ดงัรายละเอียดในตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3  ผลการวิเคราะห์เพื่อหาปัจจยัที่สง่ผลตอ่สภาวะหมอกควนัในแอง่ล าปาง 

(N = 181) 
ตวัแปร B β t-test Sig. t 

Constant 236.067  15.197 .000 
X2ความชืน้สมัพทัธ์ -2.304 -.611 -10.336 .000 
R=.374 ; R2

adj =.370 ; SEest 31.39217; F=106.832 Sig. t=.00    
 
จากตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์เพื่อหาปัจจยัที่สง่ผลตอ่สภาวะหมอกควนัในแอง่ล าปาง โดยใช้การวิเคราะห์ถดถอยพหคุณูแบบ
ขัน้ตอน (stepwise multiple  regression analysis) พบวา่ตวัแปรปัจจยัที่สง่ผลตอ่สภาวะหมอกควนัในแอง่ล าปางคือความชืน้
สมัพัทธ์ (X2) ที่สามารถอธิบายความแปรปรวนของสภาวะหมอกควนัที่เกิดขึน้ในแอ่งล าปางได้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ           
ที่ระดับ .01 (p < .01) โดยค่าสัมประสิทธ์ิพหุคูณ (R) มีค่าเท่ากับ .374 และสัมประสิทธ์ิพยากรณ์ปรับปรุง R2

adj = .370                    
คา่ความคลาดเลือ่นมาตรฐาน SE est = 31.39217 ซึง่แสดงวา่ปัจจยัความชืน้สมัพทัธ์ซึง่เป็นตวัแปรอิสระสามารถอธิบายความ
แปรปรวนของการเกิดสภาวะหมอกควนัในแอ่งล าปาง(ตวัแปรตาม) ได้ร้อยละ 37.0 และเมื่อพิจารณาพบวา่ปัจจยัด้านความชืน้
สมัพทัธ์จะส่งผลต่อสภาวะหมอกควนัในเชิงลบหรือมีค่าผกฝันต่อกัน และเมื่อเปรียบเทียบน า้หนกัของตวัแปรอิสระในการ
อธิบายความแปรปรวนของตวัแปรตามได้โดยมีค่าสมัประสิทธ์ิของตวัแปรในรูปคะแนนดิบ(B) เท่ากบั -2.304 และมีค่าคงที่
(constant) ของสมการในรูปคะแนนดิบเท่ากับ 236.067 ดังนัน้สามารถเขียนเป็นสมการพยากรณ์ค่าตัวแปรตาม (Y)                
โดยคะแนนดิบได้ดงันี ้
 

Y = 236.067-2.304 X2 
 

หากพิจารณาจากค่าสมัประสิทธ์ิของตวัแปร X2  ในรูปคะแนนมาตรฐาน Beta มีค่าเท่ากับ -.611 คิดเป็นสมการพยากรณ์           
คา่ตวัแปรตาม (Y/) โดยใช้คะแนนมาตรฐาน (Z) สมการเขียนได้ดงันี ้

 
Y/ = -.611 X2 

 

ผลการวิเคราะห์ปัจจยัที่สง่ผลตอ่สภาวะหมอกควนัในแอง่ล าปาง โดยวิเคราะห์ถดถอยพหคุณูแบบขัน้ตอน (stepwise Multiple 
Regression Analysis) ซึ่งเป็นวิธีเพิ่มตวัแปรที่อธิบายความแปรปรวนเพิ่มได้มากที่สดุมาใช้ พบว่า มีตวัแปรปัจจยัที่ สง่ผลต่อ
ปริมาณค่าPM10ในอากาศ อนัเป็นสาเหตสุ าคญัของการเกิดปัญหาสภาวะหมอกควนัในแอ่งล าปางคือตวัแปรด้านความชืน้
สมัพทัธ์ หากพิจารณาตามค าอธิบายของวีรพงษ์ หาญรินทร์ (Harnrin, 2016) กล่าวถึงปัจจัยด้านความชืน้ (humidity) ที่มี
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อิทธิพลท าให้เกิดมลพิษทางอากาศว่า บริเวณที่มีความชืน้สงู ๆ จะท าให้เกิดการรวมตวักนัระหว่างควนั(smoke) กับหมอก 
(fog) เกิดเป็นหมอกควนั (smog) ท าให้ทัศนวิสยัการมองไม่ชัด ซึ่งผลการวิเคราะห์ในครัง้นีพ้บว่า ช่วงที่มีปริมาณค่าPM10            
ในอากาศมากคือช่วงที่มีความชืน้สมัพทัธ์ต ่า ได้แก่ เดือนกุภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายน จึงแสดงให้เห็นได้วา่ ความชืน้สมัพทัธ์ต ่า
จะส่งผลให้ปัญหาสภาวะหมอกควนัเพิ่มขึน้ ทัง้นีเ้นื่องมาจากความชืน้สมัพทัธ์ต ่าหรืออากาศที่แห้งจะท าให้อนุภาคของฝุ่ น
ละอองขนาดเล็กมีน า้หนกัเบา จึงสามารถลอยตวัอยู่ในอากาศได้นาน ในขณะเดียวกนัอากาศที่มีความชืน้สมัพทัธ์ต ่าจะท าให้
ก่ิงไม้ ใบหญ้าหรือเศษวชัพืชแห้งสนิทพร้อมที่จะเกิดเป็นเชือ้เพลงิได้ง่าย เมื่อมีการเผาไหม้ในช่วงเวลาดงักลา่ว วสัดเุหลา่นัน้จึง
เป็นเชือ้เพลงิอยา่งดี การเกิดไฟป่าด้วยสาเหตใุด ๆ ก็ตามจะแผข่ยายพืน้ท่ีได้อยา่งรวดเร็ว สง่ผลให้ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็
เพิ่มสงูขึน้และลอยในอากาศได้นานกวา่ปกติ และในขณะที่วิพฒัน์ หมัน่การ(Mankan, 2015) ระบวุ่า หมอกควนัในภาคเหนือ
มักพบในช่วงปลายฤดูหนาว ซึ่งเป็นช่วงที่ความกดอากาศสงูกดทบัท าให้หมอกควนัลอยลงต ่า ประกอบกับช่วงดงักล่าวมี
ความชืน้ในอากาศน้อย ฝุ่ นละอองขนาดเล็กที่ถกูปลอ่ยออกมาพร้อมกบัหมอกควนัจะมีน า้หนกัเบา จึงสามารถลอยตวัอยู่ใน
อากาศได้เป็นเวลานาน จากข้อมูลดังกล่าวจึงสามารถสรุปได้ว่า ความชืน้สมัพทัธ์ในอากาศจะส่งผลในทางตรงกันข้ามกบั
ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กในอากาศ  โดยช่วงเวลาที่ความชืน้สมัพทัธ์ในอากาศมีน้อยหรืออากาศแห้งแล้งจะส่งผลให้เกิด            
ไฟป่าได้ง่ายและขยายพืน้ที่ได้อย่างรวดเร็ว เมื่อเกิดไฟป่าจะแผ่กระจายเป็นบริเวณกว้างท าให้ปริมาณเขม่าควนัเพิ่มมากขึน้  
ในขณะเดียวกันการที่อากาศแห้งจะส่งผลท าให้อนุภาคของฝุ่ นละอองขนาดเล็กมีน า้หนกัเบา จึงลอยอยู่ในอากาศได้เป็น
เวลานานโดยเฉพาะในพืน้ที่แอ่งที่ราบตามหบุเขาในภาคเหนือ สง่ผลกระทบโดยตรงต่อการเกิดปัญหาสภาวะหมอกควนัและ
เกิดฟ้าหลวัในตอนกลางวนั      
 
สรุปผลการวิจัย 
การศึกษาปัจจยัที่ส่งผลต่อสภาวะหมอกควนัในแอ่งล าปางครัง้นีป้ระกอบด้วยผลการวิเคราะห์ระดบัของสภาวะหมอกควนั 
ปัจจยัที่สมัพนัธ์ และสง่ผลตอ่สภาวะหมอกควนัในแอง่ล าปางดงัตอ่ไปนี ้
1. สรุปผล 
              การศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อสภาวะหมอกควนัในแอ่งล าปางในครัง้นีม้ีวตัถุประสงค์ เพื่อศึกษาวิเคราะห์ระดบัของ
สภาวะหมอกควนัในแอ่งล าปาง และศึกษาปัจจัยด้านปริมาณน า้ฝน ความชืน้สมัพัทธ์ ความกดอากาศ ความเร็วลมและ
ปริมาณการเผาในที่โล่งที่สมัพนัธ์และส่งผลต่อสภาวะหมอกควนัในแอ่งล าปาง ซึ่งจากผลการวิเคราะห์ข้อมูลมีข้อค้นพบที่
สอดคล้องกบัแนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวข้องดงัตอ่ไปนี ้ 

1.1 สรุปผลการวิเคราะห์ระดบัสภาวะหมอกควนัในแอ่งล าปาง ผลการวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่ นละอองใน
อากาศ(PM10) พบว่า ในช่วงระยะเวลาระวา่งวนัท่ี 1 พฤศจิกายน 2557 ถึงวนัที่ 30 เมษายน 2558 มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 77.3326 
ไมโครกรัม/ลกูบาศก์เมตร(µg/m3)  ช่วงที่มีค่าเฉลี่ยสงูที่สดุคือเดือนมีนาคมมีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 115.5161 ไมโครกรัม/ลกูบาศก์
เมตร(µg/m3) รองลงมาได้แก่ เดือนกุมภาพันธ์ (x̄=107.8143 µg/m3)  เดือนมกราคม(x̄= 69.5161µg/m3) เดือนเมษายน             
(x̄= 69.4367 µg/m3) เดือนธนัวาคม(x̄= 65.9516 µg/m3) และเดือนพฤศจิกายน(x̄= 37.1600 µg/m3) ตามล าดบั 

1.2 สรุปผลการวิเคราะห์ปัจจยัที่สมัพนัธ์และสง่ผลตอ่สภาวะหมอกควนัในแอง่ล าปาง  ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์
ระหวา่งปัจจยัที่เป็นตวัแปรอิสระกบัสภาวะหมอกควนั และวิเคราะห์ปัจจยัที่สง่ผลตอ่สภาวะหมอกควนัในแอง่ล าปาง ซึง่ผลการ
วิเคราะห์สรุปได้ดงันี ้
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1.2.1 ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัที่เป็นตวัแปรอิสระกบัสภาวะหมอกควนัในแอง่ล าปาง  
โดยการวิเคราะห์สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของเพียร์สนั(pearson's product moment correlation) พบวา่ทกุปัจจยัประกอบด้วย 
ปริมาณน า้ฝน ความชืน้สมัพทัธ์ ความกดอากาศ ความเร็วลม และปริมาณการเผาในที่โล่งมีความสมัพนัธ์กับสภาวะหมอก
ควนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบถึงผลการการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของปัจจยัที่เป็นตวัแปร
อิสระ ซึ่งประกอบด้วย ปริมาณน า้ฝน ความชืน้สมัพทัธ์ ความกดอากาศ ความเร็วลม และปริมาณการเผ่าในที่โลง่(Hotspot)           
ในแตล่ะเดือนกบัปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็ในอากาศ (PM10) พบวา่   
                            (1) ปริมาณการเผาในที่โล่ง(hotspot) กับปริมาณค่าPM10ในอากาศมีความสมัพนัธ์กันในทางบวก (.321) 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 หากพิจารณาถึงปริมาณการเผาในที่โลง่เปรียบเทียบกบัช่วงเวลาที่มีปริมาณฝุ่ นละออง
ขนาดเลก็ในอากาศมากคือ ตัง้แตเ่ดือนกมุภาพนัธ์ถงึเดอืนเมษายนนัน้มีปริมาณที่สงู จึงสรุปได้วา่ หากมีการเผาในท่ีโลง่มากจะ
ท าให้ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็มากด้วย 
                (2) ความเร็วลมกับปริมาณค่าPM10ในอากาศมีความสมัพนัธ์กันในทางบวก(.252) อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั .01 หากพิจารณาถึงความเร็วลมเปรียบเทียบกบัช่วงเวลาที่มีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็ในอากาศมากคือ ตัง้แต่
เดือนกมุภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายนนัน้มีปริมาณที่สงู จึงสรุปได้วา่ หากความเร็วลมมากจะท าให้ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็ลอย
สูอ่ากาศได้มากด้วย 
                            (3) ความชืน้สมัพทัธ์กับปริมาณค่าPM10ในอากาศมีความสมัพนัธ์กนัในทางลบ(-.611) อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .01 หากพิจารณาถึงปริมาณความชืน้สมัพทัธ์เปรียบเทียบกับช่วงเวลาที่มีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กใน
อากาศมากคือ ตัง้แต่เดือนกมุภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายนนัน้เป็นช่วงที่มีความชืน้สมัพทัธ์ในอากาศต ่าที่สดุในรอบปี จึงสรุปได้วา่ 
หากมีปริมาณความชืน้สมัพทัธ์ต ่าจะสง่ผลให้ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็ลอยอยูใ่นอากาศได้มาก  
              (4) ความกดอากาศกบัปริมาณค่าPM10ในอากาศมีความสมัพนัธ์กันในทางลบ (-.306) อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .01 หากพิจารณาถึงปริมาณความกดอากาศเปรียบเทียบกบัช่วงเวลาที่มีปริมาณฝุ่ นละอองขอดเลก็ในอากาศ
มากคือ ตัง้แต่เดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายนนัน้มีความกดอากาศต ่า จึงสรุปได้ว่า หากมีการความกดอากาศต ่าจะท าให้
ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็ลอยอยูใ่นอากาศได้มาก ซึง่ในช่วงปลายฤดหูนาวสูต้่นฤดรู้อนในบริเวณแอง่ที่ราบในภาคเหนือจะมี
การสะสมความร้อนในตอนกลางวนั มวลอากาศจึงมีน า้หนกัเบาจึงสามารถพยุงเอาฝุ่ นละอองขนาดเล็กลอยปะปนอยู่ใน
อากาศได้นาน ในขณะที่อากาศเบือ้งบนยังมีอิทธิพลของความกดอากาศสงูปกคลมุอยู่ มวลอากาศเย็นดงักลา่วจึงกดทบัให้
มวลอากาศร้อนจมตวัอยูใ่นแอ่ง มวลอากาศที่ประกอบด้วยเขม่าควนัและฝุ่ นละอองขนาดเล็กเหลา่นัน้จึงถกูสะสมในแอ่งเป็น
เวลานาน เกิดปัญหาหมอกควนัและฟ้าหลวัในตอนกลางวนั  
                (5) ปริมาณน า้ฝนกบัปริมาณคา่PM10ในอากาศมีความสมัพนัธ์กนัในทางลบ (-.258) อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดับ .01 หากพิจารณาถึงปริมาณฝนที่ตกในช่วงที่เกิดสภาวะหมอกควนัรุนแรงคือตัง้แต่เดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือน
เมษายนนัน้มีปริมาณที่ต ่า จึงสรุปได้วา่หากปริมาณฝนท่ีตกน้อยจะท าให้มีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็ในอากาศ   

1.2.2 ผลการวิเคราะห์ปัจจยัที่สง่ผลตอ่สภาวะหมอกควนัในแอง่ล าปาง โดยวิเคราะห์ถดถอยพหคุณูแบบ 
ขัน้ตอน (stepwise multiple regression analysis) ซึง่เป็นวิธีเพิ่มตวัแปรที่อธิบายความแปรปรวนเพิ่มได้มากที่สดุมาใช้ พบวา่ 
มีตวัแปรปัจจยัที่สง่ผลต่อปริมาณค่าPM10ในอากาศ อนัเป็นสาเหตสุ าคญัของการเกิดปัญหาสภาวะหมอกควนัในแอ่งล าปาง
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คือตวัแปรด้านความชืน้สมัพทัธ์ ซึ่งเป็นตวัแปรอิสระสามารถอธิบายความแปรปรวนของการเกิดสภาวะหมอกควนัในแอ่ง
ล าปาง(ตวัแปรตาม) ได้ร้อยละ 37.0 
 2. ข้อเสนอแนะ 
   การวิจยัครัง้นีม้ีข้อค้นพบที่เกิดจากการวิจยัที่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ทัง้ทางวิชาการและการก าหนดนโยบายใน
การป้องกันและแก้ปัญหาสภาวะหมอกควนัที่เกิดขึน้ในแอ่งล าปางและพืน้ที่อื่น ๆ ตลอดจนข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครัง้
ตอ่ไปดงัตอ่ไปนี ้

2.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจยัไปใช้ประโยชน์  จากผลการวิจยัครัง้นีพ้บวา่ ช่วงเวลาที่มีปัญหาสภาวะหมอก
ควนัรุนแรงที่สดุคือเดือนมีนาคม รองลงมาคือเดือนกมุภาพนัธ์และเดือนเมษายนของทกุปี ที่ผา่นมาภาครัฐไมส่ามารถห้ามการ
เผาป่าและวชัพืชของเกษตรกรในพืน้ท่ีได้ เนื่องจากเป็นกิจกรรมที่ท ามาอยา่งตอ่เนื่องทกุปีและเป็นวิธีเตรียมพืน้ท่ีส าหรับท าการ
เพาะปลูกในฤดูกาลต่อไป และเป็นวิธีการที่มีต้นทุนการด าเนินการที่ต ่าที่สุด ดังนัน้เมื่อไม่สามารถแก้ปัญหาการเผาของ
เกษตรกรได้ การป้องกนัปัญหาดงักล่าวจึงควรก าหนดมาตรการให้มีการเผาวชัพืชทางการเกษตรในช่วงก่อน หรือหลงัเวลา
ดงักลา่วแทน 

2.2 ข้อเสนอแนะในการท าวิจยัครัง้ตอ่ไปการวิจยัครัง้นีเ้ป็นการศึกษาปัจจยัที่สง่ผลต่อสภาวะหมอกควนัในพืน้ที่แอง่
ล าปาง โดยก าหนดตวัแปรทางด้านภูมิอากาศและปริมาณการเผาในที่โล่งเป็นตวัแปรอิสระ ผลการวิจัยในครัง้นีจ้ึงเป็นข้อ
ค้นพบที่เกิดขึน้ในพืน้ที่แอ่งล าปางเท่านัน้ ดงันัน้เพื่อให้ผลการวิจัยสมบูรณ์มากยิ่งขึน้จึงควรมีการท าวิจยัเพิ่มเติมทัง้ในด้าน
พืน้ท่ีและตวัแปรที่อาจจะเก่ียวข้อง ได้แก่ 

2.2.1 ควรมีการศกึษาปัจจยัที่อาจจะสง่ผลตอ่สภาวะหมอกควนัในพืน้ท่ีอื่น ๆ  ทัง้ในพืน้ท่ีภาคเหนือ เช่น แอง่ 
เชียงใหม ่แอง่พะเยา- เชียงราย แอง่แพร่ แอง่นา่น เป็นต้น และภมูิภาคอื่น ๆ  
       2.2.2 การศึกษาครัง้นีมุ้่งศึกษาเฉพาะปัจจัยที่สมัพันธ์ และปัจจัยที่ส่งผลต่อการเกิดสภาวะหมอกควนั                
แต่ปัญหาบางอย่างอาจเก่ียวข้องและสมัพนัธ์ซึ่งกนัและกนั ดงันัน้จึงควรศกึษาการสง่ผ่านความสมัพนัธ์ของปัจจยัตา่ง ๆ ไปสู่
การเกิดปัญหาสภาวะหมอกควนั เพื่อให้ทราบถึงสาเหตแุละความเก่ียวข้องสมัพนัธ์กนัระหวา่งตวัแปรตา่ง ๆ ที่สนบัสนนุในการ
สง่ผลให้เกิดสภาวะหมอกควนัท่ีเป็นตวัแปรตามด้วย 

2.2.3 ควรศกึษาแนวทางในการก าหนดนโยบายที่เหมาะสมในการป้องกนัและแก้ไขปัญหาการเผาในท่ีโลง่ 
ของเกษตรกรในพืน้ท่ีแอง่ล าปางและภมูิภาคอื่นตอ่ไป 
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