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บทคัดย่อ 
วตัถปุระสงค์ของงานวิจยันีเ้พื่อเปรียบเทียบสมรรถนะแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลกึเดี่ยวขนาด 10 Wp ที่ไม่มีระบบ

ระบายความร้อนหรือแผงปกติกับแผงที่มีการระบายความร้อนด้วยครีบแบบหน้าตัดสม ่าเสมอสี่เหลี่ยมผืนผ้าด้วยการพา           
ความร้อนตามธรรมชาติ แผงที่ระบายความร้อนด้วยครีบมีพืน้ท่ีระบายความร้อนเป็น 3 เทา่ของพืน้ท่ีแผง แผงเซลล์แสงอาทิตย์
ที่ทดสอบท ามมุเอียง 17 องศา หนัหน้าไปทางทิศใต้ จากการทดสอบพบว่าแผงที่ติดครีบระบายความร้อนพลงังานที่สูญเสีย  
บนแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีค่าลดลง ส่งผลให้แผงเซลล์แสงอาทิตย์มีสมรรถนะดีขึน้ ดังนัน้พลงังานที่สูญเสียบนแผงเซลล์
แสงอาทิตย์แปรตามความเข้มแสงที่ตกกระทบและสง่ผลต่อสมรรถนะของแผง เมื่อพลงังานจากรังสีดวงอาทิตย์ที่ตกกระทบ
พืน้ผิวเซลล์แสงอาทิตย์มีค่ามาก แผงเซลล์แสงอาทิตย์จะผลิตพลงังานไฟฟ้าได้มากซึง่สง่ผลต่อสมรรถนะของแผง วนัที่ความ
เข้มแสงสงูสมรรถนะจะลดลงมากกวา่วนัท่ีความเข้มแสงน้อย 
ค าส าคัญ  :  แผงเซลล์แสงอาทติย์ชนิดผลกึเดี่ยว    สมรรถนะ    ครีบ 
 

Abstract 
The aim of this study is to compare the performance of the single crystal silicon modules (10 Wp) between 

the solar panel and the panel-mounted cooling fins. It is a uniform cross section of rectangle fins with operation 
under natural convection. The area of cooling fins has an area three times of the panel. Solar panels will be tested 
at an angle of 17 degrees, facing south. As the result, we found that the solar panel mounted with cooling fins,               
the energy losses on the solar panel is reduced. So the solar panel is improved performance. The energy losses of 
solar panels are proportional to the incident light intensity and affect the performance of the panel. In the high-
intensity of lighting, the performance ratio of the panel is lower than at low light intensity.  
Keywords :  single crystal silicon module, performance ratio, fin 
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บทน า  
ประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่งที่ได้รับผลกระทบจากปัญหาด้านพลงังานของโลก ในเร่ืองของน า้มนัและเชือ้เพลิง

ฟอสซิลมีจ านวนจ ากดั รวมไปถึงสภาวะโลกร้อนเร่ิมเข้ามามีบทบาทในการก าหนดทิศทางและนโยบายทางด้านการพฒันา
พลงังานต่างๆของประเทศ ทัง้ในด้านของความมัน่คงทางด้านพลงังานและต้องรองรับปัญหาโลกร้อน  ดงันัน้ประเทศไทย            
จึงให้ความส าคญักับการส่งเสริมพลงังานทดแทนซึ่งประเทศไทยจัดได้ว่ามีศกัยภาพทางด้านพลงังานทดแทนอยู่ในระดับ              
ที่สงู ศกัยภาพด้านพลงังานธรรมชาติ เช่น พลงังานแสงอาทิตย์มีความเข้มรังสีแสงอาทิตย์เฉลี่ยประมาณ 18.2 MJ/m2/day 
(Janjai S., 2010) ซึ่งเซลล์แสงอาทิตย์สามารถเปลี่ยนพลงังานแสงอาทิตย์เป็นพลงังานไฟฟ้าได้โดยตรง และประเทศไทยก็ได้
น ามาใช้งานมาประมาณเกือบ 40 ปี (Kirtikara K., 2014) ซึ่งในช่วงแรกยังไม่แพร่หลายในช่วงระยะเวลาตัง้แต่เร่ิมต้น             
ถึงประมาณ 30 ปี มีการติดตัง้รวมประมาณ 34 MWp แต่ในช่วง 5 ปีให้หลงัมานีก้ารติดตัง้แผงเซลล์แสงอาทิตย์มีการเติบโต
อย่างมากปัจจุบนัมีการติดตัง้รวมประมาณ 1200 MWp (Chenvidhya T. et al., 2014) แต่อย่างไรก็ตามการผลิตพลงังานท่ีได้
จากเซลล์แสงอาทิตย์ให้มีประสิทธิภาพจะขึน้อยู่กบัเทคโนโลยีที่ผลิตและลกัษณะการใช้งานซึ่งรวมไปถึงการติดตัง้ในทิศทาง             
ที่รับแสง พืน้ที่ติดตัง้ ความเข้มแสง และอณุหภมูิของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ โดยทัว่ไปแล้วเมื่อความเข้มแสงเพิ่ม กระแสไฟฟ้า        
ที่ผลิตได้ก็จะเพิ่ม แต่เมื่ออุณหภูมิเพิ่มค่าแรงดันไฟฟ้าวงจรเปิดจะลดลงในอัตรา 2.3 mV/oC (Green M.A., 1982) ท าให้
ก าลงัไฟฟ้าที่ผลิตได้ลดลงไปด้วย ผลของอุณหภูมิที่เพิ่มนอกจากสง่ผลกระทบโดยตรงต่อการผลิตกระแสไฟฟ้า ยงัส่งผลต่อ
ส่วนประกอบของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในสว่นของการยึดเกาะของส่วนประกอบต่างชนิดกัน ท าให้แผงเสื่อมสภาพได้เร็วขึน้ 
หนึ่งในการลดอณุหภมูิของแผงคือการใช้ครีบระบายความร้อน ซึ่งมีทัง้แบบที่มีหน้าตดัสม ่าเสมอ(Fin of cross section) และ
แบบที่มีหน้าตดัไม่สม ่าเสมอ(Fin of non-uniform cross section) ที่หาง่ายในท้องตลาดส่วนใหญ่เป็นแบบหน้าตดัสม ่าเสมอ
โดยเฉพาะครีบตรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า ดงันัน้ในงานวิจยันีจ้ึงได้ศึกษาสมรรถนะแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีการระบายความร้อนด้วย
ครีบตรงสีเ่หลีย่มผืนผ้าจากการการพาความร้อนแบบธรรมชาติ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย   

ในงานวิจยันีไ้ด้ท าการศกึษาสมรรถนะของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีการระบายความร้อนด้วยครีบตรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
เทียบกับแผงปกติ แผงทดสอบเป็นแผงขนาด 10 Wp ชนิด Mono-crystalline Solar Panel TOPRAY, Sun Solar Ecotech 
ค่าตวัแปรทางไฟฟ้าดงัแสดงในตารางที่ 1 การศึกษานีท้ดสอบที่ภาควิชาฟิสิกส์ มหาวิทยาลยันเรศวร โดยแผงหนัหน้าไปทาง  
ทิศใต้ท ามมุ 17 องศา วดัแสงโดยไพรานอมิเตอร์ รุ่น CMP3 ของ Kipp & Zonen แผงทัง้สองต่อเข้ากบัโหลดขนาด 25 20W 
ท าการวดักระแสและแรงดนั อณุหภมูิแวดล้อม อณุหภมูิแผงและอณุหภมูิครีบ และเก็บข้อมลูด้วย Microcontroller Arduino 
ทุกๆ 1 นาที แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดครีบระบายความร้อนเป็นครีบอะลูมิเนียมยาว 120 mm สูง 30 mm 3 fin/module 
จ านวน 12 modules คิดเป็นพืน้ท่ีระบายความร้อน 3 เทา่ ของพืน้ท่ีแผงดงัแสดงในภาพท่ี 1 

 

ภาพที่ 1 แผงเซลล์แสงอาทติย์ขนาด 10 Wp และแผงที่ติดครีบระบายความร้อน 
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ตารางที่ 1   คา่ตวัแปรทางไฟฟ้าที่สภาวะมาตรฐาน At STC (1000 W/m2, AM 1.5 spectrum, cell temperature 25 oC ) 
แปรทางไฟฟ้า คา่ตวัแปร แปรทางไฟฟ้า คา่ตวัแปร 

Maximum Power (Pmax) 10 W (±5%) Maximum Power Current (Imp) 0.60 A 
Open Circuit Voltage (Voc) 21 V Maximum System Voltage 16.8VDC 
Short Circuit Current (Isc) 0.66 A Normal Operating Cell Temperature (NOCT) 47 ± 2 oC 
Maximum Power Voltage (Vmp) 16.8 V Dimensions 245 x 334 x 18 mm 
 

การค านวณหาอตัราการถ่ายเทความร้อนผ่านแผ่นครีบสี่เหลี่ยมผืนผ้าตรง ซึ่งมีอากาศไหลผ่านแผ่นครีบในแนวตาม
ความสงูของแผ่นครีบแสดงดงัภาพที่ 2 ซึ่งครีบมีความสงูเป็น H มีความหนาเป็น t และมีความยาวเป็น L สามารถท าได้คือวิธี
เชิงวิเคราะห์ใน 1 มิติโดยมีสมมติฐานในการค านวณ เป็นสภาวะการถ่ายเทความร้อนอยู่ในสภาวะคงตวั (Steady-state 
Condition) ในแนวความสงู อณุหภมูิที่ฐานครีบมีค่าคงที่ อณุหภมูิของอากาศคงที่และสมมตุิให้อณุหภมูิของสภาวะแวดล้อม
เท่ากับอุณหภูมิของความเร็วของอากาศเคลื่อนที่ และคุณสมบตัิของวสัดุที่ใช้ท าแผ่นครีบมีค่าคงที่และสมมตุิให้เกิดการน า
ความร้อนจากบริเวณฐานครีบไปสูบ่ริเวณอื่นๆ ของแผ่นครีบ ตามแนวความยาวของแผ่นครีบในทิศทางเดียว ส าหรับที่ผิวของ
แผ่นครีบมีการพาความร้อนค านวณหาอตัราการพาความร้อนใช้คา่สมัประสิทธ์ิการพาความร้อนเป็นแบบเฉลีย่และไมร่วมการ
แผรั่งสคีวามร้อนท่ีผิวของแผน่ครีบ(Ozisik M. Necati and Yildiz Bayazitoglu, 1988) ดงัสมการตอ่ไปนี ้
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ภาพที่ 2 (a) การก าหนดมมุและ (b) แผน่ครีบท่ีมีอากาศไหลผา่นแผน่ครีบในแนวความยาว 

 
กรณีอากาศนิ่งเกิดการพาความร้อนแบบธรรมชาติที่ผิวของแผน่ครีบ เลขนสัเซลต์เฉลีย่มคีา่เป็น (Ozisik M. Necati 

and Yildiz Bayazitoglu, 1988) 
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T  คืออณุหภมูิของอากาศ (oC) 

b
T  คืออณุหภมูิใต้แผงระบายความร้อน (oC) 
L  คือความยาวของแผน่ครีบ (m) 
h  คือคา่สมัประสทิธิการพาความร้อนเฉลีย่ (W/m2 oC) 
Gr  คือเลขกราสโฮฟ (Grashof Number) 
  คือคา่สมัประสทิธ์ิการขยายตวั  (K-1) 

P  คือเส้นรอบรูปของหน้าตดัของแผน่ครีบ (m) 

C
A  คือพืน้ท่ีหน้าตดัของแผน่ครีบ (m2) 

f
k   คือคา่สภาพน าความร้อนของอากาศ (W/moC) 

H   คือความสงูของแผน่ครีบ (m) 
g  คือคา่ความเร่งโน้มถว่งของโลก (9.807m/s2) 
Pr  คือเลขพรันด์เทิล (Prandtl Number)  

uN  คือเลขนสัเซลต์ (Nusselt Number) เฉลีย่ 
  คือคา่ความหนืดคิเนมาตกิส์ (Kinematics Viscosity,  )(m2/s) 
  คือความหนาแนน่ของอากาศ(The density of air,  )(kg/m3) 
k  คือคา่สภาพน าความร้อนของแผน่ครีบ(heat conduction, k)(W/mK)  
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คา่อตัราการถ่ายเทความร้อนของแผน่ครีบค านวณจาก  

 
 

  mLmkhmL

mLmkhmL
Mq

Df

sinh/cosh

cosh/sinh

1,




      (7) 



บทความวิจยั 

 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา  ปีที่  21  (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน – ธันวาคม   พ.ศ. 2559  261  
 

การทดสอบและวิเคราะห์สมรรถนะ ( Performance) (British Standard, 1998) ทางไฟฟ้าของการท างานของแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ พารามิเตอร์ที่ส าคญัที่ใช้อธิบายสมรรถนะของเซลล์แสงอาทิตย์มีดงันี ้

พลงังานไฟฟ้าที่ผลติได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Array Yield)คือความสามารถในการผลติพลงังานไฟฟ้าของระบบ
เซลล์แสงอาทิตย์ เป็นคา่พลงังานไฟฟ้าที่เซลล์แสงอาทิตย์ผลติได้ ตอ่ก าลงัการติดตัง้สงูสดุของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

 
YA  = Ea / P0        (8) 
 

เมื่อ YA คือพลงังานไฟฟ้าที่เซลล์แสงอาทติย์ผลติได้ตอ่ก าลงัตดิตัง้ (kWh/kWp) 
Ea คือพลงังานไฟฟ้าที่เซลล์แสงอาทติย์ผลติได้ (kWh) 
P0 คือก าลงัไฟฟ้าติดตัง้สงูสดุของแผงเซลล์แสงอาทติย์ (kWp) 

พลงังานไฟฟ้าที่ได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทางทฤษฎี (Reference Yield)คือความสามารถในการผลติพลงังาน
ไฟฟ้าทางทฤษฏี เป็นพลงังานจากรังสดีวงอาทติย์ที่ตกกระทบพืน้ผิวเซลล์แสงอาทิตย์ตอ่คา่ความเข้มรังสดีวงอาทติย์ที่สภาวะ
มาตรฐาน  

 
YR = Hi/GSTC        (9) 
 

เมื่อ YR คือ พลงังานไฟฟ้าทีเ่ซลล์แสงอาทิตย์ผลติได้ตอ่ก าลงัตดิตัง้ในทางทฤษฎี (kWh/kW) 
 Hi คือ พลงังานจากรังสดีวงอาทิตย์ที่ตกกระทบพืน้ผิวเซลล์แสงอาทติย์ (kWh/m2) 

GSTC คือ คา่ความเข้มรังสดีวงอาทิตย์ที่สภาวะมาตรฐาน (โดยที่ STC = 1kW/m2) 

พลงังานไฟฟ้าที่ผลติได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่น าไปใช้งานจริง (Final Yield) คือ พลงังานจากเซลล์แสงอาทิตย์           
ที่ถกูใช้โดยภาระทางไฟฟ้า ตอ่ก าลงัไฟฟ้าติดตัง้สงูสดุของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

 

Yf  =  EPV / P0         (10) 

 

เมื่อ Yf คือพลงังานไฟฟ้าที่ผลติได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ที่น าไปใช้งานจริง (kWh/kWp) 
EPV คือพลงังานจากเซลล์แสงอาทิตย์ที่ถกูใช้โดยภาระทางไฟฟ้า (kWh)  
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พลงังานท่ีสญูเสยีบนแผงเซลล์แสงอาทิตย์(Capture Losses, Lc) (Lc= YR-YA) 

สมรรถนะของระบบเซลล์แสงอาทิตย์ (Performance Ratio, PR)  
 

PR  = Yf / YR        (11) 

ประสทิธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Array Efficiency, a) 

a  = Ea / HiAa        (12) 

 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล   

จากการทดสอบสมรรถนะการท างานของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 10 Wp บนพืน้เอียง 17 องศาหนัหน้าแผงไปทาง
ทิศใต้ของแผงที่มีการระบายความร้อนด้วยครีบและแผงที่ปกตทิี่ตอ่กบัโหลด ของวนัท่ีท้องฟ้าโปร่ง ท้องฟ้าครึม้ และท้องฟ้าครึม้
ในช่วงเช้าดงัตอ่ไปนี ้ 

สมรรถนะการท างานของแผงในวนัสภาพอากาศท้องฟ้าโปร่งมีเมฆเป็นบางส่วน จากภาพที่ 3  เป็นความสมัพนัธ์
ระหวา่งความเข้มแสงและอณุหภมูิที่เวลาตา่งๆ พบวา่ความเข้มแสงที่ตกกระทบลงบนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ มีคา่ความเข้มแสง
สงูสดุเท่ากับ 1,055.5  W/m2  อุณหภูมิของแผงที่มีการระบายความร้อนด้วยครีบเฉลี่ย 45.9 °C และสงูสดุเท่ากับ 60.6 °C       
ส่วนแผงที่ปกติมีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 48.3 °C และสงูสดุ 65.9 °C ความต่างของค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิแผงที่มีการระบาย       
ความร้อนด้วยครีบถึง 2.5 °C โดยที่อุณหภูมิครีบระบายความร้อนเฉลี่ยเท่ากับ  40.9 °C เมื่ออุณหภูมิแวดล้อมเฉลี่ยเท่ากบั 
32.0°C 

 
 

 
 
 

 
 

ภาพที่ 3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเข้มแสงและอณุหภมูิในวนัสภาพอากาศท้องฟ้าโปร่งมเีมฆเป็นบางสว่น 
  

ภาพที่ 4 แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างความเข้มแสงและก าลงัไฟฟ้าของแผงปกติและแผงที่มีการระบายความร้อน 
ด้วยครีบตรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า พบว่าค่าความเข้มแสงที่ตกกระทบบนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ มีค่าพลงังานรวมเท่ากับ 5 ,885.6 
W.hr/day คา่พลงังานไฟฟ้าของแผงปกติและพลงังานไฟฟ้าของแผงที่มีการระบายความร้อนมีคา่เทา่กบั 36.65 W.hr/day และ
38.33 W.hr/day ตามล าดบั 

Irradiation     ความเข้มแสง 
T_PV_fin     อณุหภมิูแผงที่ระบายความร้อนด้วยครีบ 
T_PV_Nfin    อณุหภมิูแผงปกติ 
T_ fin      อณุหภมิูครีบ 
T_ambient   อณุหภมิูแวดล้อม 
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ภาพที่ 4  ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเข้มแสงและก าลงัไฟฟ้าในวนัสภาพอากาศท้องฟ้าโปร่งมเีมฆเป็นบางสว่น 
จากภาพที่ 5 เป็นความสมัพนัธ์ระหวา่งความเข้มแสงและอตัราการถ่ายเทความร้อนของแผ่นครีบที่เวลาตา่งๆ แสดงให้เห็นวา่
อตัราการถ่ายเทความร้อนสอดคล้องกบัความเข้มแสง โดยที่อตัราการถ่ายเทความร้อนมีการเปลี่ยนแปลงอยู่ที่ 0 – 50 W จาก
การวิเคราะห์ตวัแปรคา่พลงังานไฟฟ้า ของค่า EPV, Hi, YA,YR, Yf, Lc, PR และ 𝞰PV พบว่าแผงปกติมีค่า 36.65 W.hr/day, 5.89 
kW.hr/day, 3.67 kW.hr/kWp, 5.89 kW.hr/kWp, 3.67 kW.hr/kWp, 2.22 kW.hr/kWp, 0.62 และ  7.61 % แผงที่มีการระบาย
ความร้อนด้วยครีบตรงสี่ เหลี่ยมผืนผ้ามีค่า  38.33 W.hr/day, 5.89 kW.hr/day, 3.67 kW.hr/kWp, 5.89 kW.hr/kWp, 3.83 
kW.hr/kWp, 2.05 kW.hr/kWp, 0.65 และ 7.96 % ตามล าดบั  ดงันัน้แผงที่มีการระบายความร้อนมีคา่พลงังานท่ีสญูเสยีบนแผง
เซลล์แสงอาทิตย์น้อยกวา่แผงปกติ 0.17 kW.hr/kWp และมีสมรรถนะดีกวา่แผงปกติ 4.8 % 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ความเข้มแสงและอตัราการถา่ยเทความร้อนของแผน่ครีบ 
                                ในวนัสภาพอากาศท้องฟ้าโปร่งมีเมฆเป็นบางสว่น 

 
จากการทดสอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในวนัที่สภาพอากาศท้องฟ้าครึม้ตลอดทัง้วนั พบว่าความเข้มแสงที่ตกกระทบ

บนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ช่วงก่อนเที่ยงมีคา่ไมเ่กิน 400 W/m2 และมีคา่ความเข้มแสงที่มากขึน้ประมาณ 13:30 น. ถึง 14:30 น. 
ความเข้มแสงสงูสดุประมาณ 900 W/m2  มีอณุหภมูิของแผงที่มีการระบายความร้อนและแผงที่ปกติตา่งกนัไม่มากเฉลี่ยอยูท่ี่   
36.5°C และ 37.6 °C  ตามล าดบั อณุหภมูิของครีบมีคา่เฉลีย่เทา่กบั  33.2 °C และอณุหภมูิแวดล้อมเฉลีย่เทา่กบั 31.5 °C 

0

2

4

6

8

10

12

-1200

-800

-400

0

400

800

1200

8
:0

0

9
:0

0

1
0

:0
0

1
1

:0
0

1
2

:0
0

1
3

:0
0

1
4

:0
0

1
5

:0
0

1
6

:0
0

P
o

w
e

r 
o

f 
P

V
 (

W
)

Ir
ra

d
ia

ti
o

n
 (

W
/m

2
)

Time

Irradiation Power_PV Power_PV_fin

Irradiation        ความเข้มแสง 
Power_PV        ก าลงัไฟฟ้าแผงปกติ 
Power_PV_fin  ก าลังไฟฟ้าแผงที่ระบายความ
ร้อนด้วยครีบ 

0

15

30

45

60

75

90

0

200

400

600

800

1000

1200

8
:0

0

9
:0

0

1
0

:0
0

1
1

:0
0

1
2

:0
0

1
3

:0
0

1
4

:0
0

1
5

:0
0

1
6

:0
0 H

e
at

 t
ra

n
sf

e
r 

ra
te

 (
W

)

Ir
ra

d
ia

at
io

n
 (

W
/m

2 )

Time

Irradiation Heat transfer rate



บทความวิจยั 

 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา  ปีที่  21  (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน – ธันวาคม   พ.ศ. 2559  264  
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเข้มแสงและอณุหภมูิแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
ในวนัท่ีสภาพอากาศท้องฟ้าครึม้ตลอดทัง้วนั 

จากความสมัพนัธ์ระหว่างความเข้มแสง และก าลงัไฟฟ้าของแผงปกติและแผงที่มีการระบายความร้อนดงัแสดงใน
ภาพที่ 7 พบว่าค่าความเข้มแสงที่ตกกระทบบนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ มีค่าพลงังานรวมเท่ากบั  3018.30 W.hr/day พลงังาน
ไฟฟ้าของแผงปกติและพลงังานไฟฟ้าของแผงที่มีการระบายความร้อนมีค่าเท่ากบั 21.21  W.hr/day  และ  25.61 W.hr/day  
ตามล าดบั   
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเข้มแสงและก าลงัไฟฟ้าของแผงปกติและแผงทีม่ีการระบายความร้อน 
              ในวนัท่ีสภาพอากาศท้องฟ้าครึม้ตลอดทัง้วนั 
 
  
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเข้มแสงและอตัราการถ่ายเทความร้อนของแผงที่มีครีบ 
ในวนัท่ีสภาพอากาศท้องฟ้าครึม้ตลอดทัง้วนั 
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 ภาพท่ี 8 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งความเข้มแสงและอตัราการถ่ายเทความร้อนของแผน่ครีบท่ีเวลาตา่งๆ ซึง่จะแปร
ผันตามกับความเข้มแสง ช่วงเช้าจนถึงประมาณ 13:30 น. อัตราการถ่ายเทความร้อนเฉลี่ยประมาณ 5.53 W ช่วงเวลา
ประมาณ 13:30 น. ถึง 14:30 น. อตัราการถ่ายเทความร้อนเฉลีย่ประมาณ 11.27 W จะสอดคล้องกบัความเข้มแสงที่เพิ่มขึน้  

จากการวิเคราะห์สมรรถนะของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบปกติและแผงที่มีการระบายความร้อนของค่า EPV, Hi, YA, 

YR, Yf, Lc, PR และ 𝞰PV พบว่าแผงปกติมีค่า 21.21 W.hr/day, 3.02 kW.hr/day, 2.12 kW.hr/kWp, 3.02 kW.hr/kWp, 2.12 
kW.hr/kWp, 0.90  kW.hr/kWp, 0.70 และ  8.59 % แผงที่มีการระบายความร้อนด้วยครีบมีค่า  25.61 W.hr/day, 3.02 
kW.hr/day, 2.56 kW.hr/kWp, 3.02 kW.hr/kWp, 2.56 kW.hr/kWp, 0.46 kW.hr/kWp, 0.85 และ 10.37 % ตามล าดับ  ดังนัน้
แผงที่มีการระบายความร้อนมีค่าพลังงานที่สูญเสียบนแผงเซลล์แสงอาทิตย์น้อยกว่าแผงปกติ 0.44 kW.hr/kWp และมี
สมรรถนะตา่งกนั 0.16 

จากผลการทดสอบแผงเซลล์ในวนัที่สภาพอากาศครึม้ช่วงเช้าถึงเวลาประมาณ 11:00 น.หลงัจากนัน้ท้องฟ้าโปร่ง
ตลอดทัง้วนัและมีเมฆเพียงเล็กน้อยดงัแสดงในภาพที่ 9 ความเข้มแสงในช่วงที่ท้องฟ้าโปรงค่อนข้างที่จะสงูค่าความเข้มแสง
สงูสดุเท่ากับ 1030.90  W/m2  ช่วงเช้าก่อน11:00 น. อุณหภูมิแวดล้อมเฉลี่ย 28.1°C แผงระบายความร้อนมีอุณหภูมิเฉลี่ย 
36.0°C และแผงปกติเฉลี่ย 36.9°C หลงัจากเวลานีอุ้ณหภูมิแวดล้อมเฉลี่ยที่ 34.1°C อุณหภูมิแผงระบายความร้อนเฉลี่ย 
51.7°C และสงูสดุเทา่กบั 62.2°C สว่นแผงปกติอณุหภมูิเฉลีย่ 53.8°C และสงูสดุ 66.7 °C อณุหภมูิของเฉลีย่เทา่กบั  44.6 °C  

 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 9  ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเข้มแสงและอณุหภมูิในวนัที่สภาพอากาศครึม้ช่วงเช้า 

        
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 10  ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเข้มแสงและก าลงัไฟฟ้าในวนัท่ีสภาพอากาศครึม้ชว่งเช้า 
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ภาพที่ 11  ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเข้มแสงและอตัราการถา่ยเทความร้อนของแผงที่มคีรีบ 
   ในวนัท่ีสภาพอากาศครึม้ช่วงเช้า 

จากภาพที่ 10 ในวนัที่สภาพอากาศครึม้ช่วงเช้าแต่หลงัจากนัน้ท้องฟ้าโปร่งความเข้มแสงที่ตกกระทบรวมเท่ากบั 
5,215.63 W.hr/day  แผงปกติผลิตพลังงานไฟฟ้ารวมได้ 33.34 W.hr/day  ส าหรับแผงที่มีครีบระบายความร้อนพลงังาน               
ไฟฟ้าของแผงมีค่าเท่ากบั 35.05 W.hr/day จากภาพที่ 11 อตัราการถ่ายเทความร้อนของแผงในช่วงเช้าเฉลี่ย 12 W หลงัจาก 
11:00 น. ถึงเย็นอัตราการถ่ายเทความร้อนของแผงเฉลี่ยที่ 34.7 W เมื่อท าการวิเคราะห์หาค่าสมรรถนะของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ แบบปกติและทีม่ีการระบายความร้อน แผงที่มีการระบายความร้อนด้วยครีบเทา่กบั 0.67 และแผงไมม่ีการระบาย
ความร้อนเท่ากับ 0.64 ดงัแสดงในตารางที่ 3 ดงันัน้จากผลของการทดสอบวนัที่ท้องฟ้าโปร่ง ท้องฟ้าครึม้ และท้องฟ้าครึม้
ในช่วงเช้าพบวา่พลงังานท่ีสญูเสยีบนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขึน้อยูก่บัความเข้มแสง และแผงที่ไมม่ีการระบายความร้อนหรือแผง
ปกติมีค่าพลังงานที่สูญเสียพลังงานของแผงมากกว่า ส่งผลให้ค่าพลังงานที่ผลิตได้จากแผงที่มีครีบระบายความร้อน                       
มีคา่มากขึน้ 
 

ตารางที่ 3 การวเิคราะห์คา่สมรรถนะของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 10 Wp 

ตัวแปร 
สภาพอากาศ 

หน่วย ท้องฟ้าโปร่ง ท้องฟ้าครึม้ ท้องฟ้าครึม้ในช่วงเช้า 
แผงปกต ิ แผงมีครีบ แผงปกต ิ แผงมีครีบ แผงปกต ิ แผงมีครีบ 

EPV 36.65 38.33 21.21 25.61 33.34 35.05 W.hr/day 
Hi 5.89 5.89 3.02 3.02 5.22 5.22 kW.hr/day 
YA 3.67 3.83 2.12 2.56 3.33 3.50 kW.hr/kWp 
YR 5.89 5.89 3.02 3.02 5.22 5.22 kW.hr/kWp 
Yf 3.67 3.83 2.12 2.56 3.33 3.50 kW.hr/kWp 
Lc 2.22 2.05 0.90 0.46 1.88 1.71 kW.hr/kWp 
PR 0.62 0.65 0.70 0.85 0.64 0.67 - 
PV 7.61 7.96 8.59 10.37 7.81 8.21 % 
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สรุปผลการวิจัย  
จากผลศึกษาสมรรถนะแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลึกเดี่ยวขนาด 10 Wpที่มีการระบายความร้อนด้วยครีบแบบ           

หน้าตดัสม ่าเสมอสี่เหลี่ยมผืนผ้า ด้วยการพาความร้อนตามธรรมชาติ เทียบกบัแผงที่ไมม่ีระบบระบายความร้อนหรือแผงปกติ 
แผงที่ระบายความร้อนด้วยครีบมีพืน้ที่ระบายความร้อนเป็น 3 เท่าของพืน้ที่แผง แผงเซลล์แสงอาทิตย์ท ามมุเอียง 17 องศา          
หนัหน้าไปทางทิศใต้ต่อเข้ากับโหลดขนาด 25 20 W ผลของการทดสอบวนัที่ท้องฟ้าโปร่ง ท้องฟ้าครึม้ และท้องฟ้าครึม้ใน         
ช่วงเช้าพบว่าพลงังานจากรังสีดวงอาทิตย์ที่ตกกระทบพืน้ผิวเซลล์แสงอาทิตย์ (Hi) มีค่ามาก แผงเซลล์แสงอาทิตย์จะผลิต
พลงังานไฟฟ้าได้มาก พลงังานจากเซลล์แสงอาทิตย์ที่ถูกใช้โดยภาระทางไฟฟ้าต่อก าลงัไฟฟ้าติดตัง้สูงสุดของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ (Yf) จะแปรตามความเข้มแสงที่ตกกระทบ  เช่นเดียวกบัพลงังานท่ีสญูเสียบนแผงเซลล์แสงอาทิตย์แปรตามความ
เข้มแสงความเข้มแสงที่ตกกระทบในวนันัน้  และแผงที่ไม่มีการระบายความร้อนหรือแผงปกติมีค่าพลงังานที่สญูเสียพลงังาน
ของแผงมากกว่าจึงส่งผลต่อสมรรถนะของแผง  ในวนัที่ความเข้มแสงสงูสมรรถนะจะลดลงมากกว่าวนัที่ความเข้มแสงน้อย          
แต่อย่างไรก็ตามแผงที่มีการระบายความร้อนจะมีสมรรถนะที่ดีกว่าแผงไม่ระบายความร้อน  เนื่องจากพลงังานที่สญูเสียบน
แผงเซลล์ลดลง 
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