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บทคัดย่อ 

น า้ท่วมเป็นภยัพิบตัิทางธรรมชาติที่เกิดขึน้บ่อยครัง้และทวีความรุนแรงมากยิ่งขึน้  ซึ่งก่อให้เกิดความสญูเสียทัง้ชีวิต
และความเสยีหายตอ่ทรัพย์สนิมากมาย  ในการศกึษาครัง้นีไ้ด้น าเทคโนโลยีสารสนเทศภมูิศาสตร์มาประยกุต์ใช้ในการหาพืน้ที่
ที่เหมาะสมส าหรับการอพยพ และการหาที่ตัง้ศูนย์อพยพจากเขตน า้ท่วม ในอ าเภอหาดใหญ่ จังหวดัสงขลา โดยมีปัจจัยที่
เก่ียวข้อง 6 ปัจจยั ได้แก่ 1) พืน้ที่น า้ท่วม 2) การใช้ประโยชน์ที่ดิน 3) เส้นทางถนน 4) ความลาดชนั 5) ระยะห่างจากแหลง่น า้ 
และทางน า้ และ 6) การระบายน า้ของพืน้ผิวดิน จากนัน้น าปัจจยัดงักลา่วมาวิเคราะห์การตดัสินใจแบบหลากหลายกฎเกณฑ์ 
(MCDA) โดยใช้เทคนิคการให้น า้หนกัด้วยกระบวนการวิเคราะห์แบบล าดบัชัน้ (AHP) เพื่อจ าแนกพืน้ทีท่ีเ่หมาะสมในการอพยพ
เป็น 5 ระดบั ผลการวิเคราะห์พบพืน้ที่ เหมาะสมมากที่สดุ 59.14 ตร.กม. เหมาะสมมาก 74.27 ตร.กม. เหมาะสมปานกลาง 
292.91 ตร.กม. เหมาะสมน้อย 283.02 ตร.กม. และเหมาะสมน้อยที่สดุ 75.54 ตร.กม. สดุท้ายท าการวิเคราะห์หาที่ตัง้ศนูย์
อพยพในแต่ละต าบลของอ าเภอหาดใหญ่ โดยใช้พืน้ที่เหมาะสมที่ระดบัปานกลางขึน้ไป ร่วมกบัการพิจารณาพืน้ที่ที่ไม่เคยมี          
น า้ท่วมมาก่อน ผลการศึกษาพบว่า มีที่ตัง้ศนูย์อพยพที่เหมาะสมจ านวน 14 แห่ง ที่มีประโยชน์ส าหรับการเตรียมความพร้อม 
ในการวางแผนเพื่อป้องกนัและบรรเทาผลกระทบจากน า้ทว่มในพืน้ท่ีโดยหนว่ยงานท่ีรับผิดชอบ 

 

ค าส าคัญ  :  ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์   น า้ทว่ม   กระบวนการวิเคราะห์แบบล าดบัชัน้    ที่ตัง้ศนูย์อพยพ  พืน้ท่ีที่เหมาะสม 
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Abstract 
 Inundation, a natural disaster, is becoming more frequent and/or severe. It can cause loss of life and heavy 
property damages. In this study, the geographic information system was applied to determine the optimal safe 
areas for evacuation and building the evacuation sites under the threat of flooding in Hat Yai District, Songkhla 
Province. Six factors including 1) inundation zone, 2) land use, 3) road network, 4) slope, 5) distance from water 
body and stream line and 6 )  soil drainage were analyzed by Multiple-Criteria Decision Analysis (MCDA) using             
the Analytic Hierarchy Process (AHP) in order to classify the optimal safe areas into five categories according to 
the suitability comprising very high (59.14 km2), high (74.27 km2), moderate (292.91 km2), low (283.02 km2) and 
very low (75.54 km2). The categorized areas with modulate to very high suitability associated with the areas that 
have never been flooded were considered as the optimal safe areas for building the evacuation sites in each sub-
district of Hat Yai district. It was found that fourteen evacuation sites are useful for planning to reduce or prevent 
the detrimental effect of floods.   
 

Keywords:  Geographic Information System, inundation, Analytic Hierarchy Process, evacuation site, safe areas 
 
 
บทน า   
 ปัญหาอุทกภยันบัวนัจะเพิ่มระดบัความรุนแรงและเกิดเป็นบริเวณกว้างขึน้ ทัง้ยงัใช้ระยะเวลายาวนานในการเกิด
อทุกภยัในแตล่ะครัง้ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งพืน้ท่ีประสบอทุกภยัมีการกระจายทัว่ทกุภาคของประเทศไทย ซึง่ได้สร้างความสญูเสีย
ต่อชีวิตและความเสียหายต่อทรัพย์สิน ทัง้ในเขตเมืองและชนบท ไม่ว่าจะเป็นอาคารบ้านเรือน สถานที่ราชการ โรงเรียน วดั 
และพืน้ที่เกษตรกรรม  อีกทัง้รัฐบาลต้องสญูเสียงบประมาณในการบรรเทาสาธารณภยัที่เกิดขึน้ในแตล่ะครัง้   อ าเภอหาดใหญ่ 
จงัหวดัสงขลา (ภาพที่ 1) ตัง้อยู่ทางภาคใต้ฝ่ังตะวนัออก ได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือที่พดัผ่านทะเลจีนใต้
และอา่วไทย ซึง่รับเอาไอน า้เข้ามา ท าให้มีฝนตกชกุ และมีปริมาณน า้ฝนคอ่นข้างสงูในเดือนตลุาคมถึงเดือนธันวาคม หากเกิด
ฝนตกหนกัติดต่อกันปริมาณน า้ฝนที่ตกตัง้แต่ 90.1 มิลลิเมตรขึน้ไป ภายใน 24 ชั่วโมง หรือปริมาณน า้ฝนที่ตกตัง้แต่ 50.1 
มิลลิเมตร ขึน้ไปภายใน 1 ชั่วโมง (Thai Meteorological Department, 2016) มักเกิดน า้ป่าไหลหลากจากต้นน า้ลงมามาก             
ท าให้ล าน า้สายหลกัไมส่ามารถระบายน า้ได้ทนั ประกอบกบัสภาพภมูิประเทศของอ าเภอหาดใหญ่โดยทัว่ไปเป็นท่ีราบลุม่กว้าง
ใหญ่ มีแนวภูเขาทางด้านทิศตะวนัตก ทิศใต้ และทิศตะวนัออก พืน้ที่ลาดจากทิศใต้และทิศตะวนัตกไปสู่ทะเลสาบสงขลา             
มีพืน้ที่ติดกบัทิวเขาบรรทดัทางทิศเหนือ และติดกบัทิวเขาสนักาลาคีรีทางทิศตะวนัตกและทิศใต้ สภาพทางกายภาพไมเ่อือ้ตอ่
การระบายน า้ มีสิ่งกีดขวางจากเส้นทางคมนาคมและอาคารบ้านเรือน ปริมาณน า้จึงเอ่อล้นท่วมพืน้ที่เกษตรกรรม เรือกสวน            
ไร่นา และชุมชนที่อยู่อาศยั ซึ่งเป็นปัญหาที่เกิดขึน้เป็นประจ าของอ าเภอหาดใหญ่ เมื่อถึงฤดมูรสมุ ซึ่ งเป็นสาเหตทุี่ท าให้เกิด           
น า้ทว่มบอ่ยครัง้  

จากปัญหาดงักลา่ว ผู้วิจยัเลง็เห็นวา่ควรมีการศกึษาหาพืน้ท่ีที่เหมาะสมในการอพยพประชากรออกจากพืน้ท่ีเสีย่งภยั
ภายใต้เง่ือนไขทางกายภาพที่ก าหนด ในการก าหนดค่าถ่วงน า้หนักของแต่ละปัจจัย (Weighting) อาศัยวิธีกระบวนการ
วิเคราะห์ตามล าดบัชัน้  (Analysis Hierarchy Process: AHP) พร้อมทัง้หาเส้นทางการอพยพที่ดีที่สุด ในการเตรียมความ
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พร้อมรับมือกบัสถานการณ์การเกิดอทุกภยัในอนาคต ส าหรับวตัถปุระสงค์ของการวิจยั 1) เพื่อวิเคราะห์หาพืน้ที่เหมาะสมใน
การอพยพน า้ท่วม ของอ าเภอหาดใหญ่ จังหวดัสงขลา  และ 2) เพื่อวิเคราะห์หาเส้นทางอพยพจากเขตน า้ท่วม ของอ าเภอ
หาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา 
 

  
 
ภาพที ่1   แผนท่ีแสดงเขตการปกครองรายต าบลของอ าเภอหาดใหญ่และอาณาเขตติดตอ่ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

แบ่งการด าเนินการออกเป็น 2 สว่นหลกัคือ การวิเคราะห์หาพืน้ที่เหมาะสมส าหรับการจดัสรรเพื่อการอพยพน า้ทว่ม 
(Land allocation) และการวิเคราะห์หาที่ตัง้ศนูย์อพยพจากเขตน า้ทว่ม (Site selection) โดยมีรายละเอียดดงันี ้ 

1. การวิเคราะห์พืน้ที่ที่เหมาะสมส าหรับการจัดสรรเพื่อการอพยพน า้ท่วม โดยการรวบรวมข้อมูลพืน้ฐานที่ใช้ใน
การศกึษาขัน้ตอนนี ้ได้แก่ 1) พืน้ท่ีน า้ทว่ม 2) การใช้ประโยชน์ที่ดิน 3) เส้นทางถนน 4) ความลาดชนั 5) ระยะหา่งจากแหลง่น า้ 
และทางน า้ และ 6) การระบายน า้ของพืน้ผิวดิน และน ามาวิเคราะห์โดยการก าหนดค่าถ่วงน า้หนักของแต่ละปัจจัย 
(Weighting)  เพื่อล าดบัความส าคญัของปัจจยั ด้วยกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดบัชัน้ (AHP) และมีการก าหนดค่าคะแนน
ของประเภทชัน้ข้อมูล (Rating) ในแต่ละปัจจัย แล้วน าผลรวมของค่าคะแนนมาจัดระดับความเหมาะสมต่อการอพยพ 
(Ranking) เพื่อท าการหาพืน้ท่ีเหมาะสมในการอพยพ (ภาพท่ี 2) โดยมีการจดัแบง่โซนความเหมาะสมตอ่การอพยพออกเป็น 5 
ระดบั คือ พืน้ที่เหมาะสมต่อการอพยพมากที่สดุ, พืน้ที่เหมาะสมต่อการอพยพมาก,  พืน้ที่เหมาะสมต่อการอพยพปานกลาง, 
พืน้ที่เหมาะสมต่อการอพยพน้อย และพืน้ที่ที่ไม่เหมาะสมต่อการอพยพ และน าผลที่ได้ไปวิเคราะห์หาที่ตัง้ศูนย์อพยพใน
ขัน้ตอนต่อไป การวิเคราะห์ใช้วิธีการตดัสินใจแบบหลากหลายกฎเกณฑ์ (Multi Criteria Decision Analysis: MCDA) ที่ถูก
น ามาใช้ในการแก้ปัญหาที่มีความซบัซ้อนหรือมีปัจจัยต่างๆ มาเก่ียวข้องเป็นจ านวนมาก  โดย Malczewski (2004) ได้น า 
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MCDA มาใช้ในงานภมูิสารสนเทศเพื่อเป็นกระบวนการส าหรับแก้ปัญหาในการตดัสนิใจ การออกแบบ การประเมิน และการให้
ทางเลือกที่ก าหนดจากล าดบัความส าคญัที่ได้จากกระบวนการวิเคราะห์  โดยกระบวนการวิเคราะห์แบบล าดบัชัน้  (Analysis 
Hierarchy Process: AHP) เป็นกระบวนการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพ สามารถน าไปใช้กับการตัดสินใจที่มีความยุ่งยาก
ซบัซ้อนได้ การค านวณหาล าดบัความส าคญัในแต่ระดับชัน้ให้พิจารณาเปรียบเทียบความส าคญัของเกณฑ์ต่างๆในระดบัชัน้
เดียวกนั โดยการวิเคราะห์เปรียบเทียบเกณฑ์ หรือทางเลือกทีละคู่ ( Pairwise  Comparison ) ตามตารางระดบัความส าคญั 
หรือความชอบ ( Standard  Preference  Table ) ที่คิดค้นโดย Saaty (2008) แล้วค านวณหาน า้หนกัความส าคญั หรือล าดบั
ความส าคญัของแตล่ะชัน้ ถ้าการให้คะแนนความส าคญัหรือความชอบนัน้มีสดัสว่นความสมเหตสุมผล (Consistency Ratio : 
CR) โดยมีคา่ CR < 0.1 แสดงวา่การวิเคราะห์มีความสอดคล้องกนั สามารถจดัล าดบัทางเลอืกเพื่อหาทางเลอืกที่ดีที่สดุได้ 

 
 
 

 
 
ภาพท่ี 1 ผงัแสดงกรอบการด าเนินการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2 ข้อมลูพืน้ฐานท่ีใช้การวิเคราะห์พืน้ท่ีที่เหมาะสมส าหรับการอพยพน า้ทว่ม 
 

(1) พืน้ที่เหมาะสมต่อการอพยพ 
ปัจจัยน าเข้า 
 

พืน้ที่น า้ทว่ม การใช้ประโยชน์ที่ดิน เส้นทางถนน ความลาดชนั 

ระยะหา่งจากแหลง่น า้ และทางน า้ การระบายน า้ของพืน้ผิวดิน 
 

กระบวนการ 
 

ก าหนดคา่ถว่งน า้หนกัของแตล่ะปัจจยั (AHP) 
 

ผลลัพธ์ 
พืน้ท่ีระดบัความเหมาะสมตอ่การอพยพ 

 

 

(2) ที่ตัง้ศูนย์อพยพจากเขตน า้ท่วม 
ปัจจัยน าเข้า 
 

สถานศกึษา หมูบ้่าน ถนน 

ขอบเขตต าบล พืน้ที่น า้ทว่ม พืน้ท่ีระดบัความเหมาะสมตอ่การอพยพ 
 

กระบวนการ 
 

การวเิคราะห์แบบตะแกรง 
 

ผลลัพธ์ 
ที่ตัง้ศนูย์อพยพจากเขตน า้ทว่ม 
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2. การวิเคราะห์หาที่ตัง้ศนูย์อพยพจากเขตน า้ท่วม รวบรวมข้อมูลพืน้ฐานที่เก่ียวข้อง ได้แก่ ต าแหน่งสถานศึกษา, 
เส้นทางถนน, ขอบเขตต าบล, ขอบเขตพืน้ท่ีน า้ทว่ม และโซนความเหมาะสมต่อการอพยพท่ีได้จากขัน้ตอนที่ 1 โดยการตัง้ศนูย์
อพยพจากเขตน า้ท่วมทุกต าบลจะพิจารณาจากจุดศูนย์กลางของแต่ละต าบล (Centroid) ด้วยการวิเคราะห์แบบตะแกรง 
(Sieve analysis) ไปยงัต าแหน่งสถานศกึษาที่ใกล้ที่สดุ (ภาพที่ 2)  ทัง้นีต้้องอยูใ่นโซนความเหมาะสมต่อการอพยพปานกลาง
ขึน้ไปและไม่ตกอยู่ในขอบเขตพืน้ที่น า้ท่วม โดยแนวทางการเลือกสถานศึกษาจะมีล าดับศักดิ์ตามระดับการศึกษา จาก
มหาวิทยาลยั วิทยาลยั โรงเรียนระดบัมธัยม โรงเรียนระดบัประถม และโรงเรียนโสตศึกษา ตามล าดบัขนาดใหญ่มาหาเล็ก 
(โดยสถานศกึษาจะมีห้องเรียน พืน้ท่ี และสิง่อ านวยความสะดวกเหมาะสมกบัการตัง้ศนูย์อพยพ) และหากมีสถานศกึษาระดบั
เดียวกนัที่อยูใ่กล้เคียงกนัเป็นตวัเลอืกจะเลอืกสถานศกึษาที่มีพืน้ท่ีหา่งจากพืน้ท่ีน า้ทว่มเดิมก่อน 

ในการวิเคราะห์ปัจจยัที่เก่ียวข้องทัง้ 6 ปัจจยันัน้ มีที่มาและการให้คา่ความส าคญัของแตล่ะปัจจยัดงันี ้
พืน้ที่น า้ท่วม ได้รับข้อมูลพืน้ที่น า้ท่วมรายปี จากระบบ Thailand Flood Monitoring System (Geo-Informatics 

and Space Technology Development Agency (Public Organization), 2016) เป็นพืน้ท่ีที่เคยเกิดน า้ทว่มตัง้แตปี่พ.ศ.2550 
- 2557 เป็นระยะเวลา 8 ปี แล้วน าข้อมลูทัง้หมดมารวมกนัเพื่อใช้เป็นข้อมลูของพืน้ที่ที่เคยเกิดน า้ท่วมทัง้หมดของพืน้ที่ศกึษา 
ทัง้นีเ้พื่อต้องการทราบเส้นทางและพืน้ท่ีในการอพยพที่ไมเ่คยเกิดน า้ทว่ม เพื่อตัง้เป็นศนูย์อพยพถาวร ในการจ าแนกข้อมลูพืน้ท่ี
น า้ทว่ม จะแบง่เป็น 2 ระดบั คือ พืน้ท่ีที่เคยเกิดน า้ทว่ม และพืน้ท่ีที่ไมเ่คยเกิดน า้ทว่ม 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน ใช้ข้อมลูจากกรมพฒันาที่ดิน ปี พ.ศ. 2555 ที่ระดบัการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน ระดบั 1 
(Level 1) ซึ่งประกอบด้วย พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกูสร้าง, พืน้ที่เกษตรกรรม, พืน้ที่เบ็ดเตล็ด, พืน้ที่ป่าไม้ และพืน้ที่น า้ ทัง้นีพ้ืน้ที่
ชมุชนและสิง่ปลกูสร้าง ให้คา่คะแนนสงูสดุ โดยมีเส้นทางและที่ตัง้ในการอพยพอีกหลายแหลง่ที่มีศกัยภาพพร้อมในการใช้งาน
เมื่อเกิดเหตกุารณ์ เช่น สถานที่ราชการต่าง ๆ (โรงเรียน เทศบาล โรงพยาบาล ค่ายทหาร) , พืน้ที่เบ็ดเตล็ด ให้ค่าคะแนนปาน
กลาง เนื่องจากเป็นพืน้ท่ีวา่งเปลา่ สามารถพฒันาให้กลายเป็นศนูย์อพยพได้, ในขณะท่ีพืน้ท่ีเกษตรกรรม ให้คา่คะแนนน้อยสดุ 
เนื่องจากต้องมีการปรับพืน้ที่เกษตรกรรมให้พร้อมเพื่อสร้างศูนย์อพยพ อาจท าให้ เสียรายได้จากกิจกรรมทางการเกษตร
ดงักลา่ว ในประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินท่ีเหลอื คือ พืน้ท่ีป่าไม้และพืน้ท่ีน า้ ไมม่ีการให้คะแนน เนื่องจากพืน้ท่ีป่าไม้  เป็นระบบ
นิเวศน์ที่ส าคญั เป็นแหล่งต้นน า้ ล าธาร ช่วยกักเก็บน า้ ชะลอน า้ท่วม ในขณะเดียวกนั ป่าชายเลน เป็นแหล่งเพาะพนัธุ์และ
อนบุาลสตัว์น า้ ช่วยป้องกนัคลืน่ลม และบ าบดัน า้เสยี  ในมมุมองของพืน้ท่ีที่ใช้เป็นเส้นทางและที่ตัง้ศนูย์อพยพ ไมค่วรน าพืน้ที่
ป่ามาพิจารณา เนื่องจากมีความไวต่อความเปราะบางทางระบบนิเวศน์เป็นอย่างมาก ในขณะที่พืน้ที่แหลง่น า้ให้ความหมาย
เช่นเดียวกบัพืน้ท่ีน า้ทว่ม จึงไมส่ามารถตัง้ศนูย์อพยพได้ 

เส้นทางถนน ใช้ข้อมลูเส้นทางคมนาคมจากแผนที่ภมูิประเทศมาตราสว่น 1: 50,000 ชุด 7018 พิจารณาจากความ
หนาแน่นของถนนในพืน้ที่ โดยใช้ฟังก์ชัน่การวิเคราะห์ความหนาแน่นแบบ Kernel (Silverman, 1986) เนื่องจากในเหตกุารณ์
น า้ทว่ม พืน้ท่ีที่มีโครงขา่ยถนนมากยอ่มมีโอกาสที่มีเส้นทางคมนาคมสามารถใช้งานได้ จากนัน้ด าเนินการหาคา่ความหนาแนน่
ของถนนต่อพืน้ที่ โดยแบ่งช่วงความหนาแน่นตามการแบ่งแบบเท่ากนั (Equal Interval) ออกเป็น 5 ระดบั ได้แก่ พืน้ที่ที่มีถนน
หนาแน่นมากที่สดุ พืน้ที่ที่มีถนนหนาแน่นมาก พืน้ที่ที่มีถนนหนาแน่นปานกลาง พืน้ที่ที่มีถนนหนาแนน่น้อย และพืน้ที่ที่มีถนน
หนาแนน่น้อยที่สดุ 

ความลาดชัน สร้างจากแบบจ าลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM) ที่ได้จากเส้นชัน้ความสงู
ระยะห่าง (Contour interval) 20 เมตร จากแผนที่ภมูิประเทศมาตราสว่น 1: 50,000 ชุด 7018 สามารถจ าแนกได้เป็น 5 ระดบั 
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โดยอ้างอิงตามการแบง่ความลาดชนัตามชัน้คณุภาพลุม่น า้ (Chunkao, 1991) คือ พืน้ท่ีชัน้คณุภาพลุม่น า้ที่ 1 ความลาดชนัสงู 
(มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ พืน้ที่ชัน้คุณภาพลุ่มน า้ที่ 2 ไหล่เขาที่มีแนวลาดเทปานกลาง ความลาดชันอยู่ระหว่าง 35-50 
เปอร์เซ็นต์ พืน้ที่ชัน้คุณภาพลุ่มน า้ที่ 3 มกัมีลกัษณะเป็นที่ลาดเขา ตีนเขา ที่ราบขัน้บนัไดสลบัเนินเขา และพืน้ที่ริมร่องน า้ มี
ความลาดชนัอยูร่ะหวา่ง 25-35 เปอร์เซ็นต์ พืน้ท่ีชัน้คณุภาพลุม่น า้ที่ 4 เป็นพืน้ท่ีเชิงเขา เนินเขาเตีย้ ที่ราบขัน้บนัได พืน้ท่ีสองฝ่ัง
ล าน า้ มีความลาดชนัอยู่ระหว่าง 5-25 เปอร์เซ็นต์ พืน้ที่ชัน้คณุภาพลุม่น า้ที่ 5 เป็นพืน้ที่ราบลุม่ หรือเนินลาดเอียงเล็กน้อย มี
ความลาดชนัน้อยกวา่ 5 เปอร์เซ็นต์ โดยความลาดชนัสงู สง่ผลให้การเดินทางอพยพมีความลา่ช้า 

การระบายน า้ของพืน้ผิวดิน  พิจารณาคุณสมบัติของเนือ้ดิน (Soil Texture) จากข้อมูลกรมพัฒนาที่ดิน ตาม
ลกัษณะอนภุาคของดินในการอุ้มน า้ และการระบายน า้ของดิน จากเนือ้ดินประเภทตา่งๆ โดยจ าแนกตามเนือ้ดินประเภทหลกัๆ 
ดังนี ้ดินเหนียว (Clay) เป็นดินเนือ้ละเอียดซึ่งจะจับตัวเป็นก้อนแข็งเมื่อแห้ง เหนียว สามารถปัน้เป็นรูปต่าง ๆ ได้ ท าให้           
การระบายน า้เลว การอุ้มน า้ดี สว่นดินร่วน (Loam) เป็นดินซึง่มีสว่นประกอบของทราย ตะกอนทรายและอนภุาคดินเหนียวมาก
เกือบพอๆ กัน เปอร์เซ็นต์อนุภาคดินเหนียวต ่ากว่าทราย และตะกอนทรายเล็กน้อย มีการระบายน า้และการอุ้มน า้ระดบั               
ปานกลาง และดินร่วนปนทราย (Sandy Loam) เป็นดินที่ประกอบด้วยทรายมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ แต่ก็มีตะกอนทรายและ
อนุภาคดินเหนียวมากพอที่จะประสานให้เกาะกันเป็นก้อนได้ ทรายแต่ละเมล็ดสามารถมองเห็นและสมัผสัได้  มีการระบาย
น า้ดี และการอุ้มน า้เลว ระดบัการระบายน า้ของพืน้ดินสามารถแบ่งออกเป็น 7 ระดบั คือ  มากเกินไป, ค่อนข้างมาก, ดี, ปาน
กลาง, คอ่นข้างเลว, เลว และเลวมาก 

ระยะห่างจากแหล่งน า้ และทางน า้ สร้างจากชัน้ข้อมูลแผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1: 50,000 ชุด 7018 จาก
แมน่ า้ที่ไหลตลอดทัง้ปี จะพบวา่ระบบล าน า้เป็นแบบทางน า้รูปขนนก  (Dendritic Pattern) ทีล่ าน า้มีการรวมของสายน า้และมี
ปริมาณน า้เพิ่มมากขึน้เร่ือยๆ จากต้นน า้สู่ปลายน า้ รวมถึงแหล่งน า้ (Water body)  ท าให้มีโอกาสเกิดความเสี่ยงจากการ
กลายเป็นพืน้ท่ีเสีย่งน า้ทว่มในพืน้ท่ีที่อยูใ่นระยะใกล้ล าน า้และแหลง่น า้ดงักลา่ว จึงก าหนดเขตระยะกนัชน (Buffer) ช่วงละ 50 
เมตร ออกเป็น 5 ระดับ คือ  ระยะ 0-50 เมตร, 50-100 เมตร, 100-150 เมตร, 150-200 เมตร และมากกว่า 200 เมตร 
ตามล าดบั 

  
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล   
 การวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเหมาะสมส าหรับการจดัสรรเพื่อการอพยพน า้ทว่มนัน้ มีการก าหนดเกณฑ์การให้คา่คะแนนของ
ชัน้ข้อมูลและค่าถ่วงน า้หนักของแต่ละปัจจัยจากผู้ เช่ียวชาญมาวิเคราะห์ด้วยกระบวนการวิเคราะห์แบบล าดับชัน้ (AHP)                 
ดงัตารางที่ 1 และน าคา่คะแนนท่ีได้ไปก าหนดคา่ให้กบัข้อมลูพืน้ฐานที่ใช้การวิเคราะห์หาพืน้ท่ีที่เหมาะสมส าหรับการอพยพใน
แต่ละปัจจยั ดงัแสดงในภาพที่ 3  ผลลพัธ์จากการน าไปวิเคราะห์ด้วยวิธีการถ่วงน า้หนกัแบบง่าย เพื่อหาระดบัพืน้ที่เหมาะสม
ต่อการอพยพ ดงัแสดงในภาพที่ 4  และแสดงเป็นสดัสว่นของพืน้ที่ในแต่ละระดบัความเหมาะสม ดงัแสดงในตารางที่ 2 จาก
การน าข้อมลูเชิงพืน้ที่ในแต่ละปัจจยัข้างต้น พบว่า มีพืน้ที่เหมาะสมมากที่สดุ เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง  เหมาะสม
น้อย และเหมาะสมน้อยที่สดุ คิดเป็น 59.14, 74.27, 292.91, 283.02 และ 75.54 ตารางกิโลเมตร ตามล าดบั  

ต่อจากนัน้น าต าแหน่งสถานศกึษาประกอบด้วย มหาวิทยาลยั วิทยาลยั และโรงเรียนในระดบัต่างๆ รวม 78 แห่งมา
ซ้อนทับกับแผนที่ระดับความเหมาะสมต่อการอพยพทัง้ 5 ระดับ  โดยสร้างเง่ือนไขการวิเคราะห์ว่าต้องอยู่ในระดบัความ
เหมาะสมในการอพยพที่ระดบัเหมาะสมปานกลางขึน้ไป (ปานกลาง มาก และมากที่สดุ) และไม่อยูใ่นเขตที่เคยเกิดน า้ทว่มมา
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ก่อนจากข้อมูลย้อนหลัง 8 ปี (พ.ศ.2550-2557) ดังตารางที่ 3 ผลปรากฏว่าสถานศึกษาจ านวน 59 แห่ง ตัง้อยู่ในพืน้ที่ที่
เหมาะสมระดบัปานกลางขึน้ไป  และเมื่อพิจารณาพืน้ท่ีทีไ่มต่กอยูใ่นเขตพืน้ท่ีที่เคยเกิดน า้ทว่มจะเหลือจ านวน 57 แห่ง (อยูใ่น
เขตน า้ทว่ม 2 แหง่) 
ตารางที่ 1 เกณฑ์การให้คา่คะแนนของชัน้ข้อมลูและคา่ถ่วงน า้หนกัของแตล่ะปัจจยั  

ปัจจัย ค่าคะแนนของชัน้ข้อมูล ค่าถ่วงน า้หนัก 
1) พืน้ท่ีน า้ทว่ม  0.46 
    1.1 น า้ทว่ม 0  

    1.2 น า้ไม่ท่วม 1  
2) พืน้ท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ  0.27 

    2.1 พืน้ท่ีชมุชนและสิ่งปลกูสร้าง 5  
    2.2 พืน้ท่ีเบด็เตล็ด 3  
    2.3 พืน้ท่ีเกษตรกรรม 1  
    2.4 พืน้ท่ีป่าไม้ 0  
    2.5 พืน้ท่ีน า้ 0  
3) เส้นทางถนน   0.14 
    3.1  พืน้ท่ีท่ีมีถนนหนาแน่นมากท่ีสดุ 8  
    3.2  พืน้ท่ีท่ีมีถนนหนาแน่นมาก 7  
    3.3  พืน้ท่ีท่ีมีถนนหนาแน่นปานกลาง 5  
    3.4  พืน้ท่ีท่ีมีถนนหนาแน่นน้อย 3  

    3.5  พืน้ท่ีท่ีมีถนนหนาแน่นน้อยท่ีสดุ 1  
4) ความลาดชนั  (เปอร์เซน็ต์)  0.07 
    4.1  ไม่เกิน 5 9  

    4.2  มากกว่า 5-25  7  
    4.3  มากกว่า 25-35  5  
    4.4  มากกว่า 35-50  3  
    4.5  มากกว่า 50 1  
5) การระบายน า้ของพืน้ผิวดนิ  0.03 

    5.1 มากเกินไป 7  
    5.2 คอ่นข้างมาก 6  
    5.3 ดี 5  
    5.4 ปานกลาง 4  
    5.5 คอ่นข้างเลว 3  
    5.6 เลว 2  
    5.7 เลวมาก 1  
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ตารางที่ 1 เกณฑ์การให้คา่คะแนนของชัน้ข้อมลูและคา่ถว่งน า้หนกัของแตล่ะปัจจยั (ตอ่) 

ปัจจัย ค่าคะแนนของชัน้ข้อมูล ค่าถ่วงน า้หนัก 
6) ระยะหา่งจากแหล่งน า้ และทางน า้ (เมตร)  0.03 
    6.1 ไม่เกิน 50 1  
    6.2 มากกว่า 50-100 3  
    6.3  มากกว่า 100-150 5  
    6.4  มากกว่า 150-200 7  

    6.5  มากกว่า 200 9  
 
 

 

 

 
ก.พืน้ท่ีน า้ทว่ม  ข.พืน้ท่ีการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

ภาพที่ 3 ข้อมลูพืน้ฐานท่ีมีการให้คา่คะแนน 
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ค.เส้นทางถนน  ง.ความลาดชนั  (เปอร์เซ็นต์) 

 

 

 

 
จ.การระบายน า้ของพืน้ผิวดิน  ฉ.ระยะหา่งจากแหลง่น า้ (เมตร) 

ภาพที ่3 ข้อมลูพืน้ฐานท่ีมีการให้คา่คะแนน (ตอ่) 
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ตารางที่ 2 แสดงสดัสว่นพืน้ท่ีระดบัความเหมาะสมตอ่การอพยพ 

พืน้ที่อพยพ พืน้ที่  (ตารางกิโลเมตร) ร้อยละ 

เหมาะสมน้อยที่สดุ 75.54 9.62 

เหมาะสมน้อย 283.02 36.06 

เหมาะสมปานกลาง 292.91 37.32 

เหมาะสมมาก 74.27 9.46 

เหมาะสมมากที่สดุ 59.14 7.54 

รวม 784.87 100.00 

 

 
ภาพที ่4 แผนท่ีแสดงระดบัความเหมาะสมตอ่การอพยพ 
 

หลงัจากนัน้น าข้อมลูขอบเขตต าบลภายในอ าเภอหาดใหญ่รวม 13 ต าบล มาท าการหาต าแหน่งศนูย์กลางของพืน้ท่ี 
เนื่องจากพิจารณาว่า หากเกิดเหตนุ า้ท่วมในแต่ละต าบล ต าแหน่งที่จะใช้เป็นศนูย์อพยพน า้ท่วมจะอยู่ในพืน้ที่ที่มีการเข้าถึง
สะดวกในทกุหมูบ้่านท่ีอยูภ่ายในต าบล ควรจะอยูใ่กล้ศนูย์กลางของต าบล (Centroid) ดงันัน้จึงน าจดุสถานศกึษาที่ผา่นเกณฑ์
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เบือ้งต้น (ความเหมาะสมในการตัง้ศูนย์อพยพปานกลางขึน้ไปและไม่อยู่ในเขตน า้ท่วม) มาพิจารณาต าแหน่งที่อยู่ใกล้จุด
ศนูย์กลางของต าบลมากที่สดุ โดยใช้การวิเคราะห์โครงขา่ย (Network analysis) ในการหาระยะทางที่สัน้ท่ีสดุ (Shortest path) 
เพื่อคดัเลือกเป็นศูนย์อพยพ ในกรณีที่มีสถานศึกษาหลายแห่งใกล้ต าแหน่งจุดศนูย์กลาง จะเลือกตามล าดบัต่อไปคือ เลือก
ประเภทสถานศึกษาท่ีมีล าดบัศกัดิ์ใหญ่มาเล็กได้แก่ มหาวิทยาลยั วิทยาลยั โรงเรียนระดบัมธัยม โรงเรียนระดบัประถม และ
โรงเรียนโสตศึกษา) เนื่องจากมีห้องเรียนและสิ่งอ านวยความสะดวกรองรับผู้ อพยพได้มากกว่าตามล าดับ ในกรณีที่มี
สถานศึกษาในล าดับศักดิ์เดียวกันใกล้กันมาก จะพิจารณาสถานศึกษาท่ีอยู่ห่างจากพืน้ท่ีน า้ท่วมมากท่ีสุดในการเลือก
สถานศกึษา 

 
ตารางที่ 3 พืน้ท่ีเขตน า้ทว่ม/ไมท่ว่ม ส าหรับการอพยพตามระดบัความเหมาะสมและล าดบัสถานศกึษาที่อยูใ่นพืน้ท่ี 

พืน้ที่อพยพ/ระดับ
การศึกษา 

โรงเรียน 
โสตศึกษา 

โรงเรียน
ระดับประถม 

โรงเรียน 
ระดับมัธยม 

วิทยาลัย มหาวทิยาลัย รวม 

เหมาะสมน้อยที่สุด 1 2 - - - 3 

- อยูใ่นเขตน า้ทว่ม 1 2 - - - 3 

-อยูน่อกเขตน า้ทว่ม - - - - - - 

เหมาะสมน้อย - 16 - - - 16 

-อยูใ่นเขตน า้ทว่ม - 16 - - - 16 

-อยูน่อกเขตน า้ทว่ม - - - - - - 

เหมาะสมปานกลาง - 30 3 - - 33 

-อยูใ่นเขตน า้ทว่ม - 1 - - - 1 

-อยูน่อกเขตน า้ทว่ม - 29 3 - - 32 

เหมาะสมมาก 1 5 1 2 1 10 

-อยูใ่นเขตน า้ทว่ม - - - - 1 1 

-อยูน่อกเขตน า้ทว่ม 1 5 1 2 - 9 

เหมาะสมมากที่สุด 1 11 3 - 1 16 

-อยูใ่นเขตน า้ทว่ม - - - - - - 

-อยูน่อกเขตน า้ทว่ม 1 11 3 - 1 16 

รวม 3 64 7 2 2 78 
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ผลจากการคดัเลอืกสถานศกึษาในแตล่ะต าบลเพื่อสร้างศนูย์อพยพ พบวา่มีสถานศกึษารวม 13 แหง่ (ตารางที่ 4 และ
ภาพที่ 5) โดยมีต าบลละ 1 แห่ง ยกเว้นต าบลทุ่งใหญ่ มี 2 โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียนบ้านน า้น้อย ส าหรับการอพยพขึน้ไปในทิศ
เหนือของต าบล และทางทิศใต้ คือ โรงเรียนทุ่งใหญ่ เนื่องจากบริเวณจุดศูนย์กลางของพืน้ที่ไม่มีโรงเรียนผ่านเกณฑ์ที่ตัง้ไว้ 
(โรงเรียนวดัพรุเตาะ อยูใ่นพืน้ท่ีตัง้ศนูย์อพยพระดบัความเหมาะสมน้อย) และระยะทางจากจดุศนูย์กลางพืน้ท่ีมีคา่ใกล้เคียงกนั  
ในขณะที่ต าบลอู่ตะเภาไม่มีสถานศึกษาที่ผ่านเกณฑ์ จึงเลือกสถานศึกษาที่อยู่ใกล้ที่สดุที่ผ่านเกณฑ์คือ โรงเรียนวดัท่าแซ 
ต าบลคลองแห มาแทนที่ ทัง้นีปั้จจัยที่มีอิทธิพลหลกัได้แก่ พืน้ที่การใช้ประโยชน์ที่ดินและเส้นทางถนนตามค่าน า้หนักที่
ผู้ เช่ียวชาญก าหนด 

 
ตารางที่ 4 ที่ตัง้ศนูย์อพยพจากเขตน า้ทว่มในแตล่ะต าบล 

ต าบล สถานศึกษา 
คลองแห 1. โรงเรียนบ้านหนองนายขุ้ย (อนบุาล-ประถม) 
คลองอูต่ะเภา 2. โรงเรียนวดัทา่แซ (อนบุาล-ประถม) 
ควนลงั 3. วิทยาลยัเทคนิคหาดใหญ่ 
คอหงส ์ 4. มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
คเูตา่ 5. โรงเรียนบ้านควน (อนบุาล-ประถม) 
ฉลงุ 6. โรงเรียนบ้านฉลงุ (อนบุาล-ประถม) 
ทา่ข้าม 7. โรงเรียนวดัทา่ข้าม (อนบุาล-ประถมศกึษา) 
ทุง่ใหญ่ 8. โรงเรียนชมุชนบ้านน า้น้อย (อนบุาล-มธัยมศกึษาตอนต้น) 

9. โรงเรียนบ้านทุง่ใหญ่ (อนบุาล-ประถมศกึษา) 
ทุง่ต าเสา 10. โรงเรียนบ้านทา่หมอไชย (อนบุาล-ประถม) 
น า้น้อย 11. โรงเรียนวดัทา่นางหอม (ประถม) 
บ้านพรุ 12. โรงเรียนบ้านโปะหมอ (อนบุาล-ประถม) 
พะตง 13. โรงเรียนบ้านทุง่จงั (อนบุาล-ประถม) 
หาดใหญ่ 14. โรงเรียนหาดใหญ่วิทยาลยัสมบรูณ์กลุกนัยา (มธัยม) 

 
ข้อเสนอแนะในการวิจัยครัง้ต่อไป เนื่องจากข้อมูลแบบจ าลองความสงูเชิงเลข (DEM) มีผลต่อระดบัความถกูต้อง 

ความแม่นย าของน า้ท่วมและเส้นทางการอพยพ ในการวิจยัครัง้นีใ้ช้ข้อมลูเส้นชัน้ความสงูระยะห่าง 20 เมตร จากแผนที่ภูมิ
ประเทศ มาตราสว่น 1:50,000 ชุด 7018 จากกรมแผนที่ทหาร ในการสร้าง DEM ซึ่งเป็นข้อมลูที่มีความละเอียดในระดบัหนึง่ 
ในกรณีการวิเคราะห์พืน้ที่น า้ท่วมบริเวณอ าเภอหาดใหญ่ ซึ่งเป็นพืน้ที่ที่มีชุมชนหนาแน่น มีมลูค่าทางทรัพย์สิน สิ่งปลกูสร้าง
จ านวนมาก และมีความส าคญัทางเศรษฐกิจในภาคใต้ของประเทศไทยเป็นอยา่งมากเชน่กนั การวิจยัครัง้ตอ่ไปควรใช้ข้อมลูทีม่ี
ความละเอียดสงูมากยิ่งขึน้ เช่น ชัน้ความสงูที่ได้จากการส ารวจรังวดั (Ground Survey) หรือ ข้อมลูไลดาร์ (Light Detection 
and Ranging: LIDAR) เป็นต้น เพื่อเพิ่มความถกูต้องและแมน่ย าในการหาพืน้ท่ีอพยพและที่ตัง้ได้ดีมากยิ่งขึน้ 
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ภาพที่ 5 แสดงระดบัความเหมาะสมในการจดัสรรพืน้ท่ีการอพยพน า้ทว่มและทีต่ัง้ศนูย์อพยพในแตล่ะต าบล 
 
สรุปผลการวิจัย  

การวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเหมาะสมส าหรับการจดัสรรเพื่อการอพยพน า้ทว่ม จากปัจจยัที่เก่ียวข้องทัง้หมด 6 ปัจจยั ได้แก่ 
1) พืน้ที่น า้ท่วม 2) การใช้ประโยชน์ที่ดิน 3) เส้นทางถนน 4) ความลาดชนั 5) ระยะห่างจากแหลง่น า้ และทางน า้ และ 6) การ
ระบายน า้ของพืน้ผิวดิน พบวา่มีพืน้ท่ีเหมาะสมมากที่สดุ เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง เหมาะสมน้อย และเหมาะสมน้อย
ที่สดุ ร้อยละ 7.54, 9.46, 37.32, 36.06 และ 9.62 ของพืน้ท่ีตามล าดบั  โดยพืน้ท่ีเหมาะสมปานกลางและเหมาะสมน้อยมีพืน้ท่ี
ใกล้เคียงกนั หรือหนึ่งในสามของพืน้ที่ศึกษา และที่เหลือเป็นพืน้ที่เหมาะสมมากที่สดุ เหมาะสมมาก และเหมาะสมน้อยที่สดุ 
ไมถ่ึงร้อยละ 10 ของพืน้ท่ี ในสว่นของการวิเคราะห์หาที่ตัง้ศนูย์อพยพจากเขตน า้ทว่ม พบวา่จากเกณฑ์ที่ก าหนดให้ที่ตัง้ต้องอยู่
ในเขตพืน้ท่ีเหมาะสมส าหรับการจดัสรรเพื่อการอพยพน า้ทว่มตัง้แตร่ะดบัความเหมาะสมปานกลางเป็นต้นไป และไมอ่ยูใ่นเขต
พืน้ที่น า้ท่วมในอดีต พบว่าสถานศึกษาในกลุ่มเป้าหมายที่น ามาวิเคราะห์จากทัง้หมด 78 แห่ง มีผ่านเกณฑ์ทัง้หมด 57 แห่ง 
โดยจ าแนกตามล าดบัศักดิ์ของสถานศึกษาเป็นดงันี ้โรงเรียนโสตศึกษา 2 แห่ง โรงเรียนระดบัประถมศึกษา 45 แห่ง โรงเรียน
ระดบัมธัยมศกึษา 7 แห่ง วิทยาลยั 2 แห่ง และมหาวิทยาลยั 1 แห่ง  และเมื่อพิจารณาจากแตล่ะต าบลเพื่อหาที่ตัง้ศนูย์อพยพ 
พบว่ามี 14 แห่งที่เหมาะสมทัง้ในด้านปัจจยัที่ไม่เป็นพืน้ที่ที่เคยมีน า้ท่วมมาก่อน และอยู่ใกล้กบัศนูย์กลางของต าบล ในสว่น
ของปัจจยัที่มีอิทธิพลหลกัได้แก่ พืน้ที่การใช้ประโยชน์ที่ดินและเส้นทางถนน ที่มีค่าน า้หนกัมากกวา่ปัจจยัอื่นๆ  อีกทัง้ ประเภท
การใช้ที่ดินในสว่นของพืน้ท่ีชมุชนและสิง่ปลกูสร้างจะมีโครงขา่ยถนนหนาแนน่มาก ซึง่มีความสอดคล้องกนั  ท าให้พืน้ท่ีบริเวณ
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ดงักลา่วมีความเหมาะสมในการตัง้ศนูย์อพยพ ผลการศกึษาครัง้นี ้สามารถน าไปใช้เป็นแนวทางส าหรับการเตรียมความพร้อม
ในการวางแผนอพยพประชาชนเพื่อป้องกันและบรรเทาผลกระทบจากน า้ท่วมในพืน้ที่ ได้อย่างทันเหตุการณ์ต่อไป โดย
หนว่ยงานท่ีรับผิดชอบ 
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