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บทคัดย่อ 
การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษาผลกระทบของปรากฏการณ์เอนโซตอ่ปริมาณน า้ฝน และสร้างตวัแบบในการ

ท านายปริมาณน า้ฝนในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จ าแนกตามลุ่มแม่น า้   โดยใช้ข้อมลูทุติยภมูิจากจากสถานีวดัอากาศของ                   
กรมอุตุนิยมวิทยา และข้อมูลจากการตรวจวดัและวิจัยของ  National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) 
จ านวนทัง้สิน้ 12 ตวัแปร น าข้อมลูมาวิเคราะห์ปัจจยั พบวา่ ในลุม่แมน่ า้โขง แมน่ า้ชี และแมน่ า้มลู มีปัจจยัจ านวน 4, 5 และ 4 
ปัจจยัตามล าดบั โดยปัจจยัดชันีเอนโซและปรากฏการณ์อินเดียนโอเชียนไดโพล กระทบตอ่ปริมาณน า้ฝนในทัง้ 3 ลุม่แมน่ า้ไทย 
ร้อยละ 23.228, 23.249 และ 23.184 ตามล าดบั นอกจากนีต้วัแบบในการท านายปริมาณน า้ฝนทัง้สามลุ่มแม่น า้ด้วยการ
วิเคราะห์การถดถอยส่วนประกอบหลกั พบว่า ตวัแปรในตวัแบบสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน า้ฝนในลุ่ม          
แมน่ า้โขง ลุม่น า้ชี และลุม่แมน่ า้มลู เป็น 0.556  0.551 และ 0.523 ตามล าดบั 

ค าส าคัญ  :  ปรากฏการณ์เอนโซ   ดชันีวดัเอนโซ   การวเิคราะห์สว่นประกอบหลกั    การถดถอยสว่นประกอบหลกั 
 

Abstract 
The purposes of this research were to find the Impact of ENSO phenomenon to construct the forecasting 

model on rainfall, which classified by the river basins in the in the Northeastern Thailand. The secondary data with 
12 variables viz the Meteorological factors, ENSO index, Asian Monsoon Index and Indian Oceans Dipole were 
collected from Thai Meteorological Department and National Oceanic and Atmospheric Administration. The data 
were analyzed by Factor analysis and found that 4, 5 and 4 factors were effected from ENSO and IOD index with 
23.228%, 23.249% and 23.184% variation by the first PC at Khong, Chi and Moon River Basins, respectively. 
Moreover the Principle Component Regression analysis was also constructed for forecasting the rainfall in three 

rivers basins with coefficients of determination as .566, .551 and .523 respectively. 
Keywords:  ENSO, ENSO Index, Principle Component analysis, Principle Component Regression 
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บทน า  
ปรากฏการณ์เอนโซ (El Niño - Southern Oscillation; ENSO) เป็นการเรียกรวมปรากฏการณ์เอลนิโญ (El Niño)    

กับความผันแปรของระบบอากาศในซีกโลกใต้ (Southern Oscillation) ซึ่งเป็นปรากฏการณ์ที่มีความสมัพนัธ์เช่ือมโยงกัน
ระหว่างปรากฏการณ์ในมหาสมทุร และบรรยากาศโดยปรากฏการณ์เอนโซเป็นรูปแบบความแปรปรวนของสภาพภมูิอากาศ            
ที่ได้รับอิทธิพลระหว่างมหาสมุทรและชัน้บรรยากาศในบริเวณแถบแนวเส้นศูนย์สตูร  ซึ่งเป็นต าแหน่งที่มีความสมัพนัธ์ของ
อณุหภมูิผิวน า้ทะเลที่ต ่าผิดปกติ  ไปตามแนวเส้นศนูย์สตูรบริเวณแปซิฟิกของชายฝ่ังอเมริกาใต้ โดยเกิดปรากฏการณ์น า้ผุด
ของมวลน า้เย็นจากชัน้เทอร์โมไคลน์ซึ่งเกิดจากกระแสลม (McPhaden, 2004 ) ในช่วงที่เกิดปรากฏการณ์น า้ผุดมากขึน้               
กว่าปกติ พบว่า ชัน้เทอร์โมไคลน์จะตืน้กว่าระดบัปกติ ซึ่งจะมีผลให้น า้มีความเย็นที่สดุเรียกปรากฏการณ์ในช่วงนีว้่าลานิญา 
(La Niña) และหากปรากฏการณ์น า้ผดุลดลง (ชัน้เทอร์โมไคลน์จะอยูล่กึกวา่ระดบัปกติ) จะสง่ผลให้เกิดอณุหภมูิน า้ผิวหน้าอุ่น
ขึน้ปรากฏการณ์ในช่วงนีเ้รียกวา่เอลนิโญ (Kessler, 2002)  

ผลกระทบจากปรากกฎการณ์เอนโซ เอลนิโญและลานิญาเกิดขึน้มานานนบัพนัปีแล้ว แต่เร่ิมมีความรุนแรงเพิ่มขึน้
ในช่วงศตวรรษนีจ้ึงสง่ผลตอ่สภาพภมูิอากาศอยา่งรุนแรง หลายประเทศทัว่โลกได้รับผลกระทบจากความแปรปรวนของสภาพ
ภูมิอากาศในรูปแบบที่แตกต่างกัน ส าหรับประเทศไทยจะได้รับอิทธิพลจากความแตกต่างของสภาพอากาศจากมหาสมทุร
อินเดียและมหาสมทุรแปซิฟิกฝ่ังตะวนัตก คือ ปริมาณฝนรวมรายปีจะลดลงในปีที่เกิดปรากฏการณ์เอลนิโญและเพิ่มขึน้ในปีที่
เกิดลานีญา และพบความเช่ือมโยงระหวา่งดชันีสภาพภมูิอากาศและการเปลีย่นแปลงของปริมาณฝนในรอบของเวลายาวนาน 
คือ รอบหลายปีและมากกวา่ทศวรรษโดยการศกึษาเหลา่นีส้รุปวา่ความแปรผนัของปริมาณฝนและอณุหภมูิในประเทศไทยจะมี
ความเช่ือมโยงกับหลายๆ คาบเวลา เช่น รอบฤดูกาล รอบหลายปี จนถึงหลายสิบปี  โดยมรสุมฤดูร้อนอาเซียน (Asian 
Summer Monsoon; ASM) อินเดียนโอเชียนไดโพล ( Indian Oceans Dipole; IOD) และปรากฏการณ์เอนโซ (El Niño  
Southern Oscillation; ENSO) มีอิทธิพลตอ่ความแปรปรวนของสภาพภมูิอากาศในภมูิภาคนี ้(Kusreesakul K, 2009) ส าหรับ
ข้อมลูการศกึษาเก่ียวกบัปรากฎการณ์เอนโซ กบัปริมาณน า้ฝนนัน้ Briskshavana และ Nimma (1995) ได้ท าศึกษาผลกระทบ
ของปรากกฎการณ์เอนโซต่อประเทศไทย โดยใช้ข้อมูลฝนจากสถานีตรวจวดัอากาศ 31 แห่งทัว่ประเทศไทยในช่วงระหว่าง           
ปี พ.ศ. 2492 – 2529 วิเคราะห์ดชันีเปอร์เซ็นไทล์ของฝนที่ตกรายเดือน พบว่า มีความสมัพนัธ์ไม่ชดัเจนนกัระหว่างการเกิด
ปรากกฎการณ์เอนโซกบัรูปแบบการตกของฝนทัว่ทัง้ประเทศ ส าหรับตวัแปรอื่นๆ ได้แก่ ค่าวดัความแตกต่างของกระแสลม            
ที่ชัน้บรรยากาศ (Indian Summer Monsoon Index; IMI) ค่าความแตกต่างของความผิดปกติของอณุหภมูิผิวน า้ทะเลบริเวณ              
เส้นศูนย์สูตร (Dipole Mode Index; DMI) ดัชนีปรากฏการณ์เอนโซ่หลายตัวแปร (Multivariate ENSO Index; MEI) กับ
ปรากฏการณ์เอนโซกบัดงักลา่วมีความสมัพนัธ์กบัปรากฏการณ์เอนโซ และเมื่อพิจารณาอณุหภมูิในช่วงฤดหูนาวและฤดรู้อน
จะสูงกว่าค่าปกตินับจากเดือนพฤศจิกายนของปีที่มีปรากกฎการณ์เอนโซ  ถึงเดือนพฤษภาคมของปีต่อมา ลกัษณะเช่นนี ้
ตรวจวดัได้จากสถานีตรวจวดัอากาศทัง้ 43 ใน 47 ปรากกฎการณ์เอนโซอย่างรุนแรงนัน้ปรากฏการณ์นีจ้ะมีอิทธิพลอย่างมี
นัยส าคัญต่ออุณหภูมิพืน้ผิว (Surface Temperature) รายเดือนของฤดูหนาวและฤดูร้อน (Kusreesakul K, 2009 และ 
Thaweesil K, 2015)  นอกจากนีจ้ากงานวิจยัของ Boochabun K,(1998) ได้ศึกษาผลกระทบของปรากกฎการณ์เอนโซและ
การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินต่อสมดุลของน า้ในลุม่น า้ชีโดยศึกษาจากตวัแปรค่าดชันีอณุหภมูิใกล้ผิวน า้ทะเล (Sea Surface 
Temperature; SST)  ค่าความผิดปกติของดชันีการผันแปรของระบบอากาศซีกโลกใต้ (Southern Oscillation Index; SOI) 
พบวา่ ในระหวา่งช่วงเวลา 23 ปีที่ผา่นมา นบัตัง้แตปี่ พ.ศ. 2516 - 2538 พืน้ท่ีป่าไม้ในลุม่น า้ชีลดลง และปรากกฎการณ์เอนโซ  
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ที่เกิดขึน้สง่ผลกระทบตอ่ปริมาณน า้ทา่และน า้ฝนรายปีของลุม่น า้ชีไมช่ดัเจนนกั โดยจะปรากฏความแห้งแล้งในปีเอนโซและมี
แนวโน้มบอกได้ว่าจะท าให้เกิดความแห้งแล้งต่อเนื่องในปีถดัไป ปรากกฎการณ์เอนโซได้สง่ผลกระทบต่อปริมาณน า้ฝนและ
น า้ทา่ในพืน้ท่ีลุม่น า้ชีไ้ด้ในช่วงสัน้ๆ ตามความรุนแรงของดชันีชีว้ดั แตผ่ลกระทบที่เกิดขึน้ไมส่ง่ผลที่ชดัเจนในทางสถิติ ซึง่ Dore 
(2005) พบว่า ปรากฏการณ์เอนโซสง่ผลให้ปริมาณฝนเฉลี่ยเพิ่มขึน้ 2% อย่างมีนยัส าคญัทางสถิตินบัตัง้แตเ่ร่ิมศตวรรษที่ 20 
เป็นต้นมา และมีการกระจายอย่างไม่สม ่าเสมอทัง้ในเชิงพืน้ที่และเวลา ดงันัน้ในบางพืน้ที่จะมีปริมาณฝนลดลงในขณะที่                
บางพืน้ที่มีปริมาณฝนเพิ่มขึน้เนื่องจากในแต่ละพืน้ที่นัน้อิทธิพลจากเอนโซมีผลต่อสภาพภูมิอากาศประจ า ท้องถ่ินในระดบั
แตกต่างกนั อย่างไรก็ตามสามารถสรุปรูปแบบของการเปลี่ยนแปลงได้ว่ามีฝนเพิ่มขึน้ในเขตเส้นรุ้งที่มีพิกัดสงูๆ ของซีกโลก
เหนือในขณะที่บริเวณประเทศจีน ออสเตรเลีย และหมู่เกาะในมหาสมทุรแปซิฟิกมีปริมาณลดลงและฝนที่ตกในแถบเส้นศนูย์
สตูรมีความแปรปรวนมากขึน้ Kripalani และ Kuluarni (1997) ผลกระทบของเอนโซตอ่ปริมาณน า้ฝนในพืน้ที่เอเชียตะวนัออก
เฉียงใต้ในอดีตมีไม่มากนกัเมื่อเปรียบเทียบกบับริเวณอนทุวีปอินเดียแต่เนื่องจากคาบสมทุรอินโดจีนเป็นแหลง่ส าคญัในการ
ผลิตข้าวประกอบกับภยัพิบตัิครัง้ส าคญัซึ่งเกิดจากปรากฏการณ์เอลนิโญในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2540 - 2541และลานิญา
ในช่วงปี พ.ศ. 2541 - 2542 ท าการศึกษาข้อมูลปริมาณน า้ฝน ความดัน และอุณหภูมิวิเคราะห์ความเก่ียวเนื่องระหว่าง
ภูมิอากาศท้องถ่ินและปรากกฎการณ์เอนโซเพิ่มมากขึน้ Lau และ Wu (2001) พบว่า การเกิดฝนในเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้        
เป็นส่วนหนึ่งของระบบลมมรสุมในทวีปเอเชียที่เกิดในทะเลจีนตอนใต้ เช่นเดียวกับส านักพัฒนาอุตุนิยมวิทยา กรม
อุตุนิยมวิทยา (2009) พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยทัว่ประเทศสงูกว่าค่าปกติประมาณ  1 องศาเซลเซียส (อุณหภูมิเฉลี่ย 24 องศา
เซลเซียส) ส่งสญัญาณว่า อุณหภูมิโดยเฉลี่ยของโลกสูงขึน้ นั่นคือ ภาวะโลกร้อนขึน้ อาจจะน าไปสู่การเปลี่ยนแปลงของ
ปริมาณน า้ฝน ระดบัน า้ทะเล และมีผลกระทบอยา่งกว้างขวางตอ่พืช สตัว์ และมนษุย์ 

Sousa, Martins, Alvim-Ferraz and Pereira (2007) ใช้วิธีการวิเคราะห์ส่วนประกอบหลกั (Principal Component 
Analysis; PCA) เพื่อลดจ านวนตวัแปรอิสระซึง่มีอยู่หลายตวัที่มี อิทธิพลต่อการท านายคา่ปริมาณความเข้มข้นของก๊าซโอโซน
ที่ ระดบัพืน้ผิวโลกจากนัน้จึงน าตวัแปรอิสระที่ได้ด้วยวิธีการวิเคราะห์สว่นประกอบหลกัมาสร้างตวัแบบเพื่อท านายค่าปริมาณ
ความเข้มข้นของก๊าซโอโซนที่ระดบัพืน้ผิวโลกด้วยวิธีการถดถอยเชิงเส้นพหคุณู (Multiple Linear Regression; MLR) โดยเรียก
ตวัแบบนีว้า่ ตวัแบบการถดถอยสว่นประกอบหลกั (Principal Component Regression model; PCR) 

การศึกษาปรากกฎการณ์เอนโซที่มีความเก่ียวข้องกบัปริมาณน า้ฝนในประเทศไทยนัน้มีอยู่น้อยมาก  โดยเฉพาะใน
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ซึ่งเป็นพืน้ที่ลุ่มแม่น า้โขง  ลุ่มแม่น า้ชี  และลุ่มแม่น า้มูล ซึ่งเป็นแหล่งน า้ส าคัญ 
รวมทัง้พืน้ที่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือนัน้มีความแห้งแล้งอยู่เสมอ ผู้ วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาผลกระทบของปรากฏการณ์      
เอนโซตอ่ปริมาณน า้ฝน และท านายปริมาณน า้ฝนในแตล่ะลุม่แมน่ า้เพื่อเตรียมความพร้อมในการรับมือ ป้องกนัปรับตวั รวมทัง้
ลดผลกระทบที่เกิดจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ และเพื่อให้ได้ข้อมลูพืน้ฐานที่ถกูต้องและน่าเช่ือถือ  ที่สามารถ
น าไปตอ่ยอดและใช้ประโยชน์ได้อยา่งเป็นรูปธรรมตอ่ไป 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
ลักษณะทางภมิูศาสตร์และข้อมูลที่ศึกษา 

ลักษณะทางภมิูศาสตร์ 
 ภาคตะวันออกเ ฉียง เหนือมีพื น้ที่ ประมาณ  168,854 ตาราง กิ โล เมตร  เ ป็นภาคที่ มีพื น้ที่ ก ว้างมาก

ประกอบด้วย 20 จังหวัด แม่น า้สายส าคัญ ได้แก่ แม่น า้โขง แม่น า้ชี  แม่น า้มูล ที่เป็นแม่น า้ที่หล่อเลีย้งชีวิตของชาวภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือแต่สภาพดินในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีลกัษณะโครงสร้างเป็นดินทราย ไม่อุ้มน า้ท าให้พืน้ที่ขาดความ
อดุมสมบรูณ์จึงใช้ประโยชน์ทางการเกษตรไมเ่ต็มที่  

 ทิศเหนือและทิศตะวนัออกของภาคติดกบัประเทศลาว มีแม่น า้โขงเป็นพรมแดนธรรมชาติทิศตะวนัตกของภาค     
ติดกับภาคกลางมีเทือกเขาเพชรบูรณ์และดงพญาเย็นเป็นพรมแดนกัน้เขตแดนทิศใต้ติดกับประเทศกัมพูชา   และภาค
ตะวันออกมีภูเขาพนมดงรักและสนัก าแพงเป็นพรมแดนกัน้เขตแดน ดังนัน้ผู้ วิจัยจึงได้จัดกลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศตาม        
ลุม่แมน่ า้ซึง่แสดงดงัตารางที่ 1 และแบง่ลุม่แมน่ า้เป็น 3 ลุม่แมน่ า้ตามสภาพภมูิประเทศ ได้แก่ลุม่แมน่ า้โขง ลุม่แมน่ า้ชี และลุม่
แมน่ า้มลู (ดงัภาพท่ี 1)  

 

 

 

 

 

 
ลุม่แมน่ า้โขง ลุม่แมน่ า้ชี ลุม่แมน่ า้มลู 

ภาพที่ 1 สภาพภมูิประเทศ  (ที่มา : http://wrcmislab.eng.kps.ku.ac.th/) 
 

ตารางที่ 1  สถานตีรวจวดัอากาศตามลุม่แมน่ า้ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
ลุ่มแม่น า้โขง ลุ่มแม่น า้ช ี ลุ่มแม่น า้มูล 

352201-หนองคาย 381201-ขอนแก่น 407301-อบุลราชธาน ีสกษ . 
353201-เลย  381301-ทา่พระ สกษ. 407501-อบุลราชธาน ี
354201-อดุรธาน ี 387401-มหาสารคาม  409301-ศรีสะเกษ   
356201-สกลนคร 388401-กาฬสนิธุ์  431201-นครราชสมีา  
356301-สกลนคร สกษ . 403201-ชยัภมู ิ 431301-ปากช่อง สกษ . 
357201-นครพนม  405201-ร้อยเอ็ด  431401-โชคชยั  
357301-นครพนม สกษ . 405301-ร้อยเอ็ด สกษ . 432201-สริุนทร์  
383201-มกุดาหาร   432301-สริุนทร์ สกษ . 

  432401-ทา่ตมู  
  436201-บรีุรัมย์ 
  436401-นางรอง 

http://wrcmislab.eng.kps.ku.ac.th/
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ข้อมูลที่ศึกษา  
 ข้อมลูที่ใช้เป็นข้อมลูทตุิยภมูิ (Secondary Data)  แตว่นัท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2496 ถึงวนัท่ี 31 ธนัวาคม พ.ศ. 2557 

รวมทัง้สิน้ 62 ปี  โดยมีรายละเอียดแสดดงัตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 รายละเอียดข้อมลูทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมลู 
ข้อมูล รายละเอียด 

Rainfall, Pressure, 
Temperature, Relative humidity, 
Wind velocity 

- ปริมาณน า้ฝน (Rainfall), ความดนั (Pressure), อณุหภมูิ (Temperature), 
ความชืน้สมัพทัธ์ (Relative humidity), ความเร็วลม(Wind velocity)   

- สถานีตรวจวดัของกรมอตุนุิยมวทิยา จ านวน 26 สถาน ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
Southern Oscillation Index; SOI - คา่ความผิดปกติของดชันีการผนัแปรของระบบอากาศซีกโลกใต้ แทนความกด

อากาศต า่แถบเส้นศนูย์สตูร (Tahiti - Darwin) ที่เกิดขึน้  
- http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/ 

Sea Surface Temperature; SST - คา่ดชันีอณุหภมูิใกล้ผิวน า้ทะเล โดยใช้คา่อณุหภมูิผิวน า้ทะเล ระหวา่งละติจดู 5 
องศาเหนือถงึ 5 องศาใต้  และลองติจดู 160 องศาตะวนัออกถึง 150 องศาตะวนัตก     
- http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/ 

Multivariate ENSO Index; MEI - ดชันีปรากฏการณ์เอนโซห่ลายตวัแปร เป็นดชันีหลายตวัแปรที่พฒันามาจากข้อมลู 
Comprehensive Ocean Atmospheric Data Set หรือ COADS  

- http://www.esrl.noaa.gov/psd//people/klaus.wolter/MEI/table.html 
Oceanic Nino Index; ONI - เป็นคา่ดชันีชีว้ดัทีค่ านวณจากคา่อณุหภมูิที่ผิวน า้ทะเลที่เปลีย่นไปจากคา่อณุหภมูิ

น า้ทะเลปกต ิโดยคา่ ONI จะค านวณจากพืน้ท่ีบริเวณที่เรียกวา่ Nino 3.4 region  
- http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/ 

Indian Summer Monsoon Index; 
IMI   

- เป็นคา่วดัความแตกตา่งของกระแสลมที่ชัน้บรรยากาศระดบัลา่งที่ความสงู 850 hPa 
ที่บริเวณทางใต้บริเวณ 5 ถึง15 องศาเหนือ และ 40 ถึง 80 องศาตะวนัออก และทาง
เหนือบริเวณ 20 ถึง 30 องศาเหนือ และ 70 ถึง 90 องศาตะวนัออก 

- http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.ncep.reanalysis.html 
Western North Pacific Monsoon 
Index; WNPMI 

- เป็นคา่วดัความแตกตา่งของกระแสลมที่ชัน้บรรยากาศระดบัลา่งที่ความสงู 850 hPa  
ที่บริเวณ ทางใต้บริเวณ 5 ถึง 15 องศาเหนือ และ 100 ถึง 130 องศาตะวนัออกและ 
ทางเหนือบริเวณ 20 ถึง 30 องศาเหนือ และ 110 ถึง140 องศาตะวนัออก 

- http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.ncep.reanalysis.html 
Dipole Mode Index; DMI - เป็นตวัชีว้ดัที่พิจารณาจากคา่ความแตกตา่งของความผดิปกติของอณุหภมูิผิวน า้

ทะเล บริเวณเส้นศนูย์สตูรระหวา่งมหาสมทุรอินเดียทางฝ่ังตะวนัตก (50 ถึง 70 
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ข้อมูล รายละเอียด 
องศาตะวนัออก และ 10 องศาใต้ ถึง 10 องศาเหนือ) กบั มหาสมทุรอินเดียทางฝ่ัง
ตะวนัออกเฉียงใต้ (90 ถึง110 องศาตะวนัออก และ 10 องศาใต้ ถงึ 0 องศาเหนือ)  

- http://www.jamstec.go.jp/e/database/ 
 
ก่อนที่จะด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลได้ท าการตรวจสอบค่านอกเกณฑ์ (Outlier) ของข้อมลูโดยแผนภาพกลอ่ง (Box 

Plot) และความถกูต้องของข้อมลู เนื่องจาก ข้อมูลที่ได้รับมีค่าผิดปกติจ านวนมาก ผู้ วิจัยจึงได้ท าการตดัค่าสงัเกตที่มีความ
ผิดปกติออกไปเป็นจ านวน 3,516 กรณี จึงเหลือค่าสงัเกตอีกเป็นจ านวน 11,544 กรณี เพื่อให้เกิดความมัน่ใจถึงคณุภาพของ
ข้อมลูในแง่ของคา่นอกเกณฑ์ ทัง้ในเชิงพืน้ท่ีและเวลาวา่ข้อมลูที่จะน าไปวิเคราะห์นัน้ ไมม่ีความผิดปกติดงักลา่ว ซึง่อาจสง่ผล
กระทบตอ่ความถกูต้องของผลการวิเคราะห์ได้ 

วิธีการวจิัย 
การวิเคราะห์ผลกระทบของปรากฏการณ์เอนโซตอ่ปริมาณน า้ฝนในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือจะน าข้อมลูมาวิเคราะห์

ดงันี ้
 1. วิเคราะห์เปรียบเทียบปริมาณน า้ฝนเฉลีย่ระหวา่งลุม่แม่น า้ใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (Analysis 

of Variance; ANOVA) เพื่อท าการตรวจสอบวา่ปริมาณน า้ฝนเฉลีย่ในแตล่ะลุม่แมน่ า้แตกตา่งกนัหรือไม่  
 2. การจดักลุม่ของตวัแปรโดยใช้การวิเคราะห์ปัจจยั (Factor Analysis; FA) เพื่อจดักลุม่ตวัแปรที่มีความสมัพนัธ์

กนัไว้ในปัจจยัเดียวกนั  โดยการวิเคราะห์ปัจจยัในการวิจยัครัง้นี ้ใช้การสกดัปัจจยั (Factor extraction) ด้วยวิธีการวิเคราะห์
ส่วนประกอบหลัก และหมุนแกนปัจจัยแบบมุมฉาก (Orthogonal) ด้วยวิธีแวริแมกซ์ (Varimax) และวิเคราะห์ค่า Kaiser 
Meyer Olkin หรือ KMO ซึ่งเป็นค่าที่ใช้วดัความเหมาะสมของข้อมูลในการใช้การวิเคราะห์ปัจจยั โดยทัว่ไปแล้วถ้าค่า KMO 
มากกวา่ 0.5 จะถือวา่ข้อมลูที่มีอยูเ่หมาะสมที่จะใช้เทคนิคการวิเคราะห์ปัจจยั (Vanichbuncha K, 2009) 

 3. ค่าคะแนนของส่วนประกอบหลกัจะถูกน ามาศึกษาในการวิเคราะห์การถดถอยเพื่อท าการศึกษาในกรณีที่
ปริมาณน า้ฝนอาจจะมีอิทธิพลจากปัจจัยด้านอุตุนิยมวิทยาหรือดชันีอื่นๆ นอกจากนีย้งัเป็นการสร้างสมการเพื่อพยากรณ์
ปริมาณน า้ฝนอีกแนวทางหนึ่ง ซึ่งจะใช้การถดถอยสว่นประกอบหลกั (Principal Component Regression; PCR) และท าการ
คดัเลอืกตวัแปรด้วยวิธีทีละขัน้ตอน (Stepwise) โดยจะได้ตวัแบบการถดถอยสว่นประกอบหลกั ดงันี ้
 Rainfall = c + b1S1 + b2S2 + … + brSr                          (1) 
  เมื่อ c  เป็น  คา่คงตวั 
   br เป็น  สมัประสทิธ์ิของการถดถอยใน PC ที่ i : i = 1, 2, …, r 
   Sr เป็น  คะแนนของสว่นประกอบหลกัใน PC ที่ i : i = 1, 2, …, r  
 
ผลการวิจัย 

การเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณน า้ฝนเฉลี่ยในลุ่มแม่น า้ 
 จากข้อมลูปริมาณน า้ฝนรายเดือนของทกุสถานีในลุม่น า้โขง ชี และมลู น ามาวิเคราะห์สถิติพืน้ฐาน (ตารางที่ 3 ) 

พบวา่ ปริมาณน า้ฝนสงูสงูอยู่ที่ลุม่แมน่ า้โขง โดยมีปริมาณน า้ฝนเฉลีย่ 134.71 มิลลเิมตร สว่นลุม่แมน่ า้ชีมีปริมาณน า้ฝนเฉลี่ย
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ต่อเดือนต ่าที่สดุ โดยมีปริมาณน า้ฝนเฉลี่ย 106.82 มิลลิเมตร  จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบปริมาณน า้ฝนเฉลี่ยระหว่างลุ่ม
แมน่ า้ ได้คา่ F(2, 11,541) = 45.166 พบวา่ ปริมาณน า้ฝนเฉลีย่มีความแตกตา่งกนัในทกุลุม่แมน่ า้ 

 

 ตารางที่ 3 คา่สถิติพืน้ฐานของปริมาณน า้ฝนในแตล่ะลุม่แมน่ า้ 
 ลุ่มแม่น า้ จ านวนข้อมูล ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ลุม่แมน่ า้โขง 4296 0.00 1232.90 134.71a 153.13 
ลุม่แมน่ า้ชี 2856 0.00 620.30 106.82b 111.35 
ลุม่แมน่ า้มลู 4392 0.00 700.80 114.41c 120.15 
หมายเหต ุ1. ทดสอบท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
   2. a, b, c หมายถึง  ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตทิี่ระดบันยัส าคญั 0.05 
 

การวิเคราะห์ผลกระทบของเอนโซต่อปริมาณน า้ฝน 
 

ตารางที่ 4 แสดงคา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท่ีศกึษา 

 SOI ONI MEI SST WNPMI IMI DMI Pressure 
Relative 
humidity 

Wind 
velocity 

Temperature 

SOI 1.000 -.115** -.770** -.395** -.170** -.018* -.280** -.043** -.009 .083** -.082** 
ONI  1.000 .130** .070** .030** -.045** .103** -.017 .008 -.002 .022* 
MEI   1.000 .596** .126** .018 .335** -.001 -.010 -.121** .152** 
SST    1.000 .060** .004 .284** -.080** -.344** -.047** .365** 
WNPMI     1.000 .073** .082** -.062** -.015 .071** -.039** 
IMI      1.000 .022* -.013 .003 .016 .005 
DMI       1.000 .022* .005 -.016 .033** 
Pressure        1.000 -.522** .094** -.780** 
Relative 
humidity         1.000 -.195** .170** 

Wind velocity          1.000 -.091** 
Temperature           1.000 

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed) 
 

คา่สหสมัพนัธ์ของตวัแปรอิสระท่ีน ามาศกึษาทัง้หมด 11 ตวัแปร แสดงในตารางที่ 4 ซึง่คา่สหสมัพนัธ์ของตวัแปรคูท่ี่มี
ค่ามากกว่า 0.3 (lex In Ieong et al., 2015) จะถกูพิจารณาตดัออกจากการวิเคราะห์เพื่อลดปัญหาการมีพหสุมัพนัธ์ระหว่าง                 
ตัวแปรอิสระ (Multicollinearity) เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าวจึงได้มีการจัดกลุ่มตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธ์กันเข้าไว้ด้วยกัน              
โดยวิธีการวิเคราะห์ปัจจยั จากนัน้จึงท าการตรวจสอบความเหมาะสมในการใช้วิธีการวิเคราะห์ปัจจยัในการวิเคราะห์ข้อมูล 
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โดยการพิจารณาจากค่า KMO ซึ่งจะพบว่าคา่ KMO ของลุม่แม่น า้โขง ลุม่แมน่ า้ชี และลุม่แม่น า้มลูมีค่าเท่ากบั 0.528, 0.526 
และ 0.540 ตามล าดบั ดงันัน้ข้อมลูดงักลา่วจึงมีความเหมาะสมที่จะวิเคราะห์ด้วยการวิเคราะห์ปัจจยัหลกั เมื่อท าการวิเคราะห์
ปัจจยั โดยพิจารณาจ านวนปัจจยัจากภาพที่ 2 สกรีพล็อต (Scree Plot) ซึ่งเป็นกราฟที่พล็อตค่าเฉพาะ (Eigenvalue) ของแต่
ละปัจจัย โดยเรียงจากมากไปหาน้อยใช้ในการพิจารณาว่าควรมีก่ีปัจจัยและการพิจารณาจากค่าเฉพาะที่มีค่ามากกว่า 1              
(Sinsomboonthong S, 2016) พบวา่ ในลุม่แมน่ า้โขง ชี และมลู  ประกอบด้วย  4,  5 และ 4 ปัจจยัหลกั 

 

   
ลุม่แมน่ า้โขง ลุม่แมน่ า้ชี ลุม่แมน่ า้มลู 

ภาพที่ 2 สกรีพลอ็ต (Scree Plot)  
 

ตารางที่ 5  คา่เฉพาะเปอร์เซ็นต์ของความแปรผนั และเปอร์เซ็นต์สะสมของความแปรผนัของลุม่แมน่ า้ในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

PC 1 2 3 4 5 
ลุม่แมน่ า้โขง      

Eigen value 2.555 2.198 1.197 1.168  
% of Variance 23.228 19.984 10.885 10.618  
Cumulative % 23.228 43.213 54.098 64.716  

ลุม่แมน่ า้มลู      
Eigen value 2.550 1.999 1.170 1.079  
% of Variance 23.184 18.169 10.635 9.811  
Cumulative % 23.184 41.353 51.988 61.799  

ลุม่แมน่ า้ชี      
Eigen value 2.577 2.009 1.226 1.210 1.002 
% of Variance 23.429 18.267 11.144 10.996 9.111 
Cumulative % 23.249 41.697 52.840 63.836 72.947 

 
จากการวิเคราะห์การวิเคราะห์สว่นประกอบ พบวา่ ในลุม่แมน่ า้โขง ลุม่แมน่ า้มลู และลุม่แมน่ า้ชี  ประกอบด้วย  4,  4 

และ  5  ปัจจยัหลกั ซึง่สามารถอธิบายผลกระทบตอ่ปริมาณน า้ฝนได้ร้อยละ  64.716,  61.799  และ  72.947  ตามล าดบั  โดย
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ในแต่ละลุม่แม่น า้แสดงค่าถ่วงปัจจยัได้ในตารางที่ 6  และภาพที่ 3 ซึ่งแสดงการจดักลุม่ตวัแปรด้วยค่าถ่วงปัจจยัซึ่งจะพบว่า
หากตวัแปรสามารถจบักลุม่กบัตวัแปรอื่นๆ ได้ค่าจะจบัอยูท่ี่ปลายแขน หากตวัแปรอยูใ่กล้ๆ จุดตดัแสดงวา่ไมส่ามารถจบักลุม่
ตวัแปรได้  

 

ตารางที่ 6 คา่ถว่งปัจจยั (Factor Loading)  

ตัวแปร 
ลุ่มแม่น า้โขง ลุ่มแม่น า้มูล ลุ่มแม่น า้ช ี

PC1 PC2 PC3 PC4 PC1 PC2 PC3 PC4 PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 
SOI -.837 .056 .113 -.116 -.843 -.002 -.047 -.096 -.852 .045 .009 -.036 .013 
ONI .260 -.155 -.227 -.104 .347 -.076 -.245 -.195 .251 -.030 -.146 .182 .736 
MEI .907 .068 -.054 .012 .877 .097 .189 .048 .899 .086 .086 -.047 .004 
SST .690 .411 .432 -.130 .573 .213 .660 -.007 .616 .439 .536 -.082 -.036 
WNPMI .179 -.036 .048 .736 .225 -.066 -.086 .683 .237 -.077 -.093 .701 -.118 
IMI -.021 .068 .025 .714 -.047 .135 .055 .714 .105 .012 -.179 .404 -.629 
DMI .524 -.029 -.017 .110 .588 -.006 -.036 .008 .528 -.006 -.056 .132 .210 
Pressure .097 -.886 .337 -.117 .062 -.887 .325 -.054 .066 -.884 .382 -.085 .012 
Relative humidity -.140 .311 -.832 .133 .038 .286 -.856 .009 -.017 .260 -.892 -.070 .022 
Wind velocity -.210 -.099 .653 .192 -.103 -.257 .047 .352 -.269 .126 .312 .687 .186 
Temperature .092 .947 -.044 -.047 .061 .936 .114 -.065 .106 .951 .045 -.051 -.023 

 

 

 

   
ลุม่แมน่ า้โขง ลุม่แมน่ า้มลู ลุม่แมน่ า้ชี 

 
ภาพที่ 3 แสดงการจดักลุม่ตวัแปรด้วยคา่ถว่งปัจจยั 

 
ขัน้ตอนต่อไป คือ การสร้างสมการท านายปริมาณน า้ฝนในแตล่ะลุม่แมน่ า้โดยสร้างตวัแบบการถดถอยสว่นประกอบ

หลกั ซึง่ถือวา่แตล่ะสว่นประกอบหลกั คือ ตวัแปรอิสระและท าการคดัเลอืกตวัแปรด้วยวิธีทีละขัน้ตอน (Stepwise) เนื่องจากตวั
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แปรอิสระเดิมที่มีอยูใ่นตวัแบบอาจมีความสมัพนัธ์กบัตวัแปรอิสระตวัใหม่ที่เข้าไปท าให้ไมม่ีความจ าเป็นในการเก็บตวัแปรเดิม
ไว้ในตวัแบบ ซึง่สามารถสร้างตวัแบบในการพยากรณ์ปริมาณน า้ฝนในแตล่ะลุม่แมน่ า้ ดงันี ้

  �̂� ลุ่มแม่น า้โขง = 110 - .111(PC11) + .588(PC21)  - .615(PC31) + 1.66(PC41), r2 = .566         (2) 

  �̂� ลุ่มแม่น า้ชี   = - .097 - .031(PC12) + .401(PC21)  - .479 (PC32)     , r2 = .551         (3) 

  �̂� ลุ่มแม่น า้มลู  = -.047 + .022(PC11) + .427(PC21)  - .493(PC32)     , r2 = .523         (4) 
โดยที่  PC11 เรียกวา่ ENSO4 & IOD ประกอบด้วยตวัแปร SOI, ONI, MEI, SST และ DMI 

PC12 เรียกวา่ ENSO3 & IOD ประกอบด้วยตวัแปร SOI, MEI, SST และ DMI 
PC21 เรียกวา่ Meteorology1 ประกอบด้วยตวัแปร Pressure และ Temperature 
PC31 เรียกวา่ Meteorology2 ประกอบด้วยตวัแปร Relative humidity และ Wind velocity 
PC32 เรียกวา่ Meteorology3 ประกอบด้วยตวัแปร Relative humidity  
PC41 เรียกวา่ Monsoon ประกอบด้วยตวัแปร WMPMI และ IMI 

 
สรุปผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 

จากการศึกษาปัจจัยทางอตุินิยมวิทยาและดชันีเอนโซที่ผลต่อการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน า้ฝนในทัง้ 3 ลุม่แม่น า้
คือ โขง ชี และมลู พบว่า ปริมาณน า้ฝนเฉลี่ยในทัง้สามลุม่แม่น า้มีความแตกต่างกนั เมื่อท าการพิจารณาถึงความสมัพนัธ์เชิง
เส้นแบบพหุของตวัแปรโดยการวิเคราะห์ด้วยการวิเคราะห์ปัจจัยหลกัและการสร้างสมการโดยการสร้างตวัแบบการถดถอย
สว่นประกอบหลกั พบวา่ในลุม่แมน่ า้โขง ลุม่แมน่ า้ชี และลุม่แมน่ า้มลู ประกอบด้วย 4, 5 และ 4 ปัจจยัหลกั ซึง่สามารถอธิบาย
ผลกระทบต่อปริมาณน า้ฝนได้ร้อยละ 64.716, 72.947 และ 61.799 ตามล าดับ และเมื่อพิจารณาจากผลการวิเคราะห์
องค์ประกอบบริเวณลุ่มแม่น า้โขง ลุ่มแม่น า้ชี และลุ่มแม่น า้มูล พบว่า ตัวแปรของปรากฏการณ์เอนโซและปรากฏการณ์
อินเดียนโอเชียนไดโพลสง่ผลกระทบต่อปริมาณน า้ฝน เนื่องจากปรากฏการณ์ดงักลา่ว สง่ผลต่อสภาพภมูิอากาศอย่างรุนแรง
หลายประเทศทัว่โลกได้รับผลกระทบจากความแปรปรวนของสภาพภมูิอากาศในรูปแบบที่แตกตา่งกนั ส าหรับประเทศไทยจะ
ได้รับอิทธิพลจากความแตกตา่งของสภาพอากาศจากมหาสมทุรอินเดียและมหาสมทุรแปซิฟิกฝ่ังตะวนัตก คือ ปริมาณฝนรวม
รายปีจะลดลงในปีที่เกิดปรากฏการณ์เอลนิโญและเพิ่มขึน้ในปีที่เกิดลานีญา  ซึ่งผลการวิจยัพบวา่ ในลุม่แม่น า้ชี ตวัแปร ONI 
ไม่ถูกเลือกเข้าไปในตัวแบบ เนื่องจากตัวแปร ONI เป็นตัวแปรที่ใช้วัดแนวโน้มการเกิดฝน (Hydro and Agro Informatics 
Institute, 2016) โดยทีบ่ริเวณลุม่แมน่ า้ชีมีปริมาณน า้ฝนเฉลีย่ต ่ากวา่ลุม่แมน่ า้โขงและลุม่แมน่ า้มลู อีกทัง้บริเวณลุม่แมน่ า้ชีเป็น
บริเวณเขตเงาฝนหรือบริเวณอบัฝน ท าให้ปริมาณน า้ฝนในเขตนีน้้อยกวา่ลุ่มน า้แมโ่ขงและลุม่แมน่ า้มลู ซึ่งบริเวณลุม่แมน่ า้โขง
ก็เป็นบริเวณรับฝนท าให้มีปริมาณน า้ฝนสงูกว่าบริเวณอื่นๆ สว่นตวัแปรความดนัและอณุหภมูิสง่ผลกระทบต่อปริมาณน า้ฝน 
ในลุม่แม่น า้โขง ลุม่แม่น า้ชี และลุม่แม่น า้มลู เนื่องจากความดนัอากาศมีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา และความดนัอากาศ 
ณ บริเวณต่างๆ แตกต่างกนัขึน้อยู่กบัอณุหภมูิ กลา่วคือ บริเวณใดที่มีอณุหภมูิสงู อากาศจะขยายตวัท าให้ความหนาแนน่ต ่า
กว่าอากาศโดยรอบจึงลอยตวัสงูขึน้ท าให้ความดนัอากาศบริเวณนัน้ต ่ากว่าบริเวณใกล้เคียง และเกิด เป็นบริเวณความกด
อากาศต ่า ซึ่งจะเป็นบริเวณที่นัน้มีเมฆและฝนมาก (Meteorological Department of Thailand, 2016) ตัวแปรความชืน้
สมัพทัธ์ ส่งผลกระทบต่อปริมาณน า้ฝน ซึ่งแหล่งความชืน้ก็มีความส าคญัต่อความชืน้สมัพทัธ์ในอากาศ ดงันัน้ต าแหน่งของ 
ความใกล้ - ไกลจากทะเล จึงมีผลตอ่ความชืน้ในอากาศด้วย ส าหรับประเทศไทยตัง้อยูใ่นเขตร้อน ใกล้เส้นศนูย์สตูร จึงมีอากาศ

https://www.haii.or.th/
https://www.haii.or.th/
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ร้อนชืน้ปกคลมุเกือบตลอดปี ความชืน้สมัพทัธ์ในประเทศไทยจะเร่ิมสงูขึน้เมื่อมีลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้พดัเข้าสูป่ระเทศไทย 
ความชืน้สมัพทัธ์จะสงูที่สดุในระหวา่งเดือนสงิหาคม - ตลุาคม ตัง้แตเ่ดือนพฤศจิกายน - กมุภาพนัธ์ ลมหนาวพดัเข้าสูป่ระเทศ
ไทย ท าให้อากาศในประเทศไทยแห้งมาก ความชืน้สมัพทัธ์จึงต ่ามากในระยะนี ้ช่วงที่อากาศแห้ง มากคือเดือนธันวาคมและ
เดือนมกราคม และท าให้ภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ตัง้แตเ่ดือนกมุภาพนัธ์ -กลางเดือนพฤษภาคม ลมเปลีย่นทิศ
เป็นทิศใต้และตะวนัออกเฉียงเหนือ ความชืน้ในอากาศสูงขึน้ ในลุ่มแม่น า้โขงมีตวัแปรความเร็วลมด้วยเนื่องมาจาก ช่วง
ระหวา่งเดือน มิถนุายน - กนัยายน บริเวณลุม่แมน่ า้โขงได้รับอิทธิพลจากร่องมรสมุเขตร้อน และระหวา่งกลางเดือนพฤษภาคม
ถึงกลางเดือนตุลาคม มรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดปกคลุมประเทศไทย   โดยมีแหล่งก าเนิดจากบริเวณความกดอากาศสงู             
ในซีกโลกใต้บริเวณมหาสมทุรอินเดีย ซึ่งพดัออกจากศนูย์กลางเป็นลมตะวนัออกเฉียงใต้ และเปลี่ยนเป็นลมตะวนัตกเฉียงใต้
เมื่อพัดข้ามเส้นศูนย์สูตร  มรสุมนีจ้ะน ามวลอากาศชืน้จากมหาสมุทรอินเดียมาสู่ประเทศไทย ท าให้มีเมฆมากและฝนชุก             
ทั่วไป (Hydro and Agro Informatics Institute, 2016) และตัวแปร WNPMI และตัวแปร IMI มีผลต่อปริมาณน า้ฝนในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ในลุ่มแม่น า้โขง ล่มแม่น า้ชี และลุ่มแม่น า้มูล เท่ากับ 10.618, 10.996 และ 9.811 
ตามล าดับ แต่เมื่อสร้างตัวแบบในการพยากรณ์ พบว่า ตัวแปรไม่ได้อยู่ในตัวแบบในลุ่มแม่น า้ชี และลุ่มแม่น า้มูล อาจ
เนื่องมาจากตวัแปรดงักล่าวเป็นตัวแปรที่ใช้ในการวดัการเกิดมรสุมฤดูร้อน  ซึ่งจากร่องมรสุมที่พดัผ่านประเทศไทย พบว่า 
บริเวณลุม่แมน่ า้โขงได้รับผลกระทบจาการเกิดร่องมรสมุเขตร้อน คือ ร่องมรสมุเขตร้อนเดือนมิถนุายน ถึง เดือนกนัยายน ท าให้
บริเวณดงักลา่วมีปริมาณน า้ฝนมากกวา่บริเวณอื่น (Meteorological Department of Thailand, 2016) 

จากสรุปผลการวิจยั พบว่า ปัจจยัที่สง่ผลต่อปริมาณน า้ฝนในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย คือ ตวัแปร

ดัชนีปรากฏการณ์เอนโซและตัวแปรด้านอุตุนิยมวิทยา  ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ Kusreesakul K. (2009)                            
ที่ท าการศึกษาปริมาณฝนของไทยได้รับอิทธิพลจากปรากกฎการณ์เอนโซและปรากฏการณ์อินเดียนโอเชียนไดโพลปริมาณ
น า้ฝนของไทยได้รับอิทธิพลจากมรสมุบริเวณมหาสมทุรอินเดียมากกวา่บริเวณมหาสมทุรแปซิฟิก และ Boochabun K (1998) 
พบว่า ปรากฏการณ์เอนโซได้สง่ผลกระทบตอ่ปริมาณน า้ฝนและน า้ท่าในพืน้ที่ลุม่น า้ชีได้ในช่วงสัน้ๆ ตามความรุนแรงของดชันี  
ชีว้ดั แตผ่ลกระทบที่เกิดขึน้ไมส่ง่ผลที่ชดัเจนในทางสถิติ มีผลให้ปริมาณน า้ฝนลดน้อยลงใน ช่วงต้นฤดฝูน แตช่่วงนอกฤดฝูนจะ
มีปริมาณฝนเพิ่มขึน้ ในด้าน ปริมาณน า้ท่า ไม่ปรากฏผลกระทบที่เด่นชัดนกัแต่พอจะประเมินได้ว่าปรากฏการณ์เอนโซ ที่มี
ความรุนแรงในช่วงเดือนตลุาคม - มีนาคมจะสง่ผลตอ่ความแห้งแล้งที่เกิดขึน้ในช่วงฤดแูล้ง การที่ลุม่น า้ชีอยูใ่นเขตมรสมุ ท าให้
ไม่มีความแห้งแล้งเกิดขึน้อย่างรุนแรงแม้ว่าปริมาณน า้ฝนรายปีของทกุลุม่น า้ย่อยมีแนวโน้มที่ลดลง และส าหรับประเทศไทย               
จะได้รับอิทธิพลจากความแตกต่างของสภาพอากาศจากมหาสมทุรอินเดียและมหาสมทุรแปซิฟิกฝ่ังตะวนัตก คือ ปริมาณฝน

รวมรายปีจะลดลงในปีที่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญและเพิ่มขึน้ในปีที่เกิดลานีญา และงานวิจัยของ Limsakul A. (2007)                
พบความเช่ือมโยงระหวา่งดชันีสภาพภมูิอากาศและการเปลีย่นแปลงของปริมาณฝนในรอบของเวลายาวนาน คือ รอบหลายปี
และมากกวา่ทศวรรษ โดยการศกึษาเหลา่นีส้รุปวา่ความแปรผนัของปริมาณฝนและอณุหภมูิในประเทศไทยจะมีความเช่ือมโยง
กบัหลายๆ คาบเวลา เช่น รอบฤดกูาล รอบหลายปี จนถึงหลายสิบปี  โดยมรสมุฤดรู้อนอาเซียน อินเดียนโอเชียนไดโพลและ
ปรากฏการณ์เอนโซมีอิทธิพลตอ่ความแปรปรวนของสภาพภมูิอากาศในภมูิภาคนี ้  
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