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บทคัดย่อ 
วตัถุประสงค์ในการศึกษาครัง้นี ้คือ ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และปัจจัยที่เก่ียวข้องกับการเกิด            

น า้ท่วม (ความสงูจากระดบัทะเลปานกลาง ความลาดชนั การระบายน า้ของพืน้ผิวดิน ความหนาแน่นของทางน า้ ความ
หนาแน่นของเส้นทางถนน และการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลมุดิน) เพื่อท าแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิดน า้ท่วม 
บริเวณลุ่มน า้ทะเลสาบสงขลา โดยน าปัจจัยดงักล่าวมาวิเคราะห์ร่วมกับพืน้ที่น า้ท่วมที่เคยเกิดขึน้ ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2550-
2557  และสร้างแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิดน า้ท่วม โดยวิธีอตัราส่วนความถ่ี (Frequency Ratio: FR) ผลจากการ
จ าแนกพืน้ท่ีความออ่นไหวตอ่การเกิดน า้ทว่ม แบง่ออกเป็น 5 ระดบั พบวา่ พืน้ท่ีที่มีความออ่นไหวมากที่สดุครอบคลมุพืน้ที่ 
1,907.96    ตร.กม. คิดเป็น 22.19% ของพืน้ที่ทัง้หมด พืน้ที่ที่มีความอ่อนไหวมาก ครอบคลุมพืน้ที่ 1,863.88 ตร.กม.               
คิดเป็น 21.67% ของพืน้ที่ทัง้หมด พืน้ที่ที่มีความอ่อนไหวปานกลาง ครอบคลมุพืน้ที่ 1,171.03 ตร.กม. คิดเป็น 13.62% 
ของพืน้ที่ทัง้หมด พืน้ที่ที่มีความอ่อนไหวน้อย ครอบคลมุพืน้ที่ 1,961.25 ตร.กม. คิดเป็น 22.81% ของพืน้ที่ทัง้หมด และ
พืน้ท่ีที่มีความออ่นไหวน้อยที่สดุ ครอบคลมุพืน้ท่ี 1,695.51 ตร.กม. คิดเป็น 19.72% ของพืน้ท่ีทัง้หมด แผนท่ีความออ่นไหว
ต่อการเกิดน า้ท่วมบริเวณลุม่น า้ทะเลสาบสงขลามีความถกูต้องของการพยากรณ์เท่ากบั  88.12% และการใช้อตัราส่วน
ความถ่ีสามารถพยากรณ์พืน้ท่ีน า้ทว่มได้ 86.27% 

 

ค าส าคัญ : น า้ทว่ม   อตัราสว่นความถ่ี   แผนท่ีความออ่นไหว   พืน้ท่ีใต้เส้นโค้ง   ลุม่น า้ทะเลสาบสงขลา  
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Abstract 
 The purpose of this study, Geographic Information System (GIS) and factors that contribute to the 
flooding (altitude, slope, surface drainage, stream network density, and land use and land cover) were applied 
in order to create the flood susceptibility map at Songkhla lake basin. All factors were analyzed with flood areas 
between 2007-2014. Flood susceptibility mapping was illustrated by frequency ratio method and categorized 
into five classes namely; 1) the very high susceptibility area was 1,907.96   sq.km. (22.19% of the total area),     
2) the high susceptibility area was 1,863.88 sq.km. (21.67% of the total area), 3) the moderate susceptibility 
area was 1,171.03 sq.km. (13.62% of the total area), 4) the low susceptibility area was 1,961.25 sq.km. (22.81% 
of the total area), and 5) the very low susceptibility area was 1,695.51 sq.km. (19.72% of the total area). The 
mapping validation effort was examined by using area under curve for flood area. It showed that the success 
rate curve was 88.12% and the prediction rate curve was 86.27%. 
  

Keywords : flood, frequency ratio, susceptibility mapping, area under curve, Songkhla lake basin  
 
บทน า  

ลุม่น า้ทะเลสาบสงขลา เป็นระบบนิเวศผสมผสาน ซึ่งประกอบด้วยป่าดิบชืน้ซึง่เป็นป่าต้นน า้ ป่าชายเลน ป่าพรุ 
แหลง่น า้จืดและทะเลสาบ โดยตัง้อยูใ่นพืน้ท่ีจงัหวดัพทัลงุ จงัหวดัสงขลา 12 อ าเภอ และจงัหวดันครศรีธรรมราช 2 อ าเภอ 
(ภาพที่ 1)ทะเลสาบสงขลาเป็นทะเลสาบที่มีลกัษณะเฉพาะแห่งเดียวของประเทศไทย ที่มีน า้จืดจากล าคลองหลายสาย
และน า้จากแผ่นดินไหลลงสูท่ะเลสาบสงขลา จึงท าหน้าที่เป็นแหลง่รับน า้ น า้จืดจากแผ่นดินก่อนที่จะไหลออกสูอ่่าวไทย
และมีน า้เค็มจากทะเลไหลเข้ามาผสมผสานท าให้มีลกัษณะเป็นระบบทะเลสาบแบบลากนู (Lagoon) ขนาดใหญ่ (Office 
of Natural Resources and Environmental Policy and Planning, 2010) พืน้ที่ป่าต้นน า้ที่ส าคัญของทะเลสาบสงขลา 
สว่นใหญ่อยู่ในแนวเทือกเขา 2 เทือกเขาที่ส าคญัคือ แนวเทือกเขาบรรทดั กบัแนวเทือกเขาสนักาลาคีรี ซึ่งเป็นเขตรักษา
พนัธุ์สตัว์ป่าหรืออทุยานแหง่ชาติ ถดัจากพืน้ท่ีป่าต้นน า้เป็นบริเวณชายเขาและที่ราบลุม่ซึง่เป็นที่อยูอ่าศยัของ “คนลุม่น า้” 
และท าการเกษตร และบริเวณโดยรอบทะเลสาบสงขลามีแหลง่ชมุชน (ชมุชนชนบทและชมุชนเมือง) พืน้ท่ีการเกษตร พืน้ท่ี
อตุสาหกรรม พืน้ท่ีพรุ และพืน้ท่ีป่าชายเลน 

ประวัติการเกิดน า้ท่วมในลุ่มน า้ทะเลสาบสงขลา เกิดตัง้แต่สมัยรัชกาลที่ 3 เมื่อ พ.ศ. 2376 มีบันทึกว่า
พระบาทสมเด็จพระนัง่เกล้าเจ้าอยู่หวั ได้พระราชทานข้าวสารจ านวน 1,000 เกวียนแก่ประชาชน และตัง้แต่สงครามโลก
ครัง้ที่ 2 (พ.ศ. 2485) เป็นต้นมา มีการเกิดน า้ท่วม 16 ครัง้ เป็นน า้ท่วมใหญ่ 3 ครัง้ คือ พ.ศ. 2531 พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 
2553 น า้ท่วมใหญ่สดุเท่าที่เคยเกิดขึน้มีพืน้ที่ท่วมเกิน 3 เมตร ใกล้ทางรถไฟ ถนนนิพทัธ์อทุิศ 1-3 อ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดั
สงขลา ในปีพ.ศ. 2553 น า้ทว่มประมาณ 2 เมตร มีพืน้ท่ีที่ถกูน า้ทว่ม  220 ตารางกิโลเมตร (Prince of Songkla University, 
2016) จังหวดัพทัลงุได้รับผลกระทบจากการเกิดน า้ท่วมเป็นประจ าทุกปี โดยมีสาเหตุจากฝนที่ตกหนกัในช่วงฤดฝูนใน
พืน้ท่ีตอนบนของลุม่น า้บริเวณเทือกเขาบรรทดั  เกิดน า้ป่าไหลหลากและน า้ทว่มฉบัพลนั ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2539 - 2548 พบวา่
มีประชาชนได้รับความเดือดร้อนทัง้สิน้ 395,605 คน 118,328 ครัวเรือน และมีพืน้ที่การเกษตรเสียหาย 245,618 ไร่             
รวมมลูคา่ความเสยีหาย 55,595,306 บาท โดยเฉพาะในปี พ.ศ. 2548 ได้เกิดน า้ทว่มถึง 9 อ าเภอ 1 ก่ิงอ าเภอ (Akasuwan 
et al., 2008) 
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จากสภาพปัญหาดังกล่าว จึงวิเคราะห์หาแผนที่ความอ่อนไวต่อการเกิดน า้ท่วม (Flood susceptibility 
mapping) ซึ่งระบพุืน้ที่ที่มีแนวโน้มการเกิดน า้ท่วมบนพืน้ฐานความรู้ของต าแหน่งที่เคยเกิดน า้ท่วมจากในอดีตกบัปัจจัย
ทางกายภาพที่มีความสมัพนัธ์ต่อการเกิดน า้ท่วมร่วมกบัการวิเคราะห์ด้วยอตัราสว่นความถ่ี (Frequency ratio - FR) ซึ่ง
พิจารณาความนา่จะเป็นในการเกิดน า้ทว่ม เพื่อจดัท าแผนท่ีความออ่นไหวต่อการเกิดน า้ทว่ม (ภาพท่ี 2) เพื่อช่วยวางแผน
บรรเทาปัญหาอทุกภยั การแจ้งเตือนภยั และการเตรียมรับสถานการณ์ช่วงฤดฝูนในบริเวณลุม่น า้ทะเลสาบสงขลา 
 
วิธีด าเนินการวิจัย  

1. ก าหนดปัจจยัทางกายภาพที่มีอิทธิพลต่อการเกิดน า้ท่วมในพืน้ที่ศึกษา ได้แก่ 1) ความสงูจากระดบัน า้ทะเล
ปานกลาง 2) ความลาดชนั 3) การระบายน า้ของพืน้ผิวดิน 4) ความหนาแน่นของทางน า้ 5) ความหนาแน่นของเส้นทาง
ถนน และ 6) การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิง่ปกคลมุดิน โดยมีรายละเอียดดงันี ้

2. 

 

ภาพที่ 1  แผนท่ีแสดงเขตการปกครองรายอ าเภอและอาณาเขตติดตอ่ บริเวณลุม่น า้ทะเลสาบสงขลา 
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ภาพที่ 2  ขัน้ตอนและล าดบัการด าเนินงานการวิเคราะห์พืน้ท่ีออ่นไหวตอ่การเกิดน า้ทว่ม 
                   ภาพที่ 2  ขัน้ตอนและล าดบัการด าเนินงานการวิเคราะห์พืน้ท่ีออ่นไหวตอ่การเกิดน า้ทว่ม 

 
ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง  (Mean sea level: MSL) โดยทัว่ไปธรรมชาติของการไหลจะไหลจากที่สงู

ลงสู่ที่ต ่ากว่า ดังนัน้เมื่อเกิดฝนตกจะท าให้น า้ฝนไหลจากที่สูงลงสู่ที่ต ่า ส าหรับภาคใต้ฝ่ังตะวันออก ระยะมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือจะอยูใ่นช่วงกลางเดือนตลุาคมถึงกลางเดือนกมุภาพนัธ์ ในช่วงดงักลา่วจะมีฝนตกชกุมาก เนื่องจาก
มรสมุนีน้ าความชุ่มชืน้จากอ่าวไทยเข้ามาปกคลมุ (Climatological Center, Thai Meteorological Department, 2016) 
ซึ่งน า้ทะเลหนนุในช่วงนีจ้ะท าให้เกิดน า้ทว่มในพืน้ท่ีที่เป็นที่ต ่าได้ ในที่นีไ้ด้แบ่งระดบัความสงูจากระดบัน า้ทะเลปานกลาง 
ออกเป็น 8 ระดบั ได้แก่ ความสงูน้อยกว่า 50 เมตร, 50 – 100 เมตร, 100 – 150 เมตร, 150 – 200 เมตร, 200 – 250 เมตร, 
250 – 300 เมตร, 300 – 350 เมตร และมากกวา่ 350 เมตร (ภาพท่ี 3) 

ความลาดชันของพืน้ที่  (Slope) หมายถึง ลกัษณะของพืน้ที่ที่เบี่ยงเบนหรือเอียงไปจากแนวราบหรือแนว
ระนาบ หรือสดัสว่นของระยะในแนวตัง้กบัแนวนอน ความลาดชนัของพืน้ท่ีจะมีอิทธิพลตอ่ลกัษณะสมบตัิของดิน การไหล
บ่าของน า้และตะกอน พืน้ที่ที่มีความลาดชันต ่ากว่า หรือเป็นที่ราบเมื่อเกิดฝนตกบนพืน้ที่นัน้ก็จะท าให้เกิดน า้ท่วมขงั           
ในพืน้ท่ีนัน้เป็นระยะเวลานาน แตใ่นทางตรงกนัข้ามหากพืน้ท่ีที่มีความลาดชนัสงู เมื่อเกิดฝนตกลงมาก็จะท าให้น า้ฝนไหล
ออกจากพืน้ที่นัน้ได้ภายในระยะเวลาที่ไมน่าน ดงันัน้พืน้ที่ที่มีความลาดชนัต ่า ก็จะมีความเสี่ยงต่อการเกิดน า้ทว่มสงูกวา่
พืน้ที่ที่มีความลาดชันสงู ซึ่งได้จัดระดบัความลาดชันของพืน้ที่ออกเป็น 8 ระดบั อ้างอิงตามการแบ่งความลาดชันของ           
กรมพฒันาที่ดิน (Land Development Department, 2004)  ได้แก่ ระดบัความลาดชนั 0 – 2 องศา (ราบเรียบถึงค่อนข้าง
ราบเรียบ), ระดบัความลาดชนั 2 – 5 องศา (ลาดชนัเล็กน้อยมาก), ระดบัความลาดชนั 5 – 12 องศา (ลาดชนัเล็กน้อย), 

ความอ่อนไหวในการเกดิน า้ท่วม 
ปัจจัยน าเข้า 

ความสงูจากระดบัทะเลปานกลาง ความลาดชนั  ข้อมลูพืน้ที่น า้ทว่ม (8 ปี) 

ความหนาแนน่ของทางน า้ ความหนาแนน่ของถนน  Training 70% Testing 30% 

 การระบายน า้ของพืน้ผิวดิน การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิง่ปกคลมุดิน 
 

กระบวนการ 

วิเคราะห์พืน้ท่ีออ่นไหวตอ่การเกิดน า้ทว่มด้วยวธีิอตัราสว่นความถ่ี (FR) 

 

คะแนนความออ่นไหวตอ่การเกิดน า้ทว่ม (FSI) 

 
 

ประเมินความถกูต้องด้วยวิธี AUC 
Success rate curve Prediction rate curve 

 

ผลลัพธ์ 

พืน้ท่ีระดบัความออ่นไหวในการเกิดน า้ทว่ม 
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ระดบัความลาดชนั 12 – 20 องศา(ลาดชนัสงู), ระดบัความลาดชนั 20 – 35 องศา (สงูชนัปานกลาง), ระดบัความลาดชนั 
35 – 50 องศา (สงูชนั), ระดบัความลาดชนั 50 – 75 องศา (สงูชนัมาก) และระดบัความลาดชนัมากกวา่ 75 องศา (สงูชนั
มากที่สดุ) (ภาพท่ี 4) 

การระบายน า้ของพืน้ผิวดิน (Surface drainage) เนือ้ดินที่มีผลต่อการเกิดอุทกภยั คือ ดินที่มีเนือ้ละเอียด
โดยเฉพาะดินที่มีค่าอนุภาคของดินเหนียวสงูจะมีการระบายน า้ไม่ดี ท าให้เกิดการแช่ขงัของน า้ ในทางกลบักันดินที่มี
อนุภาคของดินเหนียวต ่าจะมีการระบายน า้ได้ดี ซึ่งจะช่วยให้การระบายน า้สว่นเกินออกจากพืน้ที่ประสบน า้ ท่วมเป็นไป
อย่างรวดเร็วท าให้ไม่เกิดการแช่ขงัของน า้  โดยได้จัดกลุ่มความสามารถในการระบายน า้ของดินตามศกัยภาพในการ
ระบายน า้ อ้างอิงตามกรมพฒันาที่ดิน (Land Development Department, 2004) ซึ่งแบ่งออกเป็น 8 ระดับ ได้แก่ การ
ระบายน า้เลวมาก, การระบายน า้เลว, การระบายน า้คอ่นข้างเลว, การระบายน า้ดี, การระบายน า้ดีปานกลาง, การระบาย
น า้ค่อนข้างมาก, การระบายน า้มากเกินไป และพืน้ที่ไม่มีการส ารวจ (ความลาดชนัเชิงซ้อน (Slope complex) จัดอยู่ใน
กลุม่ชดุดิน 62) (ภาพท่ี 5) 

ความหนาแน่นของทางน า้ (Stream network density) พืน้ที่ลุม่น า้ใดที่มีทางน า้หนาแน่น การระบายน า้ของ
พืน้ที่ก็จะดี โอกาสที่จะเกิดน า้ท่วมก็จะน้อยตามไปด้วย การพิจารณาความหนาแน่นของทางน า้ ได้จัดล าดบัชัน้ความ
หนาแนน่ของทางน า้ แบง่ออกเป็น 5 ระดบั ได้แก่ ความหนาแนน่ของทางน า้น้อยกวา่ 0.5 กม./ตร.กม., ความหนาแนน่ของ
ทางน า้ 0.5 – 1 กม./ตร.กม., ความหนาแนน่ของทางน า้ 1 – 1.5 กม./ตร.กม.,  ความหนาแนน่ของทางน า้ 1.5 – 2 กม./ตร.
กม. และความหนาแนน่ของทางน า้มากกวา่ 2 กม./ตร.กม (ภาพท่ี 6) 

ความหนาแน่นของเส้นทางคมนาคม (Road network density) ในบริเวณพืน้ท่ีที่มีเส้นทางคมนาคมมากก็จะ
เป็นอปุสรรคต่อการไหลของน า้ สง่ผลต่อการระบายน า้ออก เพราะมีสิ่งกีดขวาง ขวางเส้นทางการไหลของน า้ และท าใ ห้
การระบายน า้สว่นเกินออกจากพืน้ท่ีเป็นไปอยา่งลา่ช้า โอกาสเกิดอทุกภยัก็จะเพิ่มสงูขึน้ตามไปด้วย การจดัล าดบัชัน้ความ
หนาแน่นของเส้นทางคมนาคมจะพิจารณาแบ่งออกเป็น 6 ระดบั ได้แก่ ความหนาแน่นน้อยกว่า 2 กม./ตร.กม., ความ
หนาแนน่ 2 – 4 กม./ตร.กม., ความหนาแนน่ 4 – 6 กม./ตร.กม., ความหนาแนน่ 6 – 8 กม./ตร.กม., ความหนาแนน่ 8 – 10 
กม./ตร.กม. และความหนาแนน่มากกวา่ 10 กม./ตร.กม. (ภาพท่ี 7) 

การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (Land use and land cover) ลกัษณะของสิง่ปกคลมุดินหรือการใช้
ที่ดินสง่ผลต่อการเกิดน า้ท่วมในบริเวณพืน้ที่ที่มีพืชพรรณปกคลมุดิน เช่น พืน้ที่ใดมีป่าไม้  ไม้ยืนต้น พืน้ที่นัน้จะมีโอกาส
เกิดน า้ท่วมน้อย เนื่องจากพืชพรรณดงักลา่วสามารถช่วยดดูซบัน า้ได้ดี ท าให้น า้สว่นเกินมีปริมาณลดลงและยงัช่วยชะลอ
การไหลบ่าของน า้ การใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีผลต่อการเกิดน า้ท่วม จึงพิจารณาจากชนิดของสิ่งที่ปกคลมุดินในระดบัที่ 1  
โดยจดัล าดบัออกเป็น 5 ระดบั อ้างอิงตามกรมพฒันาที่ดิน  (Land Development Department, 2009)  ได้แก่  พืน้ที่การ
ใช้ประโยชน์อื่นๆ (พืน้ที่ลุ่ม, ไม้พุ่มหรือทุ่งหญ้าสลบัไม้พุ่ม, เหมืองแร่ เหมืองเก่า และบ่อขุด ), พืน้ที่อยู่อาศยั, แหล่งน า้, 
พืน้ท่ีเกษตรกรรม และพืน้ท่ีป่าไม้ (ภาพท่ี 8) 
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ภาพที่ 3 ความสงูจากระดบัทะเล 
              ปานกลาง   

ภาพที่ 4 ความลาดชนัของพืน้ท่ี ภาพที่ 5 การระบายน า้ของพืน้ผิวดิน 

   

ภาพที่ 6  ความหนาแนน่ของทางน า้ ภาพที่ 7  ความหนาแนน่เส้นทาง 
              คมนาคม 

ภาพที่ 8  การใช้ประโยชน์ที่ดินและ 
                 สิง่ปกคลมุดิน 

ที่มา  : ดัดแปลงข้อมูลจาก  Geo-Informatics Research Center for Natural Resources and Environment Southern 

Regional Center of Geo-Informatics and Space Technology, 2016 

2. พืน้ที่น า้ท่วมพิจารณาจากข้อมลูการเกิดน า้ท่วมตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550 – 2557 เป็นระยะเวลา 8 ปี (ภาพที่ 9) จาก

ระบบติดตามน า้ท่วมของส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (Geo-Informatics and Space 

Technology Development Agency (Public Organization), 2016) และน าข้อมูลน า้ท่วมดงักล่าวแบ่งออกเป็น 2 ส่วน 

ในอตัราสว่น 70:30 (Huberty, 1994) ด้วยวิธีการสุม่ค่าอตัโนมตัิจากซอฟต์แวร์ที่ประมวลผล โดยร้อยละ 70 น ามาใช้เป็น

พืน้ที่ตวัอย่าง (Training) เพื่อสร้างแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิดน า้ท่วมร่วมกับปัจจัยทางกายภาพ (ภาพที่ 10) และ          

ร้อยละ 30 เป็นพืน้ที่ส าหรับทดสอบ (Testing) เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของแผนที่ความอ่อนไหวต่อการน า้ท่วม        

(ภาพท่ี 11) 
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ภาพที่ 9  พืน้ท่ีน า้ทว่ม  

               พ.ศ. 2550 - 2557 

ภาพที่ 10  พืน้ท่ีตวัอยา่ง (Training) ภาพที่ 11  พืน้ท่ีทดสอบ (Testing) 

ที่มา : ดัดแปลงข้อมูลจาก Geo-Informatics and Space Technology Development Agency (Public Organization), 

2016 

 

3. น าข้อมลูปัจจยัทัง้ 6 ปัจจยั และข้อมลูน า้ทว่มที่เคยเกิดขึน้ มาวิเคราะห์พืน้ท่ีที่มีความออ่นไหวตอ่การเกิดน า้ทว่ม 

โดยวิธีการทางสถิติ คือ วิธีอัตราส่วนความถ่ี  (Frequency ratio-FR) ซึ่งมีสมการการค านวณ (สมการที่ 1)  (Lee & 

Sambath, 2006; Vijith & Madhu, 2008; Oh et al., 2009; Pradhan & Lee, 2010; Intarawichian & Dasananda, 2011; 

Park, Choi, Kim & Kim, 2013) ดงันี ้

 

          
(TLP/TA)

(CLP/CA)

(CA/TA)

 CLP/TLP
 FR 

)(
                                                                           (1) 

 
โดยที่ CLP คือ จ านวนพิกเซลน า้ทว่มของชัน้ข้อมลูในแตล่ะปัจจยั TLP คือ จ านวนพิกเซลพืน้ท่ีศกึษาของชัน้ข้อมลู

ในแตล่ะปัจจยั CA คือ จ านวนพิกเซลพืน้ท่ีน า้ทว่มทัง้หมด TA คือ จ านวนพิกเซลพืน้ท่ีศกึษาทัง้หมด 
ค่า FR แบ่งออกเป็น 3 กรณี ได้แก่ ค่า FR > 1 หมายถึง มีโอกาสที่จะเกิดน า้ท่วมสงูมาก ค่า FR < 1 หมายถึง            

มีโอกาสที่จะเกิดน า้ท่วมน้อยมาก และค่า FR = 1 หมายถึง โอกาสเกิดใกล้เคียงกนั ซึ่งไม่มีผลต่อการศึกษา จากนัน้น า            
คา่ FR ในแตล่ะปัจจยัมาซ้อนทบักนั เพื่อหาคา่คะแนนความออ่นไหวตอ่การเกิดน า้ทว่ม (Flood Susceptibility Index- FSI
) (สมการท่ี 2) แล้วสร้างแผนท่ีความออ่นไหวตอ่การเกิดน า้ทว่ม โดยแบง่ระดบัความออ่นไหวตอ่การเกิดน า้ทว่มด้วยวธีิการ 
Natural break เป็น 5 ระดบั ได้แก่ น้อยที่สดุ น้อย ปานกลาง มาก และมากที่สดุ  
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โดยที่  FRi  คือ ค่า FR ของแต่ละปัจจยั และ n คือ จ านวนของปัจจยัที่น ามาพิจารณา สดุท้ายน าค่า FSI ที่ได้ไป

ใช้ในการสร้างแผนที่ความอ่อนไหวต่อการน า้ท่วม โดยแบ่งระดบัความอ่อนไหวต่อการเกิดน า้ท่วมด้วยวิธีการ Natural 
break เป็น 5 ระดบั คือ น้อยที่สดุ น้อย ปานกลาง มาก และมากที่สดุ 

4. วิเคราะห์หาพืน้ที่ใต้เส้นโค้ง (Area Under Curve – AUC) เพื่อตรวจสอบความถกูต้องของค่าความอ่อนไหวตอ่

การเกิดน า้ท่วม (FSI) โดยแบ่งการตรวจสอบออกเป็น 2 ประเภท คือ ตรวจสอบเส้นโค้งอตัราผลส าเร็จ (Success rate 

curve) ที่เกิดจากการน าข้อมลูน า้ท่วมร้อยละ 70 ไปซ้อนทบักบัค่า FSI ที่มีการแบ่งช่วงข้อมลูออกเป็น 100 ช่วง และเส้น

โค้งอตัราผลการท านาย (Prediction rate curve) ที่เกิดจากการน าข้อมลูน า้ท่วมร้อยละ 30 ไปซ้อนทบักบัค่า FSI ที่มีการ

แบง่ช่วงข้อมลูออกเป็น 100 ช่วง 

 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 

ปัญหาน า้ท่วมบริเวณลุ่มน า้ทะเลสาบสงขลาส่วนใหญ่เกิดในบริเวณพืน้ที่ลุ่มน า้ตอนบนและล าน า้สาขาต่าง ๆ   
จากการที่มีฝนตกหนกัในช่วงเวลาสัน้ๆ และน า้ป่าไหลหลากจากต้นน า้ลงมามาก จนล าน า้สายหลกัไม่สามารถระบายน า้
ได้ทนั ประกอบกบัมีสิง่กีดขวางจากเส้นทางคมนาคมขวางทางน า้ และมีอาคารระบายน า้ไม่เพียงพอ อีกกรณีคือเกิดใน
พืน้ท่ีราบลุม่และแมน่ า้สายหลกัตืน้เขิน มีความสามารถในการระบายน า้ไม่เพียงพอ ท าให้ไม่สามารถระบายน า้ลงได้อยา่ง
มีประสทิธิภาพ นอกจากนีอ้าจเป็นผลจากการบกุรุกภเูขาท าสวนยางพารา ท าให้เกิดการชะล้างหน้าดินลงมายงัทะเลสาบ
สงขลา ทัง้ในส่วนของจงัหวดัพทัลงุฝ่ังตะวนัออก (อ าเภอควนขนนุ อ าเภอเมืองพทัลงุ อ าเภอเขาชยัสน อ าเภอบางแก้ว 
อ าเภอปากพะยูน) และตอนเหนือและตอนกลางของจังหวดัสงขลา  (อ าเภอระโนด อ าเภอกระแสสินธุ์  อ าเภอสทิงพระ 
อ าเภอสงิหนคร อ าเภอควนเนียงและอ าเภอเมืองสงขลา) 

 จากการน าข้อมลูปัจจยัทัง้ 6 ปัจจยั มาวิเคราะห์ร่วมกบัข้อมลูน า้ท่วมที่เคยเกิดขึน้ที่พิกเซลขนาด 20 เมตร x 20 
เมตร เพื่อท าการวิเคราะห์หาคา่ FR (ตารางที่ 1) ซึง่มีจ านวนพิกเซลพืน้ที่ศกึษาทัง้หมด 21,499,078 พิกเซล จ านวนพิกเซล
พืน้ที่น า้ท่วมทัง้หมด 4,387,991 พิกเซล และท าการแบ่งข้อมูลพืน้ที่น า้ท่วมออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ร้อยละ 70 (จ านวน
พิกเซล 3,068,092 พิกเซล) ส าหรับใช้เป็นพืน้ที่ตัวอย่างเพื่อสร้างแผนที่ความอ่อนไหวต่อการน า้ท่วม และร้อยละ 30 
(จ านวนพิกเซล 1,319,899 พิกเซล) ส าหรับใช้เป็นพืน้ท่ีตวัอยา่งเพื่อสร้างแผนท่ีความออ่นไหวตอ่การน า้ทว่ม ผลการศกึษา 
พบวา่ ความสงูจากระดบัทะเลปานกลางน้อยกวา่ 50 เมตร มีโอกาสที่จะเกิดน า้ทว่มสงูมาก (FR = 1.412) ในขณะท่ีความ
สงูจากระดบัทะเลปานกลางมากกวา่ 50 เมตร มีโอกาสที่จะเกิดน า้ทว่มน้อยมาก (FR < 1)  ความลาดชนัน้อยกวา่ 2 องศา 
มีโอกาสที่จะเกิดน า้ท่วมสงูมาก (FR = 1.334) ในขณะที่ความลาดชนัที่ระดบัมากกว่า 2 องศา มีโอกาสที่จะเกิดน า้ท่วม
น้อยมาก (FR < 1) การระบายน า้ของพืน้ผิวดินแบบการระบายน า้เลวมาก (FR = 3.552) และการระบายน า้เลว (FR = 
2.750) มีโอกาสที่จะเกิดน า้ท่วมสงูมาก ในขณะที่การระบายน า้แบบอื่นๆ  มีโอกาสที่จะเกิดน า้ท่วมน้อยมาก (FR < 1)  
ความหนาแน่นของทางน า้มากกว่า 1.5 กม./ตร.กม. มีโอกาสที่จะเกิดน า้ท่วมสงูมาก (FR > 1)  ในขณะที่ความหนาแน่น
ของทางน า้น้อยกว่า 1.5 กม./ตร.กม. มีโอกาสที่จะเกิดน า้ท่วมน้อยมาก (FR <1) ความหนาแน่นของเส้นทางถนนในช่วง
ความหนาแนน่  2 – 6 กม./ตร.กม.  มีโอกาสที่จะเกิดน า้ทว่มสงูมาก (FR > 1) ในขณะท่ีช่วงความหนาแนน่อื่นๆ  มีโอกาสที่
จะเกิดน า้ท่วมน้อยมาก (FR <1) และการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลมุดินประเภทพืน้ที่การใช้ประโยชน์อื่นๆ  (FR = 
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3.416 ) และพืน้ที่เกษตรกรรม (FR = 1.127 ) มีโอกาสที่จะเกิดน า้ท่วมสูงมาก  ในขณะที่การใช้ประโยชน์ที่ดินและ               
สิง่ปกคลมุดินประเภทอื่น มโีอกาสที่จะเกิดน า้ทว่มน้อยมาก (FR <1) 
 ค่า FSI (ผลรวมค่า FR ในแต่ละปัจจัยมาซ้อนทบักัน) ที่น าไปใช้ในการสร้างแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิด            
น า้ท่วม  สามารถแบ่งระดบัความอ่อนไหวต่อการเกิดน า้ท่วม ได้เป็น 5 ระดบั ได้แก่ น้อยที่สดุ น้อย ปานกลาง มาก และ
มากที่สดุ (ภาพที่ 13 และตารางที่ 2) จากนัน้น าข้อมูลผลลพัธ์จากระดบัความอ่อนไหวต่อการเกิดน า้ท่วมทัง้ 5 ระดบั              
มาซ้อนทับ (Overlay Technique) กับข้อมูลพืน้ที่น า้ท่วมทัง้หมด (ตารางที่ 2) พบว่า พืน้ที่ส่วนใหญ่ที่มีความอ่อนไหว              
ต่อการเกิดน า้ท่วมอยู่ในระดบัมาก (ร้อยละ 27.92) และมากที่สดุ (ร้อยละ 65.94) หรือคิดเป็นภาพรวมร้อยละ 94 ของ
พืน้ท่ีน า้ทว่มทัง้หมด  
 ตอ่จากนัน้ พิจารณาระดบัความออ่นไหวตอ่การเกิดน า้ทว่มร่วมกบัการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิง่ปกคลมุดินภาค
เกษตรกรรมในระดบัท่ี 3 (รายพืช) อ้างอิงตามกรมพฒันาที่ดิน  (Land Development Department, 2009) เพื่อตรวจสอบ
ประเภทกิจกรรมการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งคลมุดินที่ได้รับผลกระทบ โดยเน้นที่ระดบัความอ่อนไหวต่อการเกิดน า้ท่วม
มากและมากที่สดุ (ตารางที่ 3) พบวา่ พืน้ท่ีนา (1,431.88 ตารางกิโลเมตร) และสวนยางพารา (1,312.23 ตารางกิโลเมตร) 
เป็นกิจกรรมทางการเกษตรที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดความเสียหายต่อมลูค่าทางเศรษฐกิจเป็นหลกัของพืน้ที่ โดยคิดเป็น
ร้อยละ 37.98 และร้อยละ 34.81 ของพืน้ที่ทัง้หมดของลุ่มน า้ทะเลสาบสงขลา  หรือภาพรวมของสองกิจกรรมทาง
การเกษตรนีม้ีความเสี่ยงสงูต่อการเกิดน า้ท่วมถึงร้อยละ 72.79  ในขณะเดียวกนัเมื่อน าขอบเขตการปกครองระดบัอ าเภอ
มาพิจารณาเพิ่มเติม เพื่อให้เห็นมุมมองการบริหารจัดการพืน้ที่เสี่ยงน า้ท่วมมากขึน้ (ตารางที่ 4) พบว่า 3 ล าดบัแรกใน
ระดบัอ าเภอที่มีพืน้ที่อ่อนไหวต่อการเกิดน า้ท่วมระดบัความเสี่ยงมากที่สดุ ได้แก่ อ าเภอเมืองพทัลงุ จงัหวดัพทัลงุ (พืน้ที่ 
253.67 ตร.กม.) อ าเภอระโนด จังหวดัสงขลา (พืน้ที่ 246.89 ตร.กม.) และอ าเภอควนขนนุ จังหวดัพทัลงุ (พืน้ที่ 222.67 
ตร.กม.) 3 ล าดับแรกในระดับอ าเภอที่มีพืน้ที่อ่อนไหวต่อการเกิดน า้ท่วมระดบัความเสี่ยงมาก ได้แก่ อ าเภอควนขนุน 
จังหวดัพทัลงุ (พืน้ที่ 205.13 ตร.กม.) อ าเภอหาดใหญ่ จังหวดัสงขลา (พืน้ที่ 171.67 ตร.กม.) และอ าเภอสะเดา จังหวดั
สงขลา (พืน้ที่ 160.48 ตร.กม.) และ 3 ล าดบัแรกในระดบัต าบลที่มีพืน้ที่อ่อนไหวต่อการเกิดน า้ท่วมระดบัความเสี่ยงมาก
ที่สุด ได้แก่ ต าบลบ้านขาว อ าเภอระโนด จังหวัดสงขลา (พืน้ที่ 44.99 ตร.กม.) รองลงมาคือ ต าบลหวานโพธ์ิ อ าเภอ            
เขาชยัสน จงัหวดัพทัลงุ (พืน้ท่ี 44.21 ตร.กม.) และต าบลนาปะขอ อ าเภอบางแก้ว จงัหวดัพทัลงุ (พืน้ท่ี 43 ตร.กม.) ขณะที่ 
3 ล าดบัแรกในระดบัต าบลที่มีพืน้ท่ีออ่นไหวตอ่การเกิดน า้ทว่มระดบัความเสีย่งมาก ได้แก่ ต าบลก าแพงเพชร (พืน้ท่ี 63.35 
ตร.กม.)และต าบลท่าชะมวง (พืน้ที่ 56.51 ตร.กม.) อ าเภอรัตภูมิ จังหวดัสงขลา และต าบลทะเลน้อย อ าเภอควนขนุน 
จังหวัดพทัลุง  (พืน้ที่ 63.87 ตร.กม.) ผลจากการศึกษาในครัง้นีจ้ึงช่วยในการวางแผนป้องกันและเป็นแนวทางในการ
บริหารจดัการพืน้ท่ี เมื่อมีเหตกุารณ์น า้ทว่มเกิดขึน้ได้ทนัทว่งทีและสามารถน าไปประยกุต์ใช้ในพืน้ท่ีอื่นๆ ได้ 

การศึกษาครัง้นีไ้ด้มีการตรวจสอบความถกูต้องของค่าความอ่อนไหวต่อการเกิดน า้ท่วม โดยการวิเคราะห์หา
พืน้ที่ใต้เส้นโค้ง โดยน าข้อมูลพืน้ที่น า้ท่วมร้อยละ 70 มาตรวจสอบเส้นโค้งอตัราผลส าเร็จ (Success rate curve) ซึ่งได้
ผลลพัธ์เทา่กบัร้อยละ 88.12 และข้อมลูพืน้ท่ีน า้ทว่มร้อยละ 30 มาตรวจสอบเส้นโค้งอตัราผลการท านาย (Prediction rate 
curve) ซึง่ได้ผลลพัธ์เทา่กบัร้อยละ 86.27 (ภาพท่ี 14) ท าให้มัน่ใจวา่การแบง่ชัน้ข้อมลูและการน าปัจจยัที่เก่ียวข้องต่อการ
เกิดน า้ท่วม มีความน่าเช่ือถือต่อการน าไปใช้งาน เพื่อให้หน่วยงานที่เก่ียวข้องให้ความรู้ในการปฏิบตัิตวัและการปรับตวั
ของเกษตรกรในพืน้ท่ีเสีย่งเพื่อการรับมือกบัน า้ทว่มที่อาจจะเกิดขึน้อยา่งทนัทว่งที 
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         ตารางที่ 1 การค านวณคา่อตัราความถ่ี 

ปัจจยั ชัน้ข้อมูล 
พิกเซลพืน้ที่ศึกษา พิกเซลน า้ท่วมที่เคยเกดิขึน้ อัตราส่วน

ความถี่ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
ความสงูจากระดบั
ทะเลปานกลาง 
(เมตร) 

<50  
50 – 100  
100 – 150  
150 – 200  
200 – 250  
250 – 300  
300 – 350  
> 350  

15,098,355 
2,951,872 

918,073  
528,803 
366,285  
260,866 
221,582 

1,153,242 

70.228 
13.730 

4.270 
2.460 
1.704 
1.213 
1.031 
5.364 

3,042,262 
14,668 

5,600 
2,704 
1,323 

915 
494 
126 

99.158 
0.478 
0.183 
0.088 
0.043 
0.030 
0.016 
0.004 

1.412 
0.035 
0.043 
0.036 
0.025 
0.025 
0.016 
0.001 

ความลาดชนั 
(องศา) 

0 – 2 
2 – 5 
5 – 12 
12 – 20 
20 – 35 
35 – 50 
50 – 75 
>75 

15,326,015 
1,865,339 
1,443,778 
1,176,161 
1,339,488 

202,409 
98,668 
47,220 

71.287 
8.676 
6.716 
5.471 
6.230 
0.941 
0.459 
0.220 

2,917,020 
107,550 

20,488 
4,864 
8,133 
7,944 
2,093 

0 

95.076 
3.505 
0.668 
0.159 
0.265 
0.259 
0.068 
0.000 

1.334 
0.404 
0.099 
0.029 
0.043 
0.275 
0.149 
0.000 

การระบายน า้ของ
พืน้ผิวดิน 

การระบายน า้เลวมาก 
การระบายน า้เลว 
การระบายน า้ค่อนข้างเลว 
การระบายน า้ดี 
การระบายน า้ดีปานกลาง 
การระบายน า้ค่อนข้างมาก 
การระบายน า้มากเกินไป 
พืน้ท่ีไม่มีการส ารวจ 

689,691 
5,939,422 

336,696 
6,270,541 

518,144 
470,868 
319,692 

6,954,024 

3.208 
27.626 

1.566 
29.167 

2.410 
2.190 
1.487 

32.346 

349,607 
2,330,925 

34,082 
113,037 

23,639 
31,296 
14,667 

170,839 

11.395 
75.973 

1.111 
3.684 
0.770 
1.020 
0.478 
5.568 

3.552 
2.750 
0.709 
0.126 
0.320 
0.466 
0.321 
0.172 

ความหนาแน่นของ
ทางน า้ 
(ตารางกิโลเมตร) 

<0.5 
0.5 – 1.0 
1.0 – 1.5 
1.5 – 2.0 
>2.0 

3,031,408 
5,472,323 
8,202,430 
4,437,260 

355,657 

14.100 
25.454 
38.152 
20.639 

1.654 

102,793 
500,677 

1,104,737 
1,233,621 

126,264 

3.350 
16.319 
36.007 
40.208 

4.115 

0.238 
0.641 
0.944 
1.948 
2.488 

ความหนาแน่นของ
เส้นทางถนน 
(ตารางกิโลเมตร) 

<2 
2 – 4 
4 – 6 
6 – 8 
8 – 10 
>10 

13,460,502 
7,223,532 

597,782 
107,860 

44,837 
64,565 

62.610 
33.599 

2.781 
0.502 
0.209 
0.300 

1,189,915 
1,740,458 

119,854 
10,442 

5,123 
2,300 

38.784 
56.728 

3.906 
0.340 
0.167 
0.075 

0.619 
1.688 
1.405 
0.678 
0.801 
0.250 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน
และสิ่งปกคลมุดิน 

พืน้ท่ีการใช้ประโยชน์อื่นๆ  
พืน้ท่ีอยู่อาศยั  
แหล่งน า้ 
พืน้ท่ีเกษตรกรรม 
พืน้ท่ีป่าไม้ 

624,946 
1,088,613 
2,678,997 

14,331,592 
2,774,930 

2.907 
5.064 

12.461 
66.661 
12.907 

304,675 
120,971 

63,709 
2,305,571 

273,166 

9.930 
3.943 
2.077 

75.147 
8.903 

3.416 
0.779 
0.167 
1.127 
0.690 
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                                                         ภาพที่ 13  ระดบัความออ่นไหวตอ่การเกิดน า้ทว่ม   
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                    ภาพที่ 14  พืน้ท่ีใต้เส้นโค้งของคา่ Success rate curve และ Prediction rate curve 
 
 
      ตารางที่ 2  ระดบัความออ่นไหวตอ่การเกิดน า้ทว่มของพืน้ท่ีทัง้หมดและน ามาซ้อนทบักบัพืน้ท่ีน า้ทว่มจริง 
 

ระดับความอ่อนไหว พืน้ที่ทัง้หมด  พืน้ที่น า้ท่วมจริง 
 ตร.กม. ร้อยละ ตร.กม. ร้อยละ 

น้อยที่สดุ 1,695.51  19.72   1.63   0.11  
น้อย 1,961.25  22.81   41.60   2.84  
ปานกลาง 1,171.03  13.62   46.83   3.19  
มาก 1,863.88  21.67   409.38  27.92  
มากที่สดุ 1,907.96  22.19   967.07  65.94  
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   ตารางที่ 3  ระดบัความออ่นไหวตอ่การเกิดน า้ทว่มซ้อนทบักบัการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิง่ปกคลมุดิน 10 อนัดบัแรก 
                            ตามสดัสว่นพืน้ท่ี 
 

การใช้ประโยชน์ที่ดนิและสิ่งปกคลุมดิน ตารางกิโลเมตร ร้อยละ 
ที่นา 1,431.88 37.98  
ยางพารา 1,312.23 34.81  
พืน้ท่ีลุม่ 181.22 4.81  
ป่าบงึ หรือป่าพรุ 151.00 4.01  
ไม้ผลผสม-หมูบ้่าน 120.28 3.19  
หมูบ้่าน 104.96 2.78  
หมูบ้่าน-ไม้ผลผสม 93.29 2.47  
สถานท่ีเพาะเลีย้งสตัว์น า้ 89.30 2.37  
ไม้ผลผสม 85.61 2.27  
ไม้พุม่หรือทุง่หญ้าสลบัไม้พุม่ 44.53 1.18 

 
ส าหรับปัจจยัที่น ามาใช้ในการศึกษาครัง้นี ้พบว่ามีความเหมาะสมในระดบัหนึ่ง พิจารณาจากผลการประเมินพืน้ที่ท่ีมี

ความอ่อนไหวต่อการเกิดน า้ท่วมในระดบัมากและมากที่สดุ เมื่อเทียบกบัพืน้ที่ที่เคยเกิดน า้ท่วมจริงเป็นสว่นใหญ่ ดงัแสดงใน
ตารางที่ 2 และจากการพยากรณ์ด้วยวิธีการหาพืน้ที่ใต้เส้นโค้ง (ภาพที่ 13) ท่ีมีความถกูต้องสงู ทัง้นีปั้จจัยที่น ามาใช้ในการ
วิเคราะห์พืน้ที่น า้ท่วมมีความคล้ายคลงึกบังานวิจยัของ Phutmongkhon et al. (2007); Akasuwan, Tepsongkroh & Natee  
(2008); Dhanarun & Amornsanguansin (2010); Noichaisin (2016) ที่น าปัจจัยการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
ความหนาแน่นของทางน า้ ความลาดชัน การระบายน า้ (เนือ้ดิน) และเส้นทางคมนาคม ส าหรับปัจจัยที่ไม่ได้น ามาใช้และ
แตกต่างจากงานวิจยัอื่นๆ คือ 1) ปริมาณน า้ฝน เนื่องจากมีข้อจ ากัดของการจดัเก็บข้อมลูปริมาณน า้ฝน กลา่วคือในประเทศ
ไทยมีระยะห่างระหว่างแต่ละสถานีวดัน า้ฝนห่างไกลกนั และสว่นใหญ่สถานีวดัน า้ฝนตัง้อยู่ในเขตพืน้ที่เมือง ไม่ได้ครอบคลมุ
พืน้ท่ีที่เป็นภมูิประเทศลาดชนัและภเูขา อาจท าให้เกิดความผิดพลาดในการน ามาใช้งานได้  แตใ่นขณะเดียวกนัการศกึษาครัง้นี ้
มุ่งเน้นปัจจยัพืน้ฐานที่ส าคญัตอ่การเกิดน า้ท่วมโดยเฉพาะข้อมลูน า้ท่วมที่เคยเกิดขึน้ ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2550 – 2557 มาใช้ในการ
วิเคราะห์ ท าให้สามารถเห็นสดัส่วนที่เก่ียวข้องต่อการเกิดน า้ท่วมได้ชดัเจนยิ่งขึน้  2) ปัจจัยด้านความลึกของดิน เนื่องจาก
การศึกษาครัง้นีว้ิเคราะห์พืน้ที่ที่มีลกัษณะทางกายภาพแบบลุ่มน า้ มีพืน้ที่ที่อยู่ในเขตที่ไม่ได้ท าการส ารวจดิน (เขตภูเขา)                 
เป็นจ านวนมาก จึงได้ท าการตดัปัจจยัดงักลา่วออก  
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            ตารางที่ 4  ระดบัความออ่นไหวตอ่การเกิดน า้ทว่มซ้อนทบักบัขอบเขตอ าเภอ 

จังหวดั อ าเภอ 
ระดับความอ่อนไหวต่อการเกดิน า้ท่วม   (หน่วย: ตารางกิโลเมตร) 

น้อยที่สุด น้อย ปานกลาง มาก มากที่สุด รวม 
นครศรีธรรมราช ชะอวด  0.01   46.06   20.27   51.51   23.08   140.93  
นครศรีธรรมราช หวัไทร   -      8.61   6.59   29.13   30.97   75.30  
พทัลงุ กงหรา  172.37   32.58   34.04   35.97   12.48   287.44  
พทัลงุ เขาชยัสน  11.14   85.83   28.34   85.97   138.26   349.54  
พทัลงุ ควนขนนุ  3.43   67.68   39.83   205.13   222.27   538.34  
พทัลงุ ตะโหมด  114.02   33.33   30.33   38.68   26.23   242.59  
พทัลงุ บางแก้ว   -      31.81   3.30   19.92   105.03   160.06  
พทัลงุ ปากพะยนู  6.12   212.10   51.82   104.61   119.11   493.76  
พทัลงุ ป่าบอน  76.78   48.82   95.05   123.01   68.29   411.95  
พทัลงุ ป่าพะยอม  70.85   31.90   45.28   58.66   43.72   250.41  
พทัลงุ เมืองพทัลงุ  0.32   131.94   11.94   74.49   253.67   472.36  
พทัลงุ ศรีนครินทร์  130.26   39.03   38.67   18.97   27.29   254.22  
พทัลงุ ศรีบรรพต  156.46   38.24   18.54   21.95   3.75   238.94  
สงขลา กระแสสนิธุ์  4.39   220.37   7.38   42.06   36.88   311.08  
สงขลา คลองหอยโขง่  79.23   21.69   48.36   106.84   39.42   295.54  
สงขลา ควนเนยีง  1.30   58.37   25.02   68.69   95.13   248.51  
สงขลา นาหมอ่ม  52.93   27.52   36.57   7.52   5.64   130.18  
สงขลา บางกล า่  10.86   19.53   21.35   49.33   46.65   147.72  
สงขลา เมืองสงขลา  10.86   58.23   60.54   37.05   38.02   204.70  
สงขลา ระโนด   -      98.21   9.10   93.25   246.89   447.45  
สงขลา รัตภมูิ  237.20   113.08   82.78   152.83   64.13   650.02  
สงขลา สทิงพระ  0.01   64.25   17.56   45.84   69.65   197.31  
สงขลา สะเดา  355.54   278.98   227.66   160.48   13.08   1,035.74  
สงขลา สงิหนคร  1.83   73.96   39.77   60.32   60.46   236.34  
สงขลา หาดใหญ่  199.60   119.13   170.94   171.67   117.86   779.20  

 รวม  1,695.51   1,961.25   1,171.03   1,863.88   1,907.96   8,599.63  
 
ส าหรับวิธีในการศกึษาความนา่จะเป็นของความเสีย่งตอ่การเกิดเหตกุารณ์ตา่งๆ  นิยมใช้วิธีวิเคราะห์แบบให้คา่น า้หนกั

และคะแนน (Weighting and scoring) ที่มีความสะดวกในการก าหนดค่าต่างๆ และใช้งานกันอย่างแพร่หลาย  ขณะที่
การศึกษาครัง้นี ้ใช้วิธีอตัราส่วนความถ่ี หรือวิธี FR เนื่องจากต้องการเสนอทางเลือกอีกแนวทางหนึ่ง เพื่อแก้ไขข้อจ ากดับาง
ประการของวิธีการให้ค่าน า้หนกัและคะแนน เช่น ผู้ เช่ียวชาญที่ก าหนดค่าคะแนนอาจมีทศันคติของบคุคลต่อพืน้ที่ศึกษาหรือ
ปัจจยัตา่งๆ แตกต่างกนั ท าให้คา่ที่ได้ไมม่ีที่มาที่ชดัเจน ขึน้อยู่กบัประสบการณ์ของแตล่ะบคุคลเป็นส าคญั  แต่วิธี FR เป็นการ
น าปัจจัยแต่ละปัจจัยมาวิเคราะห์เปรียบเทียบเพื่อหาสดัส่วนกับสิ่งที่ต้องการค้นหา (พืน้ที่น า้ท่วม) ของแต่ละปัจจัย โดย
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พิจารณาภาพรวมของทัง้พืน้ที่ท่ีขึน้กบัการแบง่ช่วงชัน้ข้อมลูเป็นส าคญั เช่น ในพืน้ท่ีที่มีความลาดชนัน้อยจะมีสดัสว่นของพืน้ที่
น า้ท่วมสงูกว่าพืน้ที่ความลาดชันมาก หรือในพืน้ที่ที่ต ่ามีโอกาสเกิดน า้ท่วมมาก จะพิจารณาได้ว่ามีความสมัพนัธ์ที่ชัดเจน 
ตรงไปตรงมา และน าผลของอตัราสว่นความถ่ีมาประมวลผลโดยตรง  

ข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้ตอ่ไป 1) น าวิธีการวิเคราะห์เชิงปริมาณแบบอื่นๆ ที่ใช้คา่สถิติของข้อมลูมาท าการพยากรณ์  
แล้วน ามาเปรียบเทียบกับวิธี FR เช่น วิธีโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks : ANN) วิธีโครงสร้างต้นไม้
ตดัสนิใจ (Decision Tree) และวิธีตรรกศาสตร์คลมุเครือ (Fuzzy logic) เป็นต้น เพื่อหาวิธีการท่ีเหมาะสมที่สดุในการสร้างแผน
ที่ความอ่อนไหวในการเกิดน า้ท่วม 2) ข้อมลูระดบัความสงูของพืน้ที่ที่มีความส าคญัอย่างยิ่งต่อการประเมินความเสียหายตอ่
ทรัพย์สินโดยเฉพาะในเขตพืน้ที่เมือง ควรน าข้อมลูชัน้ความสงูที่มีความถกูต้องสงูมาใช้งาน เช่น จากการส ารวจรังวดัด้วยการ
เดินส ารวจภาคพืน้ดิน (Ground Surveying) หรือใช้การส ารวจรังวดัด้วยแสงเลเซอร์จากอากาศยาน (Light detection and 
ranging, LIDAR) จะท าให้การศกึษามีความถกูต้องแมน่ย ามากยิ่งขึน้ 
 
สรุปผลการวิจัย 
 พืน้ท่ีออ่นไหวตอ่การเกิดน า้ทว่ม มี 5 ระดบั ได้แก่ พืน้ท่ีที่มีความออ่นไหวมากที่สดุ (1,907.96  ตารางกิโลเมตร) พืน้ท่ี
ที่มีความอ่อนไหวมาก (1,863.88 ตารางกิโลเมตร) พืน้ที่ที่มีความอ่อนไหวปานกลาง (1,171.03 ตารางกิโลเมตร) พืน้ที่ที่มี
ความออ่นไหวน้อย (1,961.25 ตารางกิโลเมตร) และพืน้ท่ีที่มีความออ่นไหวน้อยที่สดุ (1,695.51 ตารางกิโลเมตร) แผนท่ีความ
อ่อนไหวต่อการเกิดน า้ท่วมบริเวณลุ่มน า้ทะเลสาบสงขลามีความถูกต้องของการพยากรณ์เท่ากับ 88.12% และการใช้วิธี
อตัราสว่นความถ่ีสามารถพยากรณ์พืน้ที่น า้ท่วมได้ 86.27% สว่นพืน้ที่ที่มีระดบัความอ่อนไหวต่อการเกิดน า้ท่วมสว่นใหญ่อยู่
ในพืน้ที่นา (1,431.88 ตารางกิโลเมตร) และสวนยางพารา (1,312.23 ตารางกิโลเมตร) ผลการศึกษาครัง้นี ้สามารถน าไปใช้
เป็นแนวทางส าหรับการเตรียมความพร้อมในการวางแผนเพื่อป้องกนัและบรรเทาผลกระทบจากน า้ทว่มในพืน้ท่ีได้อยา่งรวดเร็ว 
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